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Caddigo Descrigao do servigo Und
Cabo de cobre Atox, témpera mole, classe 5, isolamento ndo halogenado,
151441 | 450/750V, com baixa emissao de fumaca, 70°C em regime permanente - | m
1,50 mm2

Ultima atualizacdo: 10/2026

DESCRIGAO TECNICA

Cabo unipolar constituido por condutor de cobre eletrolitico, nu, de témpera mole, encordoado
e flexivel, classe 5, conforme ABNT NBR NM 280, com isolagdo em composto termoplastico
poliolefinico ndo halogenado, livre de halogénios e de baixa emissdo de fumaga, para tenséo
nominal de 450/750 V e temperatura maxima de operagao de 70 °C em regime permanente,
atendendo a ABNT NBR 13248 e demais normas aplicaveis.

Caracteristicas minimas:

Condutor: cobre eletrolitico, nu, ttmpera mole, encordoamento classe 5;

Sec¢ao nominal: 1,50 mm?;

Tensao nominal: 450/750 V;

Isolagdo: composto termoplastico ndo halogenado, de baixa emissao de fumaca;
Temperatura maxima do condutor: 70 °C em regime permanente, observadas as condi¢oes e
limites estabelecidos pelo fabricante e pelas normas aplicaveis;

Caracteristicas de comportamento ao fogo, emissédo de fumaca e gases corrosivos conforme
os requisitos da ABNT NBR 13248 e normas complementares aplicaveis;

Cores de identificagao: conforme projeto e requisitos da ABNT NBR 5410;

Produto fornecido com identificacdo e marcacdo que permitam sua rastreabilidade e
verificagdo das caracteristicas especificadas.

Para os valores de resisténcia elétrica do condutor, resisténcia de isolamento, didmetro
externo, massa e demais caracteristicas dimensionais e elétricas, devem ser observados os

limites estabelecidos pelas normas aplicaveis e pelo fabricante.

IDENTIFICACAO POR CORES

A identificagcdo dos condutores deve atender a ABNT NBR 5410. Quando utilizada
identificagdo por cor:

Neutro: azul-claro;

Condutor de protecao (PE): verde-amarela ou verde;

Fases: demais cores, respeitadas as restricdes estabelecidas pela norma.

A cor amarela isoladamente nao deve ser utilizada quando houver possibilidade de confuséo

com a identificagdo verde-amarela destinada ao condutor de protecao.
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APLICACAO

Indicado para instalagdes elétricas de baixa tensdo em edificagbes comerciais, industriais e
de servigcos, especialmente em locais onde sejam requeridas caracteristicas de baixa emissao
de fumacga e auséncia de halogénios em situagao de incéndio, conforme as condi¢cbes de
utilizacéo previstas em projeto.

Pode ser empregado em circuitos de iluminagéo, tomadas, forca, comando, sinalizagao e
alimentacdo de equipamentos, quando compativel com a capacidade de conducao de
corrente, queda de tensao, protegao contra sobrecorrentes e demais critérios estabelecidos
em projeto.

A instalagao podera ser realizada em eletrodutos, eletrocalhas, perfilados, canaletas e demais
sistemas de encaminhamento compativeis, observadas as condi¢des de instalagao previstas
na ABNT NBR 5410.

Nao deve ser utilizado para instalacdo embutida diretamente em elementos estruturais de
concreto, salvo quando expressamente previsto e tecnicamente compatibilizado no projeto

estrutural e elétrico.

METODO DE EXECUGAO

A instalacdo dos condutores deve ser executada de acordo com o projeto elétrico, as
especificagbes do sistema de encaminhamento e as normas técnicas aplicaveis.

Os condutores devem ser transportados, armazenados, desenrolados e instalados de modo
a evitar danos mecanicos, torgdes, esmagamentos, abrasao ou deterioragdo da isolagao.

O langamento em eletrodutos e demais condutos deve respeitar os limites de ocupacgao,
esforgo de tracdo e raio minimo de curvatura aplicaveis ao produto. Os raios minimos de
curvatura devem atender a ABNT NBR 9511:2019 e as recomendacgbes do fabricante,
adotando-se a condigdo mais restritiva.

As extremidades dos condutores devem ser identificadas de acordo com o projeto executivo,
podendo ser utilizadas anilhas, marcadores ou outros sistemas de identificacdo adequados.
As conexdes aos equipamentos, dispositivos de protecdo, bornes e demais componentes
devem ser executadas mediante terminais, conectores ou dispositivos apropriados a se¢ao e
ao tipo de condutor, garantindo adequada continuidade elétrica e resisténcia mecanica.

O desencapamento deve ser realizado com ferramenta apropriada, sem causar cortes,
entalhes ou danos aos fios de cobre e a isolagao remanescente.

Emendas e derivagbes somente devem ser executadas em caixas de passagem, caixas de
derivagao, quadros ou involucros apropriados e acessiveis para inspecdo e manutencao,
conforme projeto e ABNT NBR 5410.
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As emendas e conexdes devem apresentar resisténcia mecanica, continuidade elétrica e

isolamento compativeis com o circuito, utilizando materiais e dispositivos apropriados a secao
e as caracteristicas do condutor.

Nao devem ser executadas emendas no interior de eletrodutos ou em locais que n&o permitam
inspegao, manutencéo ou acesso adequado.

Em instalacbes externas ou sujeitas a umidade, as conexdes devem utilizar acessorios e
meétodos de protegdo compativeis com as condigdes ambientais e com o grau de protecao
requerido, conforme projeto.

Apos a instalagao, devem ser realizados os ensaios e verificagdes previstos no projeto e nas
normas aplicaveis, incluindo, quando pertinente, continuidade dos condutores, resisténcia de
isolamento, polaridade, identificacdo dos circuitos e funcionamento dos dispositivos de

protecgéao.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS

Fornecimento de todos os materiais, mao de obra, ferramentas, equipamentos e demais
recursos necessarios a execucao completa do servigo, incluindo transporte, movimentacao,
instalacdo, montagem, conexdes, ajustes, perdas e demais operagbes previstas nas
especificagdes técnicas e necessarias a perfeita execucao e funcionamento do servico.
Limpeza do local do servico e remocédo de todos os residuos, materiais excedentes e

inaproveitaveis, inclusive descarte final.

CRITERIO DE MEDIGAO

Por metro instalado.

RECEBIMENTO

O material sera recebido apds verificagdo da conformidade com as especificagbes técnicas,
caracteristicas elétricas, secao nominal, tensdo de isolamento, identificacdo, marcacao e
demais requisitos estabelecidos no projeto e nas normas técnicas aplicaveis.

Deverao ser aceitos somente produtos que atendam as normas técnicas pertinentes e que
possuam certificagdo e/ou avaliagcdo de conformidade exigida pela legislagdo e pelos 6rgaos
competentes. Quando o empreendimento estiver sujeito aos padrdes técnicos especificos da
concessionaria de energia elétrica, os materiais deverdo também atender aos requisitos e
critérios de homologagéao estabelecidos pela EDP Espirito Santo ou pela ELFSM, conforme a
area de concessao e a aplicagao.

Deverao ser verificadas, no minimo, as condig¢des fisicas do material, integridade da isolagéo,

identificagdo, segdo nominal, tensdo nominal, marcagéo do fabricante e documentagéo de
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conformidade, ndo sendo aceitos materiais com danos, alteragdes, sinais de deterioracido ou

caracteristicas divergentes das especificadas.

ApoOs a instalagéo, deverao ser realizados os ensaios e verificagdes previstos na ABNT NBR
5410, incluindo, quando aplicavel, ensaio de continuidade dos condutores e medicao da
resisténcia de isolamento dos circuitos.

A Contratada devera apresentar os respectivos registros ou relatérios de ensaio, contendo a
identificacao dos circuitos ensaiados, equipamentos utilizados, condicbes do ensaio, valores
obtidos, critérios de aceitacao e conclusdo quanto a conformidade da instalagéo.

Quando exigivel pela legislacdo, pelo contrato ou pelas caracteristicas do servigco, os
documentos de responsabilidade técnica deverao ser apresentados com a respectiva ART ou
documento de responsabilidade profissional legalmente aplicavel, emitido por profissional

habilitado e vinculado a execugao dos servigos.

NORMAS

NBR NM 280 — Condutores de Cabos Isolados (IEC 60228, MOD)

NBR 5111 - Fios de cobre nus, de secéao circular, para fins elétricos.

NBR 5410 - Instalagbes elétricas de baixa tenséo | - Protecao e seguranca

NBR 13248 - Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura, ndo halogenados e
com baixa emisséo de fumaga, para tensdes até 1 KV - Requisitos de desempenho.

NBR 9513 - Emendas para cabos de poténcia isolados para tensdes até 750 V —
Especificacéo

NBR 9511 — Cabos elétricos - Raios minimos de curvatura para instalacbes e diametros

minimos de nucleos de carretéis para acondicionamento

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, é
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizacdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.

BIBLIOGRAFIA

Induscabos. Disponivel em: < https://www.induscabos.com.br/>
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DER ES 1/4 | 00
Caddigo Descrigao do servigo Und
Cabo de cobre Atox, témpera mole, classe 5, isolamento ndo halogenado,
151442 | 450/750V, com baixa emissao de fumaca, 70°C em regime permanente - | m
2,50 mm2

Ultima atualizacdo: 10/2026

DESCRIGAO TECNICA

Cabo unipolar constituido por condutor de cobre eletrolitico, nu, de témpera mole, encordoado
e flexivel, classe 5, conforme ABNT NBR NM 280, com isolagdo em composto termoplastico
poliolefinico ndo halogenado, livre de halogénios e de baixa emissdo de fumaga, para tenséo
nominal de 450/750 V e temperatura maxima de operagao de 70 °C em regime permanente,
atendendo a ABNT NBR 13248 e demais normas aplicaveis.

Caracteristicas minimas:

Condutor: cobre eletrolitico, nu, ttmpera mole, encordoamento classe 5;

Sec¢ao nominal: 2,50 mm?;

Tensao nominal: 450/750 V;

Isolagdo: composto termoplastico ndo halogenado, de baixa emissao de fumaca;
Temperatura maxima do condutor: 70 °C em regime permanente, observadas as condi¢oes e
limites estabelecidos pelo fabricante e pelas normas aplicaveis;

Caracteristicas de comportamento ao fogo, emissédo de fumaca e gases corrosivos conforme
os requisitos da ABNT NBR 13248 e normas complementares aplicaveis;

Cores de identificagao: conforme projeto e requisitos da ABNT NBR 5410;

Produto fornecido com identificacdo e marcacdo que permitam sua rastreabilidade e
verificagdo das caracteristicas especificadas.

Para os valores de resisténcia elétrica do condutor, resisténcia de isolamento, didmetro
externo, massa e demais caracteristicas dimensionais e elétricas, devem ser observados os

limites estabelecidos pelas normas aplicaveis e pelo fabricante.

IDENTIFICACAO POR CORES

A identificagcdo dos condutores deve atender a ABNT NBR 5410. Quando utilizada
identificagdo por cor:

Neutro: azul-claro;

Condutor de protecao (PE): verde-amarela ou verde;

Fases: demais cores, respeitadas as restricdes estabelecidas pela norma.

A cor amarela isoladamente nao deve ser utilizada quando houver possibilidade de confuséo

com a identificagdo verde-amarela destinada ao condutor de protecao.
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APLICACAO

Indicado para instalagdes elétricas de baixa tensdo em edificagbes comerciais, industriais e
de servigcos, especialmente em locais onde sejam requeridas caracteristicas de baixa emissao
de fumacga e auséncia de halogénios em situagao de incéndio, conforme as condi¢cbes de
utilizacéo previstas em projeto.

Pode ser empregado em circuitos de iluminagéo, tomadas, forca, comando, sinalizagao e
alimentacdo de equipamentos, quando compativel com a capacidade de conducao de
corrente, queda de tensao, protegao contra sobrecorrentes e demais critérios estabelecidos
em projeto.

A instalagao podera ser realizada em eletrodutos, eletrocalhas, perfilados, canaletas e demais
sistemas de encaminhamento compativeis, observadas as condi¢des de instalagao previstas
na ABNT NBR 5410.

Nao deve ser utilizado para instalacdo embutida diretamente em elementos estruturais de
concreto, salvo quando expressamente previsto e tecnicamente compatibilizado no projeto

estrutural e elétrico.

METODO DE EXECUGAO

A instalacdo dos condutores deve ser executada de acordo com o projeto elétrico, as
especificagbes do sistema de encaminhamento e as normas técnicas aplicaveis.

Os condutores devem ser transportados, armazenados, desenrolados e instalados de modo
a evitar danos mecanicos, torgdes, esmagamentos, abrasao ou deterioragdo da isolagao.

O langamento em eletrodutos e demais condutos deve respeitar os limites de ocupacgao,
esforgo de tracdo e raio minimo de curvatura aplicaveis ao produto. Os raios minimos de
curvatura devem atender a ABNT NBR 9511:2019 e as recomendacgbes do fabricante,
adotando-se a condigdo mais restritiva.

As extremidades dos condutores devem ser identificadas de acordo com o projeto executivo,
podendo ser utilizadas anilhas, marcadores ou outros sistemas de identificacdo adequados.
As conexdes aos equipamentos, dispositivos de protecdo, bornes e demais componentes
devem ser executadas mediante terminais, conectores ou dispositivos apropriados a se¢ao e
ao tipo de condutor, garantindo adequada continuidade elétrica e resisténcia mecanica.

O desencapamento deve ser realizado com ferramenta apropriada, sem causar cortes,
entalhes ou danos aos fios de cobre e a isolagao remanescente.

Emendas e derivagbes somente devem ser executadas em caixas de passagem, caixas de
derivagao, quadros ou involucros apropriados e acessiveis para inspecdo e manutencao,
conforme projeto e ABNT NBR 5410.
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As emendas e conexdes devem apresentar resisténcia mecanica, continuidade elétrica e

isolamento compativeis com o circuito, utilizando materiais e dispositivos apropriados a secao
e as caracteristicas do condutor.

Nao devem ser executadas emendas no interior de eletrodutos ou em locais que n&o permitam
inspegao, manutencéo ou acesso adequado.

Em instalacbes externas ou sujeitas a umidade, as conexdes devem utilizar acessorios e
meétodos de protegdo compativeis com as condigdes ambientais e com o grau de protecao
requerido, conforme projeto.

Apos a instalagao, devem ser realizados os ensaios e verificagdes previstos no projeto e nas
normas aplicaveis, incluindo, quando pertinente, continuidade dos condutores, resisténcia de
isolamento, polaridade, identificacdo dos circuitos e funcionamento dos dispositivos de

protecgéao.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS

Fornecimento de todos os materiais, mao de obra, ferramentas, equipamentos e demais
recursos necessarios a execucao completa do servigo, incluindo transporte, movimentacao,
instalacdo, montagem, conexdes, ajustes, perdas e demais operagbes previstas nas
especificagdes técnicas e necessarias a perfeita execucao e funcionamento do servico.
Limpeza do local do servico e remocédo de todos os residuos, materiais excedentes e

inaproveitaveis, inclusive descarte final.

CRITERIO DE MEDIGAO

Por metro instalado.

RECEBIMENTO

O material sera recebido apds verificagdo da conformidade com as especificagbes técnicas,
caracteristicas elétricas, secao nominal, tensdo de isolamento, identificacdo, marcacao e
demais requisitos estabelecidos no projeto e nas normas técnicas aplicaveis.

Deverao ser aceitos somente produtos que atendam as normas técnicas pertinentes e que
possuam certificagdo e/ou avaliagcdo de conformidade exigida pela legislagdo e pelos 6rgaos
competentes. Quando o empreendimento estiver sujeito aos padrdes técnicos especificos da
concessionaria de energia elétrica, os materiais deverdo também atender aos requisitos e
critérios de homologagéao estabelecidos pela EDP Espirito Santo ou pela ELFSM, conforme a
area de concessao e a aplicagao.

Deverao ser verificadas, no minimo, as condig¢des fisicas do material, integridade da isolagéo,

identificagdo, segdo nominal, tensdo nominal, marcagéo do fabricante e documentagéo de
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conformidade, ndo sendo aceitos materiais com danos, alteragdes, sinais de deterioracido ou

caracteristicas divergentes das especificadas.

ApoOs a instalagéo, deverao ser realizados os ensaios e verificagdes previstos na ABNT NBR
5410, incluindo, quando aplicavel, ensaio de continuidade dos condutores e medicao da
resisténcia de isolamento dos circuitos.

A Contratada devera apresentar os respectivos registros ou relatérios de ensaio, contendo a
identificacao dos circuitos ensaiados, equipamentos utilizados, condicbes do ensaio, valores
obtidos, critérios de aceitacao e conclusdo quanto a conformidade da instalagéo.

Quando exigivel pela legislacdo, pelo contrato ou pelas caracteristicas do servigco, os
documentos de responsabilidade técnica deverao ser apresentados com a respectiva ART ou
documento de responsabilidade profissional legalmente aplicavel, emitido por profissional

habilitado e vinculado a execugao dos servigos.

NORMAS

NBR NM 280 — Condutores de Cabos Isolados (IEC 60228, MOD)

NBR 5111 - Fios de cobre nus, de secéao circular, para fins elétricos.

NBR 5410 - Instalagbes elétricas de baixa tenséo | - Protecao e seguranca

NBR 13248 - Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura, ndo halogenados e
com baixa emisséo de fumaga, para tensdes até 1 KV - Requisitos de desempenho.

NBR 9513 - Emendas para cabos de poténcia isolados para tensdes até 750 V —
Especificacéo

NBR 9511 — Cabos elétricos - Raios minimos de curvatura para instalacbes e diametros

minimos de nucleos de carretéis para acondicionamento

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, é
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizacdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.

BIBLIOGRAFIA

Induscabos. Disponivel em: < https://www.induscabos.com.br/>
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Caddigo Descrigao do servigo Und
Cabo de cobre Atox, témpera mole, classe 5, isolamento ndo halogenado,
151443 | 450/750V, com baixa emissao de fumaca, 70°C em regime permanente — | m
4,00 mm2

Ultima atualizacdo: 10/2026

DESCRIGAO TECNICA

Cabo unipolar constituido por condutor de cobre eletrolitico, nu, de témpera mole, encordoado
e flexivel, classe 5, conforme ABNT NBR NM 280, com isolagdo em composto termoplastico
poliolefinico ndo halogenado, livre de halogénios e de baixa emissdo de fumaga, para tenséo
nominal de 450/750 V e temperatura maxima de operagao de 70 °C em regime permanente,
atendendo a ABNT NBR 13248 e demais normas aplicaveis.

Caracteristicas minimas:

Condutor: cobre eletrolitico, nu, ttmpera mole, encordoamento classe 5;

Secao nominal: 4,00 mm?;

Tensao nominal: 450/750 V;

Isolagdo: composto termoplastico ndo halogenado, de baixa emissao de fumaca;
Temperatura maxima do condutor: 70 °C em regime permanente, observadas as condi¢oes e
limites estabelecidos pelo fabricante e pelas normas aplicaveis;

Caracteristicas de comportamento ao fogo, emissédo de fumaca e gases corrosivos conforme
os requisitos da ABNT NBR 13248 e normas complementares aplicaveis;

Cores de identificagao: conforme projeto e requisitos da ABNT NBR 5410;

Produto fornecido com identificacdo e marcacdo que permitam sua rastreabilidade e
verificagdo das caracteristicas especificadas.

Para os valores de resisténcia elétrica do condutor, resisténcia de isolamento, didmetro
externo, massa e demais caracteristicas dimensionais e elétricas, devem ser observados os

limites estabelecidos pelas normas aplicaveis e pelo fabricante.

IDENTIFICACAO POR CORES

A identificagcdo dos condutores deve atender a ABNT NBR 5410. Quando utilizada
identificagdo por cor:

Neutro: azul-claro;

Condutor de protecao (PE): verde-amarela ou verde;

Fases: demais cores, respeitadas as restricdes estabelecidas pela norma.

A cor amarela isoladamente nao deve ser utilizada quando houver possibilidade de confuséo

com a identificagdo verde-amarela destinada ao condutor de protecao.

*

A
v' Departamento de Edificacées e de Rodovias do Espirito Santo - DER-ES

l
k"

GOVERNO DO ESTADO * \r “
DO ESPIRITO SANTO r},**‘ 27 3636-2000 | 3636-4401 | der@der.es.gov.br
'
«©

Av. Marechal Mascarenhas de Moraes. 1501 - Ilha de Santa Maria. Vitoria - ES. 29051-015

XQZ

Ry &



‘l I Folha: | Revisio:

DER ES CADERNO TECNICO DE ESPECIFICACAO 214 | 00

DEPARTAMENTO DE EDIFICACOES E
DE RODOVIAS DO ESPIRITO SANTO

APLICACAO

Indicado para instalagdes elétricas de baixa tensdo em edificagbes comerciais, industriais e
de servigcos, especialmente em locais onde sejam requeridas caracteristicas de baixa emissao
de fumacga e auséncia de halogénios em situagao de incéndio, conforme as condi¢cbes de
utilizacéo previstas em projeto.

Pode ser empregado em circuitos de iluminagéo, tomadas, forca, comando, sinalizagao e
alimentacdo de equipamentos, quando compativel com a capacidade de conducao de
corrente, queda de tensao, protegao contra sobrecorrentes e demais critérios estabelecidos
em projeto.

A instalagao podera ser realizada em eletrodutos, eletrocalhas, perfilados, canaletas e demais
sistemas de encaminhamento compativeis, observadas as condi¢des de instalagao previstas
na ABNT NBR 5410.

Nao deve ser utilizado para instalacdo embutida diretamente em elementos estruturais de
concreto, salvo quando expressamente previsto e tecnicamente compatibilizado no projeto

estrutural e elétrico.

METODO DE EXECUGAO

A instalacdo dos condutores deve ser executada de acordo com o projeto elétrico, as
especificagbes do sistema de encaminhamento e as normas técnicas aplicaveis.

Os condutores devem ser transportados, armazenados, desenrolados e instalados de modo
a evitar danos mecanicos, torgdes, esmagamentos, abrasao ou deterioragdo da isolagao.

O langamento em eletrodutos e demais condutos deve respeitar os limites de ocupacgao,
esforgo de tracdo e raio minimo de curvatura aplicaveis ao produto. Os raios minimos de
curvatura devem atender a ABNT NBR 9511:2019 e as recomendacgbes do fabricante,
adotando-se a condigdo mais restritiva.

As extremidades dos condutores devem ser identificadas de acordo com o projeto executivo,
podendo ser utilizadas anilhas, marcadores ou outros sistemas de identificacdo adequados.
As conexdes aos equipamentos, dispositivos de protecdo, bornes e demais componentes
devem ser executadas mediante terminais, conectores ou dispositivos apropriados a se¢ao e
ao tipo de condutor, garantindo adequada continuidade elétrica e resisténcia mecanica.

O desencapamento deve ser realizado com ferramenta apropriada, sem causar cortes,
entalhes ou danos aos fios de cobre e a isolagao remanescente.

Emendas e derivagbes somente devem ser executadas em caixas de passagem, caixas de
derivagao, quadros ou involucros apropriados e acessiveis para inspecdo e manutencao,
conforme projeto e ABNT NBR 5410.
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As emendas e conexdes devem apresentar resisténcia mecanica, continuidade elétrica e

isolamento compativeis com o circuito, utilizando materiais e dispositivos apropriados a secao
e as caracteristicas do condutor.

Nao devem ser executadas emendas no interior de eletrodutos ou em locais que n&o permitam
inspegao, manutencéo ou acesso adequado.

Em instalacbes externas ou sujeitas a umidade, as conexdes devem utilizar acessorios e
meétodos de protegdo compativeis com as condigdes ambientais e com o grau de protecao
requerido, conforme projeto.

Apos a instalagao, devem ser realizados os ensaios e verificagdes previstos no projeto e nas
normas aplicaveis, incluindo, quando pertinente, continuidade dos condutores, resisténcia de
isolamento, polaridade, identificacdo dos circuitos e funcionamento dos dispositivos de

protecgéao.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS

Fornecimento de todos os materiais, mao de obra, ferramentas, equipamentos e demais
recursos necessarios a execucao completa do servigo, incluindo transporte, movimentacao,
instalacdo, montagem, conexdes, ajustes, perdas e demais operagbes previstas nas
especificagdes técnicas e necessarias a perfeita execucao e funcionamento do servico.
Limpeza do local do servico e remocédo de todos os residuos, materiais excedentes e

inaproveitaveis, inclusive descarte final.

CRITERIO DE MEDIGAO

Por metro instalado.

RECEBIMENTO

O material sera recebido apds verificagdo da conformidade com as especificagbes técnicas,
caracteristicas elétricas, secao nominal, tensdo de isolamento, identificacdo, marcacao e
demais requisitos estabelecidos no projeto e nas normas técnicas aplicaveis.

Deverao ser aceitos somente produtos que atendam as normas técnicas pertinentes e que
possuam certificagdo e/ou avaliagcdo de conformidade exigida pela legislagdo e pelos 6rgaos
competentes. Quando o empreendimento estiver sujeito aos padrdes técnicos especificos da
concessionaria de energia elétrica, os materiais deverdo também atender aos requisitos e
critérios de homologagéao estabelecidos pela EDP Espirito Santo ou pela ELFSM, conforme a
area de concessao e a aplicagao.

Deverao ser verificadas, no minimo, as condig¢des fisicas do material, integridade da isolagéo,

identificagdo, segdo nominal, tensdo nominal, marcagéo do fabricante e documentagéo de
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conformidade, ndo sendo aceitos materiais com danos, alteragdes, sinais de deterioracido ou

caracteristicas divergentes das especificadas.

ApoOs a instalagéo, deverao ser realizados os ensaios e verificagdes previstos na ABNT NBR
5410, incluindo, quando aplicavel, ensaio de continuidade dos condutores e medicao da
resisténcia de isolamento dos circuitos.

A Contratada devera apresentar os respectivos registros ou relatérios de ensaio, contendo a
identificacao dos circuitos ensaiados, equipamentos utilizados, condicbes do ensaio, valores
obtidos, critérios de aceitacao e conclusdo quanto a conformidade da instalagéo.

Quando exigivel pela legislacdo, pelo contrato ou pelas caracteristicas do servigco, os
documentos de responsabilidade técnica deverao ser apresentados com a respectiva ART ou
documento de responsabilidade profissional legalmente aplicavel, emitido por profissional

habilitado e vinculado a execugao dos servigos.

NORMAS

NBR NM 280 — Condutores de Cabos Isolados (IEC 60228, MOD)

NBR 5111 - Fios de cobre nus, de secéao circular, para fins elétricos.

NBR 5410 - Instalagbes elétricas de baixa tenséo | - Protecao e seguranca

NBR 13248 - Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura, ndo halogenados e
com baixa emisséo de fumaga, para tensdes até 1 KV - Requisitos de desempenho.

NBR 9513 - Emendas para cabos de poténcia isolados para tensdes até 750 V —
Especificacéo

NBR 9511 — Cabos elétricos - Raios minimos de curvatura para instalacbes e diametros

minimos de nucleos de carretéis para acondicionamento

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, é
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizacdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.

BIBLIOGRAFIA

Induscabos. Disponivel em: < https://www.induscabos.com.br/>
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Caddigo Descrigao do servigo Und
Cabo de cobre Atox, témpera mole, classe 5, isolamento ndo halogenado,
151444 | 450/750V, com baixa emissao de fumaca, 70°C em regime permanente — | m
6,00 mm2

Ultima atualizacdo: 10/2026

DESCRIGAO TECNICA

Cabo unipolar constituido por condutor de cobre eletrolitico, nu, de témpera mole, encordoado
e flexivel, classe 5, conforme ABNT NBR NM 280, com isolagdo em composto termoplastico
poliolefinico ndo halogenado, livre de halogénios e de baixa emissdo de fumaga, para tenséo
nominal de 450/750 V e temperatura maxima de operagao de 70 °C em regime permanente,
atendendo a ABNT NBR 13248 e demais normas aplicaveis.

Caracteristicas minimas:

Condutor: cobre eletrolitico, nu, ttmpera mole, encordoamento classe 5;

Sec¢ao nominal: 6,00 mm?;

Tensao nominal: 450/750 V;

Isolagdo: composto termoplastico ndo halogenado, de baixa emissao de fumaca;
Temperatura maxima do condutor: 70 °C em regime permanente, observadas as condi¢oes e
limites estabelecidos pelo fabricante e pelas normas aplicaveis;

Caracteristicas de comportamento ao fogo, emissédo de fumaca e gases corrosivos conforme
os requisitos da ABNT NBR 13248 e normas complementares aplicaveis;

Cores de identificagao: conforme projeto e requisitos da ABNT NBR 5410;

Produto fornecido com identificacdo e marcacdo que permitam sua rastreabilidade e
verificagdo das caracteristicas especificadas.

Para os valores de resisténcia elétrica do condutor, resisténcia de isolamento, didmetro
externo, massa e demais caracteristicas dimensionais e elétricas, devem ser observados os

limites estabelecidos pelas normas aplicaveis e pelo fabricante.

IDENTIFICACAO POR CORES

A identificagcdo dos condutores deve atender a ABNT NBR 5410. Quando utilizada
identificagdo por cor:

Neutro: azul-claro;

Condutor de protecao (PE): verde-amarela ou verde;

Fases: demais cores, respeitadas as restricdes estabelecidas pela norma.

A cor amarela isoladamente nao deve ser utilizada quando houver possibilidade de confuséo

com a identificagdo verde-amarela destinada ao condutor de protecao.
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APLICACAO

Indicado para instalagdes elétricas de baixa tensdo em edificagbes comerciais, industriais e
de servigcos, especialmente em locais onde sejam requeridas caracteristicas de baixa emissao
de fumacga e auséncia de halogénios em situagao de incéndio, conforme as condi¢cbes de
utilizacéo previstas em projeto.

Pode ser empregado em circuitos de iluminagéo, tomadas, forca, comando, sinalizagao e
alimentacdo de equipamentos, quando compativel com a capacidade de conducao de
corrente, queda de tensao, protegao contra sobrecorrentes e demais critérios estabelecidos
em projeto.

A instalagao podera ser realizada em eletrodutos, eletrocalhas, perfilados, canaletas e demais
sistemas de encaminhamento compativeis, observadas as condi¢des de instalagao previstas
na ABNT NBR 5410.

Nao deve ser utilizado para instalacdo embutida diretamente em elementos estruturais de
concreto, salvo quando expressamente previsto e tecnicamente compatibilizado no projeto

estrutural e elétrico.

METODO DE EXECUGAO

A instalacdo dos condutores deve ser executada de acordo com o projeto elétrico, as
especificagbes do sistema de encaminhamento e as normas técnicas aplicaveis.

Os condutores devem ser transportados, armazenados, desenrolados e instalados de modo
a evitar danos mecanicos, torgdes, esmagamentos, abrasao ou deterioragdo da isolagao.

O langamento em eletrodutos e demais condutos deve respeitar os limites de ocupacgao,
esforgo de tracdo e raio minimo de curvatura aplicaveis ao produto. Os raios minimos de
curvatura devem atender a ABNT NBR 9511:2019 e as recomendacgbes do fabricante,
adotando-se a condigdo mais restritiva.

As extremidades dos condutores devem ser identificadas de acordo com o projeto executivo,
podendo ser utilizadas anilhas, marcadores ou outros sistemas de identificacdo adequados.
As conexdes aos equipamentos, dispositivos de protecdo, bornes e demais componentes
devem ser executadas mediante terminais, conectores ou dispositivos apropriados a se¢ao e
ao tipo de condutor, garantindo adequada continuidade elétrica e resisténcia mecanica.

O desencapamento deve ser realizado com ferramenta apropriada, sem causar cortes,
entalhes ou danos aos fios de cobre e a isolagao remanescente.

Emendas e derivagbes somente devem ser executadas em caixas de passagem, caixas de
derivagao, quadros ou involucros apropriados e acessiveis para inspecdo e manutencao,
conforme projeto e ABNT NBR 5410.
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As emendas e conexdes devem apresentar resisténcia mecanica, continuidade elétrica e

isolamento compativeis com o circuito, utilizando materiais e dispositivos apropriados a secao
e as caracteristicas do condutor.

Nao devem ser executadas emendas no interior de eletrodutos ou em locais que n&o permitam
inspegao, manutencéo ou acesso adequado.

Em instalacbes externas ou sujeitas a umidade, as conexdes devem utilizar acessorios e
meétodos de protegdo compativeis com as condigdes ambientais e com o grau de protecao
requerido, conforme projeto.

Apos a instalagao, devem ser realizados os ensaios e verificagdes previstos no projeto e nas
normas aplicaveis, incluindo, quando pertinente, continuidade dos condutores, resisténcia de
isolamento, polaridade, identificacdo dos circuitos e funcionamento dos dispositivos de

protecgéao.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS

Fornecimento de todos os materiais, mao de obra, ferramentas, equipamentos e demais
recursos necessarios a execucao completa do servigo, incluindo transporte, movimentacao,
instalacdo, montagem, conexdes, ajustes, perdas e demais operagbes previstas nas
especificagdes técnicas e necessarias a perfeita execucao e funcionamento do servico.
Limpeza do local do servico e remocédo de todos os residuos, materiais excedentes e

inaproveitaveis, inclusive descarte final.

CRITERIO DE MEDIGAO

Por metro instalado.

RECEBIMENTO

O material sera recebido apds verificagdo da conformidade com as especificagbes técnicas,
caracteristicas elétricas, secao nominal, tensdo de isolamento, identificacdo, marcacao e
demais requisitos estabelecidos no projeto e nas normas técnicas aplicaveis.

Deverao ser aceitos somente produtos que atendam as normas técnicas pertinentes e que
possuam certificagdo e/ou avaliagcdo de conformidade exigida pela legislagdo e pelos 6rgaos
competentes. Quando o empreendimento estiver sujeito aos padrdes técnicos especificos da
concessionaria de energia elétrica, os materiais deverdo também atender aos requisitos e
critérios de homologagéao estabelecidos pela EDP Espirito Santo ou pela ELFSM, conforme a
area de concessao e a aplicagao.

Deverao ser verificadas, no minimo, as condig¢des fisicas do material, integridade da isolagéo,

identificagdo, segdo nominal, tensdo nominal, marcagéo do fabricante e documentagéo de
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conformidade, ndo sendo aceitos materiais com danos, alteragdes, sinais de deterioracido ou

caracteristicas divergentes das especificadas.

ApoOs a instalagéo, deverao ser realizados os ensaios e verificagdes previstos na ABNT NBR
5410, incluindo, quando aplicavel, ensaio de continuidade dos condutores e medicao da
resisténcia de isolamento dos circuitos.

A Contratada devera apresentar os respectivos registros ou relatérios de ensaio, contendo a
identificacao dos circuitos ensaiados, equipamentos utilizados, condicbes do ensaio, valores
obtidos, critérios de aceitacao e conclusdo quanto a conformidade da instalagéo.

Quando exigivel pela legislacdo, pelo contrato ou pelas caracteristicas do servigco, os
documentos de responsabilidade técnica deverao ser apresentados com a respectiva ART ou
documento de responsabilidade profissional legalmente aplicavel, emitido por profissional

habilitado e vinculado a execugao dos servigos.

NORMAS

NBR NM 280 — Condutores de Cabos Isolados (IEC 60228, MOD)

NBR 5111 - Fios de cobre nus, de secéao circular, para fins elétricos.

NBR 5410 - Instalagbes elétricas de baixa tenséo | - Protecao e seguranca

NBR 13248 - Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura, ndo halogenados e
com baixa emisséo de fumaga, para tensdes até 1 KV - Requisitos de desempenho.

NBR 9513 - Emendas para cabos de poténcia isolados para tensdes até 750 V —
Especificacéo

NBR 9511 — Cabos elétricos - Raios minimos de curvatura para instalacbes e diametros

minimos de nucleos de carretéis para acondicionamento

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, €
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizacdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.

BIBLIOGRAFIA

Corfio. Disponivel em: <https://www.corfio.com.br/pt/produtos>

Induscabos. Disponivel em: < https://www.induscabos.com.br/>
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Caddigo Descrigao do servigo Und
Cabo de cobre Atox, témpera mole, classe 5, isolamento ndo halogenado,
151445 | 450/750V, com baixa emissao de fumaca, 70°C em regime permanente — | m
10,00 mm2

Ultima atualizacdo: 10/2026

DESCRIGAO TECNICA

Cabo unipolar constituido por condutor de cobre eletrolitico, nu, de témpera mole, encordoado
e flexivel, classe 5, conforme ABNT NBR NM 280, com isolagdo em composto termoplastico
poliolefinico ndo halogenado, livre de halogénios e de baixa emissdo de fumaga, para tenséo
nominal de 450/750 V e temperatura maxima de operagao de 70 °C em regime permanente,
atendendo a ABNT NBR 13248 e demais normas aplicaveis.

Caracteristicas minimas:

Condutor: cobre eletrolitico, nu, ttmpera mole, encordoamento classe 5;

Secao nominal: 10,00 mm?;

Tensao nominal: 450/750 V;

Isolagdo: composto termoplastico ndo halogenado, de baixa emissao de fumaca;
Temperatura maxima do condutor: 70 °C em regime permanente, observadas as condi¢oes e
limites estabelecidos pelo fabricante e pelas normas aplicaveis;

Caracteristicas de comportamento ao fogo, emissédo de fumaca e gases corrosivos conforme
os requisitos da ABNT NBR 13248 e normas complementares aplicaveis;

Cores de identificagao: conforme projeto e requisitos da ABNT NBR 5410;

Produto fornecido com identificacdo e marcacdo que permitam sua rastreabilidade e
verificagdo das caracteristicas especificadas.

Para os valores de resisténcia elétrica do condutor, resisténcia de isolamento, didmetro
externo, massa e demais caracteristicas dimensionais e elétricas, devem ser observados os

limites estabelecidos pelas normas aplicaveis e pelo fabricante.

IDENTIFICACAO POR CORES

A identificagcdo dos condutores deve atender a ABNT NBR 5410. Quando utilizada
identificagdo por cor:

Neutro: azul-claro;

Condutor de protecao (PE): verde-amarela ou verde;

Fases: demais cores, respeitadas as restricdes estabelecidas pela norma.

A cor amarela isoladamente nao deve ser utilizada quando houver possibilidade de confuséo

com a identificagdo verde-amarela destinada ao condutor de protecao.
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APLICACAO

Indicado para instalagdes elétricas de baixa tensdo em edificagbes comerciais, industriais e
de servigcos, especialmente em locais onde sejam requeridas caracteristicas de baixa emissao
de fumacga e auséncia de halogénios em situagao de incéndio, conforme as condi¢cbes de
utilizacéo previstas em projeto.

Pode ser empregado em circuitos de iluminagéo, tomadas, forca, comando, sinalizagao e
alimentacdo de equipamentos, quando compativel com a capacidade de conducao de
corrente, queda de tensao, protegao contra sobrecorrentes e demais critérios estabelecidos
em projeto.

A instalagao podera ser realizada em eletrodutos, eletrocalhas, perfilados, canaletas e demais
sistemas de encaminhamento compativeis, observadas as condi¢des de instalagao previstas
na ABNT NBR 5410.

Nao deve ser utilizado para instalacdo embutida diretamente em elementos estruturais de
concreto, salvo quando expressamente previsto e tecnicamente compatibilizado no projeto

estrutural e elétrico.

METODO DE EXECUGAO

A instalacdo dos condutores deve ser executada de acordo com o projeto elétrico, as
especificagbes do sistema de encaminhamento e as normas técnicas aplicaveis.

Os condutores devem ser transportados, armazenados, desenrolados e instalados de modo
a evitar danos mecanicos, torgdes, esmagamentos, abrasao ou deterioragdo da isolagao.

O langamento em eletrodutos e demais condutos deve respeitar os limites de ocupacgao,
esforgo de tracdo e raio minimo de curvatura aplicaveis ao produto. Os raios minimos de
curvatura devem atender a ABNT NBR 9511:2019 e as recomendacgbes do fabricante,
adotando-se a condigdo mais restritiva.

As extremidades dos condutores devem ser identificadas de acordo com o projeto executivo,
podendo ser utilizadas anilhas, marcadores ou outros sistemas de identificacdo adequados.
As conexdes aos equipamentos, dispositivos de protecdo, bornes e demais componentes
devem ser executadas mediante terminais, conectores ou dispositivos apropriados a se¢ao e
ao tipo de condutor, garantindo adequada continuidade elétrica e resisténcia mecanica.

O desencapamento deve ser realizado com ferramenta apropriada, sem causar cortes,
entalhes ou danos aos fios de cobre e a isolagao remanescente.

Emendas e derivagbes somente devem ser executadas em caixas de passagem, caixas de
derivagao, quadros ou involucros apropriados e acessiveis para inspecdo e manutencao,
conforme projeto e ABNT NBR 5410.
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As emendas e conexdes devem apresentar resisténcia mecanica, continuidade elétrica e

isolamento compativeis com o circuito, utilizando materiais e dispositivos apropriados a secao
e as caracteristicas do condutor.

Nao devem ser executadas emendas no interior de eletrodutos ou em locais que n&o permitam
inspegao, manutencéo ou acesso adequado.

Em instalacbes externas ou sujeitas a umidade, as conexdes devem utilizar acessorios e
meétodos de protegdo compativeis com as condigdes ambientais e com o grau de protecao
requerido, conforme projeto.

Apos a instalagao, devem ser realizados os ensaios e verificagdes previstos no projeto e nas
normas aplicaveis, incluindo, quando pertinente, continuidade dos condutores, resisténcia de
isolamento, polaridade, identificacdo dos circuitos e funcionamento dos dispositivos de

protecgéao.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS

Fornecimento de todos os materiais, mao de obra, ferramentas, equipamentos e demais
recursos necessarios a execucao completa do servigo, incluindo transporte, movimentacao,
instalacdo, montagem, conexdes, ajustes, perdas e demais operagbes previstas nas
especificagdes técnicas e necessarias a perfeita execucao e funcionamento do servico.
Limpeza do local do servico e remocédo de todos os residuos, materiais excedentes e

inaproveitaveis, inclusive descarte final.

CRITERIO DE MEDIGAO

Por metro instalado.

RECEBIMENTO

O material sera recebido apds verificagdo da conformidade com as especificagbes técnicas,
caracteristicas elétricas, secao nominal, tensdo de isolamento, identificacdo, marcacao e
demais requisitos estabelecidos no projeto e nas normas técnicas aplicaveis.

Deverao ser aceitos somente produtos que atendam as normas técnicas pertinentes e que
possuam certificagdo e/ou avaliagcdo de conformidade exigida pela legislagdo e pelos 6rgaos
competentes. Quando o empreendimento estiver sujeito aos padrdes técnicos especificos da
concessionaria de energia elétrica, os materiais deverdo também atender aos requisitos e
critérios de homologagéao estabelecidos pela EDP Espirito Santo ou pela ELFSM, conforme a
area de concessao e a aplicagao.

Deverao ser verificadas, no minimo, as condig¢des fisicas do material, integridade da isolagéo,

identificagdo, segdo nominal, tensdo nominal, marcagéo do fabricante e documentagéo de
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conformidade, ndo sendo aceitos materiais com danos, alteragdes, sinais de deterioracido ou

caracteristicas divergentes das especificadas.

ApoOs a instalagéo, deverao ser realizados os ensaios e verificagdes previstos na ABNT NBR
5410, incluindo, quando aplicavel, ensaio de continuidade dos condutores e medicao da
resisténcia de isolamento dos circuitos.

A Contratada devera apresentar os respectivos registros ou relatérios de ensaio, contendo a
identificacao dos circuitos ensaiados, equipamentos utilizados, condicbes do ensaio, valores
obtidos, critérios de aceitacao e conclusdo quanto a conformidade da instalagéo.

Quando exigivel pela legislacdo, pelo contrato ou pelas caracteristicas do servigco, os
documentos de responsabilidade técnica deverao ser apresentados com a respectiva ART ou
documento de responsabilidade profissional legalmente aplicavel, emitido por profissional

habilitado e vinculado a execugao dos servigos.

NORMAS

NBR NM 280 — Condutores de Cabos Isolados (IEC 60228, MOD)

NBR 5111 - Fios de cobre nus, de secéao circular, para fins elétricos.

NBR 5410 - Instalagbes elétricas de baixa tenséo | - Protecao e seguranca

NBR 13248 - Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura, ndo halogenados e
com baixa emisséo de fumaga, para tensdes até 1 KV - Requisitos de desempenho.

NBR 9513 - Emendas para cabos de poténcia isolados para tensdes até 750 V —
Especificacéo

NBR 9511 — Cabos elétricos - Raios minimos de curvatura para instalacbes e diametros

minimos de nucleos de carretéis para acondicionamento

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, €
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizacdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.

BIBLIOGRAFIA

Corfio. Disponivel em: <https://www.corfio.com.br/pt/produtos>

Induscabos. Disponivel em: < https://www.induscabos.com.br/>
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Caddigo Descrigao do servigo Und
Cabo de cobre Atox, témpera mole, classe 5, isolamento ndo halogenado,
151446 | 450/750V, com baixa emissao de fumaca, 70°C em regime permanente — | m
16,00 mm2

Ultima atualizacdo: 10/2026

DESCRIGAO TECNICA

Cabo unipolar constituido por condutor de cobre eletrolitico, nu, de témpera mole, encordoado
e flexivel, classe 5, conforme ABNT NBR NM 280, com isolagdo em composto termoplastico
poliolefinico ndo halogenado, livre de halogénios e de baixa emissdo de fumaga, para tenséo
nominal de 450/750 V e temperatura maxima de operagao de 70 °C em regime permanente,
atendendo a ABNT NBR 13248 e demais normas aplicaveis.

Caracteristicas minimas:

Condutor: cobre eletrolitico, nu, ttmpera mole, encordoamento classe 5;

Secao nominal: 16,00 mm?;

Tensao nominal: 450/750 V;

Isolagdo: composto termoplastico ndo halogenado, de baixa emissao de fumaca;
Temperatura maxima do condutor: 70 °C em regime permanente, observadas as condi¢oes e
limites estabelecidos pelo fabricante e pelas normas aplicaveis;

Caracteristicas de comportamento ao fogo, emissédo de fumaca e gases corrosivos conforme
os requisitos da ABNT NBR 13248 e normas complementares aplicaveis;

Cores de identificagao: conforme projeto e requisitos da ABNT NBR 5410;

Produto fornecido com identificacdo e marcacdo que permitam sua rastreabilidade e
verificagdo das caracteristicas especificadas.

Para os valores de resisténcia elétrica do condutor, resisténcia de isolamento, didmetro
externo, massa e demais caracteristicas dimensionais e elétricas, devem ser observados os

limites estabelecidos pelas normas aplicaveis e pelo fabricante.

IDENTIFICACAO POR CORES

A identificagcdo dos condutores deve atender a ABNT NBR 5410. Quando utilizada
identificagdo por cor:

Neutro: azul-claro;

Condutor de protecao (PE): verde-amarela ou verde;

Fases: demais cores, respeitadas as restricdes estabelecidas pela norma.

A cor amarela isoladamente nao deve ser utilizada quando houver possibilidade de confuséo

com a identificagdo verde-amarela destinada ao condutor de protecao.

*

A
v' Departamento de Edificacées e de Rodovias do Espirito Santo - DER-ES

l
k"

GOVERNO DO ESTADO * \r “
DO ESPIRITO SANTO r},**‘ 27 3636-2000 | 3636-4401 | der@der.es.gov.br
'
«©

Av. Marechal Mascarenhas de Moraes. 1501 - Ilha de Santa Maria. Vitoria - ES. 29051-015

XQZ

Ry &



‘l I Folha: | Revisio:

DER ES CADERNO TECNICO DE ESPECIFICACAO 214 | 00

DEPARTAMENTO DE EDIFICACOES E
DE RODOVIAS DO ESPIRITO SANTO

APLICACAO

Indicado para instalagdes elétricas de baixa tensdo em edificagbes comerciais, industriais e
de servigcos, especialmente em locais onde sejam requeridas caracteristicas de baixa emissao
de fumacga e auséncia de halogénios em situagao de incéndio, conforme as condi¢cbes de
utilizacéo previstas em projeto.

Pode ser empregado em circuitos de iluminagéo, tomadas, forca, comando, sinalizagao e
alimentacdo de equipamentos, quando compativel com a capacidade de conducao de
corrente, queda de tensao, protegao contra sobrecorrentes e demais critérios estabelecidos
em projeto.

A instalagao podera ser realizada em eletrodutos, eletrocalhas, perfilados, canaletas e demais
sistemas de encaminhamento compativeis, observadas as condi¢des de instalagao previstas
na ABNT NBR 5410.

Nao deve ser utilizado para instalacdo embutida diretamente em elementos estruturais de
concreto, salvo quando expressamente previsto e tecnicamente compatibilizado no projeto

estrutural e elétrico.

METODO DE EXECUGAO

A instalacdo dos condutores deve ser executada de acordo com o projeto elétrico, as
especificagbes do sistema de encaminhamento e as normas técnicas aplicaveis.

Os condutores devem ser transportados, armazenados, desenrolados e instalados de modo
a evitar danos mecanicos, torgdes, esmagamentos, abrasao ou deterioragdo da isolagao.

O langamento em eletrodutos e demais condutos deve respeitar os limites de ocupacgao,
esforgo de tracdo e raio minimo de curvatura aplicaveis ao produto. Os raios minimos de
curvatura devem atender a ABNT NBR 9511:2019 e as recomendacgbes do fabricante,
adotando-se a condigdo mais restritiva.

As extremidades dos condutores devem ser identificadas de acordo com o projeto executivo,
podendo ser utilizadas anilhas, marcadores ou outros sistemas de identificacdo adequados.
As conexdes aos equipamentos, dispositivos de protecdo, bornes e demais componentes
devem ser executadas mediante terminais, conectores ou dispositivos apropriados a se¢ao e
ao tipo de condutor, garantindo adequada continuidade elétrica e resisténcia mecanica.

O desencapamento deve ser realizado com ferramenta apropriada, sem causar cortes,
entalhes ou danos aos fios de cobre e a isolagao remanescente.

Emendas e derivagbes somente devem ser executadas em caixas de passagem, caixas de
derivagao, quadros ou involucros apropriados e acessiveis para inspecdo e manutencao,
conforme projeto e ABNT NBR 5410.
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As emendas e conexdes devem apresentar resisténcia mecanica, continuidade elétrica e

isolamento compativeis com o circuito, utilizando materiais e dispositivos apropriados a secao
e as caracteristicas do condutor.

Nao devem ser executadas emendas no interior de eletrodutos ou em locais que n&o permitam
inspegao, manutencéo ou acesso adequado.

Em instalacbes externas ou sujeitas a umidade, as conexdes devem utilizar acessorios e
meétodos de protegdo compativeis com as condigdes ambientais e com o grau de protecao
requerido, conforme projeto.

Apos a instalagao, devem ser realizados os ensaios e verificagdes previstos no projeto e nas
normas aplicaveis, incluindo, quando pertinente, continuidade dos condutores, resisténcia de
isolamento, polaridade, identificacdo dos circuitos e funcionamento dos dispositivos de

protecgéao.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS

Fornecimento de todos os materiais, mao de obra, ferramentas, equipamentos e demais
recursos necessarios a execucao completa do servigo, incluindo transporte, movimentacao,
instalacdo, montagem, conexdes, ajustes, perdas e demais operagbes previstas nas
especificagdes técnicas e necessarias a perfeita execucao e funcionamento do servico.
Limpeza do local do servico e remocédo de todos os residuos, materiais excedentes e

inaproveitaveis, inclusive descarte final.

CRITERIO DE MEDIGAO

Por metro instalado.

RECEBIMENTO

O material sera recebido apds verificagdo da conformidade com as especificagbes técnicas,
caracteristicas elétricas, secao nominal, tensdo de isolamento, identificacdo, marcacao e
demais requisitos estabelecidos no projeto e nas normas técnicas aplicaveis.

Deverao ser aceitos somente produtos que atendam as normas técnicas pertinentes e que
possuam certificagdo e/ou avaliagcdo de conformidade exigida pela legislagdo e pelos 6rgaos
competentes. Quando o empreendimento estiver sujeito aos padrdes técnicos especificos da
concessionaria de energia elétrica, os materiais deverdo também atender aos requisitos e
critérios de homologagéao estabelecidos pela EDP Espirito Santo ou pela ELFSM, conforme a
area de concessao e a aplicagao.

Deverao ser verificadas, no minimo, as condig¢des fisicas do material, integridade da isolagéo,

identificagdo, segdo nominal, tensdo nominal, marcagéo do fabricante e documentagéo de
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conformidade, ndo sendo aceitos materiais com danos, alteragdes, sinais de deterioracido ou

caracteristicas divergentes das especificadas.

ApoOs a instalagéo, deverao ser realizados os ensaios e verificagdes previstos na ABNT NBR
5410, incluindo, quando aplicavel, ensaio de continuidade dos condutores e medicao da
resisténcia de isolamento dos circuitos.

A Contratada devera apresentar os respectivos registros ou relatérios de ensaio, contendo a
identificacao dos circuitos ensaiados, equipamentos utilizados, condicbes do ensaio, valores
obtidos, critérios de aceitacao e conclusdo quanto a conformidade da instalagéo.

Quando exigivel pela legislacdo, pelo contrato ou pelas caracteristicas do servigco, os
documentos de responsabilidade técnica deverao ser apresentados com a respectiva ART ou
documento de responsabilidade profissional legalmente aplicavel, emitido por profissional

habilitado e vinculado a execugao dos servigos.

NORMAS

NBR NM 280 — Condutores de Cabos Isolados (IEC 60228, MOD)

NBR 5111 - Fios de cobre nus, de secéao circular, para fins elétricos.

NBR 5410 - Instalagbes elétricas de baixa tenséo | - Protecao e seguranca

NBR 13248 - Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura, ndo halogenados e
com baixa emisséo de fumaga, para tensdes até 1 KV - Requisitos de desempenho.

NBR 9513 - Emendas para cabos de poténcia isolados para tensdes até 750 V —
Especificacéo

NBR 9511 — Cabos elétricos - Raios minimos de curvatura para instalacbes e diametros

minimos de nucleos de carretéis para acondicionamento

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, €
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizacdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.

BIBLIOGRAFIA
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Caddigo Descrigao do servigo Und
Cabo de cobre Atox, témpera mole, classe 5, isolamento ndo halogenado,
151447 | 450/750V, com baixa emissao de fumaca, 70°C em regime permanente — | m
25,00 mm2

Ultima atualizacdo: 10/2026

DESCRIGAO TECNICA

Cabo unipolar constituido por condutor de cobre eletrolitico, nu, de témpera mole, encordoado
e flexivel, classe 5, conforme ABNT NBR NM 280, com isolagdo em composto termoplastico
poliolefinico ndo halogenado, livre de halogénios e de baixa emissdo de fumaga, para tenséo
nominal de 450/750 V e temperatura maxima de operagao de 70 °C em regime permanente,
atendendo a ABNT NBR 13248 e demais normas aplicaveis.

Caracteristicas minimas:

Condutor: cobre eletrolitico, nu, ttmpera mole, encordoamento classe 5;

Secao nominal: 25,00 mm?;

Tensao nominal: 450/750 V;

Isolagdo: composto termoplastico ndo halogenado, de baixa emissao de fumaca;
Temperatura maxima do condutor: 70 °C em regime permanente, observadas as condi¢oes e
limites estabelecidos pelo fabricante e pelas normas aplicaveis;

Caracteristicas de comportamento ao fogo, emissédo de fumaca e gases corrosivos conforme
os requisitos da ABNT NBR 13248 e normas complementares aplicaveis;

Cores de identificagao: conforme projeto e requisitos da ABNT NBR 5410;

Produto fornecido com identificacdo e marcacdo que permitam sua rastreabilidade e
verificagdo das caracteristicas especificadas.

Para os valores de resisténcia elétrica do condutor, resisténcia de isolamento, didmetro
externo, massa e demais caracteristicas dimensionais e elétricas, devem ser observados os

limites estabelecidos pelas normas aplicaveis e pelo fabricante.

IDENTIFICACAO POR CORES

A identificagcdo dos condutores deve atender a ABNT NBR 5410. Quando utilizada
identificagdo por cor:

Neutro: azul-claro;

Condutor de protecao (PE): verde-amarela ou verde;

Fases: demais cores, respeitadas as restricdes estabelecidas pela norma.

A cor amarela isoladamente nao deve ser utilizada quando houver possibilidade de confuséo

com a identificagdo verde-amarela destinada ao condutor de protecao.
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APLICACAO

Indicado para instalagdes elétricas de baixa tensdo em edificagbes comerciais, industriais e
de servigcos, especialmente em locais onde sejam requeridas caracteristicas de baixa emissao
de fumacga e auséncia de halogénios em situagao de incéndio, conforme as condi¢cbes de
utilizacéo previstas em projeto.

Pode ser empregado em circuitos de iluminagéo, tomadas, forca, comando, sinalizagao e
alimentacdo de equipamentos, quando compativel com a capacidade de conducao de
corrente, queda de tensao, protegao contra sobrecorrentes e demais critérios estabelecidos
em projeto.

A instalagao podera ser realizada em eletrodutos, eletrocalhas, perfilados, canaletas e demais
sistemas de encaminhamento compativeis, observadas as condi¢des de instalagao previstas
na ABNT NBR 5410.

Nao deve ser utilizado para instalacdo embutida diretamente em elementos estruturais de
concreto, salvo quando expressamente previsto e tecnicamente compatibilizado no projeto

estrutural e elétrico.

METODO DE EXECUGAO

A instalacdo dos condutores deve ser executada de acordo com o projeto elétrico, as
especificagbes do sistema de encaminhamento e as normas técnicas aplicaveis.

Os condutores devem ser transportados, armazenados, desenrolados e instalados de modo
a evitar danos mecanicos, torgdes, esmagamentos, abrasao ou deterioragdo da isolagao.

O langamento em eletrodutos e demais condutos deve respeitar os limites de ocupacgao,
esforgo de tracdo e raio minimo de curvatura aplicaveis ao produto. Os raios minimos de
curvatura devem atender a ABNT NBR 9511:2019 e as recomendacgbes do fabricante,
adotando-se a condigdo mais restritiva.

As extremidades dos condutores devem ser identificadas de acordo com o projeto executivo,
podendo ser utilizadas anilhas, marcadores ou outros sistemas de identificacdo adequados.
As conexdes aos equipamentos, dispositivos de protecdo, bornes e demais componentes
devem ser executadas mediante terminais, conectores ou dispositivos apropriados a se¢ao e
ao tipo de condutor, garantindo adequada continuidade elétrica e resisténcia mecanica.

O desencapamento deve ser realizado com ferramenta apropriada, sem causar cortes,
entalhes ou danos aos fios de cobre e a isolagao remanescente.

Emendas e derivagbes somente devem ser executadas em caixas de passagem, caixas de
derivagao, quadros ou involucros apropriados e acessiveis para inspecdo e manutencao,
conforme projeto e ABNT NBR 5410.
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As emendas e conexdes devem apresentar resisténcia mecanica, continuidade elétrica e

isolamento compativeis com o circuito, utilizando materiais e dispositivos apropriados a secao
e as caracteristicas do condutor.

Nao devem ser executadas emendas no interior de eletrodutos ou em locais que n&o permitam
inspegao, manutencéo ou acesso adequado.

Em instalacbes externas ou sujeitas a umidade, as conexdes devem utilizar acessorios e
meétodos de protegdo compativeis com as condigdes ambientais e com o grau de protecao
requerido, conforme projeto.

Apos a instalagao, devem ser realizados os ensaios e verificagdes previstos no projeto e nas
normas aplicaveis, incluindo, quando pertinente, continuidade dos condutores, resisténcia de
isolamento, polaridade, identificacdo dos circuitos e funcionamento dos dispositivos de

protecgéao.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS

Fornecimento de todos os materiais, mao de obra, ferramentas, equipamentos e demais
recursos necessarios a execucao completa do servigo, incluindo transporte, movimentacao,
instalacdo, montagem, conexdes, ajustes, perdas e demais operagbes previstas nas
especificagdes técnicas e necessarias a perfeita execucao e funcionamento do servico.
Limpeza do local do servico e remocédo de todos os residuos, materiais excedentes e

inaproveitaveis, inclusive descarte final.

CRITERIO DE MEDIGAO

Por metro instalado.

RECEBIMENTO

O material sera recebido apds verificagdo da conformidade com as especificagbes técnicas,
caracteristicas elétricas, secao nominal, tensdo de isolamento, identificacdo, marcacao e
demais requisitos estabelecidos no projeto e nas normas técnicas aplicaveis.

Deverao ser aceitos somente produtos que atendam as normas técnicas pertinentes e que
possuam certificagdo e/ou avaliagcdo de conformidade exigida pela legislagdo e pelos 6rgaos
competentes. Quando o empreendimento estiver sujeito aos padrdes técnicos especificos da
concessionaria de energia elétrica, os materiais deverdo também atender aos requisitos e
critérios de homologagéao estabelecidos pela EDP Espirito Santo ou pela ELFSM, conforme a
area de concessao e a aplicagao.

Deverao ser verificadas, no minimo, as condig¢des fisicas do material, integridade da isolagéo,

identificagdo, segdo nominal, tensdo nominal, marcagéo do fabricante e documentagéo de
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conformidade, ndo sendo aceitos materiais com danos, alteragdes, sinais de deterioracido ou

caracteristicas divergentes das especificadas.

ApoOs a instalagéo, deverao ser realizados os ensaios e verificagdes previstos na ABNT NBR
5410, incluindo, quando aplicavel, ensaio de continuidade dos condutores e medicao da
resisténcia de isolamento dos circuitos.

A Contratada devera apresentar os respectivos registros ou relatérios de ensaio, contendo a
identificacao dos circuitos ensaiados, equipamentos utilizados, condicbes do ensaio, valores
obtidos, critérios de aceitacao e conclusdo quanto a conformidade da instalagéo.

Quando exigivel pela legislacdo, pelo contrato ou pelas caracteristicas do servigco, os
documentos de responsabilidade técnica deverao ser apresentados com a respectiva ART ou
documento de responsabilidade profissional legalmente aplicavel, emitido por profissional

habilitado e vinculado a execugao dos servigos.

NORMAS

NBR NM 280 — Condutores de Cabos Isolados (IEC 60228, MOD)

NBR 5111 - Fios de cobre nus, de secéao circular, para fins elétricos.

NBR 5410 - Instalagbes elétricas de baixa tenséo | - Protecao e seguranca

NBR 13248 - Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura, ndo halogenados e
com baixa emisséo de fumaga, para tensdes até 1 KV - Requisitos de desempenho.

NBR 9513 - Emendas para cabos de poténcia isolados para tensdes até 750 V —
Especificacéo

NBR 9511 — Cabos elétricos - Raios minimos de curvatura para instalacbes e diametros

minimos de nucleos de carretéis para acondicionamento

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, €
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizacdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.
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A

R

| .

ey
Fel

GOVERNO DO ESTADO * Departamento de Edificacées e de Rodovias do Espirito Santo - DER-ES

DO ESPIRITO SANTO (" Q’ 27 3636-2000 | 3636-4401 | der@der.es.gov.br
Q 4-1\ Av. Marechal Mascarenhas de Moraes. 1501 - Ilha de Santa Maria. Vitoria - ES. 29051-015
*

24

7
L)



