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Caddigo Descricao do servigo Und
Alambrado com tela losangular de arame galvanizado, fio n° 12, malha de

2" (50 mm), revestida em PVC, fixada em estrutura metalica composta por
200101 | tubos de ferro galvanizado, montantes verticais @ 2'2" e travessas | m2
horizontais @ 1", incluindo portdo metdlico tipo padréo, pintura com duas
demaos de tinta esmalte sintético e uma deméao de fundo anti-corrosivo
Ultima atualizacdo: 10/2025

DESCRIGAO TECNICA

Alambrado em estrutura em aco galvanizado, composto por tubos verticais em ago
galvanizado didmetro 2.1/2” e horizontais de 17, inclusive tela losangular malha 2” de arame
galvanizado fio 12, com revestimento em PVC e trés fiadas de tensores de arame galvanizado,
para delimitacdo e separacdo de areas, para fixacdo sobre estrutura de apoio ou suporte,
exclusive essa.

Tubo em aco galvanizado 76,10 x 3,75 mm (2.1/2”) din 2440 médio (postes do alambrado).
Tubo em ago galvanizado 33,70 x 3,35 mm (1”) din 2440 médio (tubos horizontais e de
travamento do alambrado).

Tela de arame galvanizado com malha losangular de 2” (polegadas), fio n. 12 BWG, revestida
em PVC.

Arame liso galvanizado n. 14 BWG.

Suportes de ancoragem compostos de tubo em ago galvanizado 60,30 x 3,75 mm (2”) din
2440 médio e chapa de ac¢o galvanizado (canopla) n.14 (espessura 1,95 mm), com 4 furos
para colocagédo dos chumbadores.

Chumbador tipo parabolt de expansdo em ago de baixo carbono, zincado, diametro de 1/4” e
comprimento de 1.3/4”, composto de parafuso expansor, presilha, porca e arruela lisa.
Protecao de topo dos tubos @2.1/2”.

Gonzo didmetro 1” (macho/fémea) para portao (de sobrepor).

Trinco redondo vertical de 15 centimetros em ago galvanizado.

Cadeado e porta cadeado de 40 milimetros.

Resina alquidica a base de 6leo vegetal semissecativo, linha premium, acabamento fosco,
lavavel.

Diluente: Thinner/Aguarras.

% s
A ) s ~ . ..
GOVERNO DO ESTADO _l\ﬂ'\“‘v Departamento de Edificacées e de Rodovias do Espirito Santo - DER-ES

DO ESPIRITO SANTO hg"'-** ‘.,;‘,ﬁ 27 3636-2000 | 3636-4401 | der@der.es.gov.br
N 4,(’:,-;1\"" Av. Marechal Mascarenhas de Moraes. 1501 - Ilha de Santa Maria. Vitoria - ES. 29051-015
R 4%




‘l Folha: | Revisao:

DERES CADERNO TECNICO DE ESPECIFICACAO 215 | 00

DEPARTAMENTO DE EDIFICACOES E
DE RODOVIAS DO ESPIRITO SANTO

APLICACAO
Utilizado para delimitagdo e separagao das areas externas (quadras, pragas, campo de
futebol, etc.), sendo uma solugdo econémica, com boa durabilidade e boa resisténcia a

impactos devido a tela em malha flexivel, além de manter a visibilidade dos espacos.

METODO DE EXECUGAO

A estrutura de apoio ou suporte do alambrado (mureta, piso ou cinta de concreto, etc.), deve
ter sido executada anteriormente (servi¢co nao incluido).

A superficie deve estar limpa e lisa para fixar os postes de ferro do alambrado.

Fazer a marcacdo dos locais exatos de instalacdo dos postes galvanizados. Manter uma
distancia aproximada de 2,5 metros entre eles. Locar os pontos onde deverao ser instalados
os portoes.

Suprir o local com a quantidade de materiais suficientes (suportes de ancoragem, tubos e tela
de arame galvanizado) para execugao do servigo.

Fixar os suportes de ancoragem. Utilizar um tubo com didmetro de 2” (polegadas), que &
inferior ao didmetro do poste do alambrado (2.1/2”), para fixagao na estrutura de apoio ou
suporte.

Iniciar a instalagao pelos postes de ancoragem dos cantos ou extremidades. Em seguida, fixar
os suportes de ancoragem intermediarios. Atentar para fixagdo correta dos postes que
servirdo de montantes para instalacdo dos portdes do alambrado.

Utilizar os proprios suportes de ancoragem como gabarito, fazendo a marcagdo, com um
auxilio de um lapis, dos quatro pontos a serem perfurados em cada peca.

Com as marcacoes feitas, retirar os suportes e realizar as perfuragoes.

Reposicionar os suportes alternadamente e realizar a fixagcdo de todos os chumbadores de
expansao tipo parabolt.

Acoplar os postes do alambrado aos suportes de ancoragem, executando a solda apropriada
entre a base do tubo de ac¢o galvanizado e chapa de base (canopla) do suporte.

O préximo passo sera soldar os tubos horizontais superiores e inferiores do alambrado,
conforme projeto. Executar também a soldagem das pecas diagonais, de forma intercalada,
para dar travamento ao conjunto. Todos esses tubos possuem o didmetro de 1” (polegada).
Caso necessario, deverdo ser providenciados cavaletes metalicos com suporte metalico ou
de madeira, possibilitando o acesso aos pontos mais altos para execucao do servico.
Colocar a protecao de topo didmetro 2.1/2” em todos os tubos verticais.

Instalar os portdes do alambrado, providenciando a solda adequada dos componentes

metalicos (tubos, gonzos, trinco vertical e porta cadeado).

Departamento de Edificacées e de Rodovias do Espirito Santo - DER-ES
27 3636-2000 | 3636-4401 | der@der.es.gov.br
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Realizar movimentos de abertura e fechamento dos portdes. A movimentacdo deve ser
normal, sem rangidos e sem que seja necessario fazer forga excessiva.

Testar o funcionamento do trinco. Providenciar a colocagido do cadeado. Certificar que estao
proporcionando o travamento e fechamento adequado.

Averiguar se todos os tubos e as partes metalicas do alambrado foram instalados e soldados
por completo e de forma adequada.

Providenciar a aplicagado de fundo anticorrosivo e a pintura dessas partes metalicas (atividade
contemplada e detalhada no servigo 190417).

Aguardar a secagem satisfatoria da tinta.

Em seguida, proceder com a colocagao da tela de arame galvanizado.

Desenrolar cuidadosamente o rolo de tela no ch&o. Ela deve ser erguida e posicionada junto
ao poste da extremidade do alambrado.

Utilizar um esticador de corrente ou uma catraca para puxar e esticar a tela uniformemente
até o poste adjacente.

Com o alambrado bem firme e esticado, amarrar a tela ao tubo de ago vertical, com auxilio de
arame liso galvanizado n. 14 BWG, ajustando a altura do fio para um bom acabamento. A tela
nao pode ficar com folga e nem circundar os postes.

Repetir o procedimento até concluir a montagem da tela em todo o alambrado, inclusive nos
portdes.

Esticar trés fiadas de arame liso galvanizado n. 14 BWG (tensor), pelas malhas da tela,
tracionando com auxilio de um esticador de corrente ou de uma catraca. Amarrar as pontas
ao poste da extremidade (inicio) do alambrado.

Utilizar arame liso galvanizado para pontilhar a tela sobre os arames tensores (BWG-14).
Proceder com a limpeza do local do servi¢o, removendo todos os restos de materiais, residuos
de solda e de tinta, materiais excedentes e inaproveitaveis.

Transportar todos esses materiais excedentes e inaproveitaveis para um local apropriado no
canteiro de obras, acondicionando provisoriamente nesse local, realizando posteriormente o

descarte (bota-fora) adequado.
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SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS

Fornecimento dos materiais € mao de obra para execucdo do servico de instalagcdo do
alambrado com portéo, de tubos verticais em ago galvanizado didmetro 2.1/2” e horizontais
de 17, tela de arame galvanizado com malha losangular de 2” e trés fiadas de arame liso
(tensor), inclusive soldagem dos tubos metalicos, pintura e fixagao na estrutura de apoio dos
suportes de ancoragem com chumbadores tipo parabolt, considerando perdas por consumo,
transporte interno no canteiro até o local da aplicagdo e marcagao dos pontos para instalagao
dos postes.

Limpeza do local do servigo e remogao de todos os restos de materiais, residuos de solda e

de tinta, materiais excedentes e inaproveitaveis, inclusive descarte final.

CRITERIO DE MEDIGAO
m2 (metro quadrado)
Pela area de alambrado e portdo com tubo de ago galvanizado @2.1/2” e @1”, com tela de

arame galvanizado com malha losangular de 2”, efetivamente executado.

RECEBIMENTO

Certificar se foi efetivamente executada o cercamento de toda a area de alambrado
pretendida.

Averiguar a resisténcia do alambrado quanto a possiveis esforgos, constatando a firmeza dos
quadros em tubo de ago galvanizado. Verificar também se os tubos estao isentos de defeitos
(amassados) e se foram pintados por completo e de forma adequada.

Verificar se o alambrado esta bem firme e esticado. A tela ndo pode ficar com folga e nem
circundar os postes.

Checar se foram esticadas as trés fiadas de arame liso galvanizado n. 14 BWG (tensor), pelas
malhas da tela, tracionando adequadamente o alambrado. Certificar se foi utilizado de forma
correta o arame liso galvanizado para pontilhar a tela sobre os arames tensores.

Testar o funcionamento dos portdes, realizando movimentos de abertura e fechamento. A
movimentacdo deve ser normal, sem rangidos e sem que seja necessario fazer forca
excessiva. Experimentar o funcionamento do trinco e do cadeado. Certificar que estao
proporcionando o travamento e fechamento adequado do portao.

Verificar se o local do servigo foi limpo adequadamente, com a remocdo de restos de
materiais, de todos os residuos, materiais excedentes e inaproveitaveis, inclusive descarte

final.
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NORMAS

NBR 5732:1991 — Cimento Portland Comum.

NBR 7220:1987 - Agregado - Determinacao de impurezas organicas humicas em agregado
miudo.

NBR 5887:2020 — Arame de ago-carbono ovalado zincado - Especificagao.

NBR 11702:2010 - Tintas para construgao civil — Tintas para edificagdes nao industriais —
Classificacao

NBR 13245:2011 - Tintas para construcao civil — Execucgao de pinturas em edificacdes nao
industriais — Preparacao de superficie.

NBR 12311:1992 - Seguranga do trabalho de pintura.

Norma Regulamentadora n° 18. Ministério do Trabalho e Emprego, 2018 - Condi¢des e meio

ambiente de trabalho na industria da construcao

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, é
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizagdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranca do

trabalho realizado.

BIBLIOGRAFIA
FEDERAL, Caixa Econémica. SINAPI — indice da Construcéo Civil. Brasil, Governo Federal.
Disponivel em:<https://www.caixa.gov.br/Downloads/sinapi-composicoes-aferidas-sumario-

composicoes-
aferidas/SUMARIO_DE_PUBLICACOES_E_DOCUMENTACAQO_DO_SINAPI.pdf >

TCPO, Tabelas de Composigcao de Pregos para Or¢gamentos. 142. edicao. Sdo Paulo: Ed.
Pini, 2012.
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Caddigo Descricao do servigo Und
Cerca de madeira executada com ripas de 7 x 2 cm, fixadas verticalmente,

200104 | com altura total de 1,50 m, apoiadas em estrutura composta por caibros | m
de madeira de lei medindo 8 x 8 cm, espagados a cada 2,00 m
Ultima atualizacdo: 10/2025

DESCRIGAO TECNICA

Cercamento composto por ripas de madeira com altura de 1,50 metros e travadas por
montantes de madeira (caibros) a cada 2,0 metros.

Peca em madeira de lei bruta de Angelim Pedra ou equivalente, com secdo de 8,0 x 8,0
centimetros.

Ripa em madeira de lei bruta de Angelim Pedra ou equivalente, com sec¢éo de 7,0 x 2,0
centimetros.

Pregos de bitolas variadas para fixagéo das pecas de madeira.

APLICACAO
Solugao geralmente utilizada para protecao de canteiros de jardim, sendo uma opgéo de

melhor custo-beneficio para delimitacdo nos espacos.

METODO DE EXECUGAO

A faixa ao longo do tracado da cerca deve ter sido limpa previamente (atividades
contempladas e detalhadas nos servigos 010401 e 010402). A limpeza a ser feita deve
compreender uma faixa minima de 2,0 metros de largura, tendo o alinhamento da cerca como
eixo.

Fazer a demarcacéao de toda a area que sera cercada e dos pontos onde serdo instalados os
caibros, com espagamento maximo de 2,0 metros entre eles.

Esticar uma linha guia para definir as posigdes dos pontaletes de madeira.

Suprir o local com a quantidade suficiente de pegas de madeira e pregos, para execugao do
servigo de cercamento. As ripas e caibros devem ser fornecidas nas medidas certas e com
acabamentos adequados para execugao da cerca.

A colocacédo da cerca deve ser iniciada pelas pecas dos cantos.

Executar as escavacgodes dos furos para instalagdo dos pontaletes dos cantos, com auxilio de
uma cavadeira articulada. A cava deve possuir uma profundidade minima de 60 centimetros.
O material escavado devera ser disponibilizado afastado lateralmente das bordas das cavas,

para posterior reaterro ou retirada futura do material excedente para bota-fora.
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Posicionar os caibros, fazendo conferéncia dos niveis e dos prumos, fixando adequadamente
e realizando o reaterro compactado das valas previamente escavadas.

Apos a instalacao dos montantes verticais, proceder com a fixacdo das pecas horizontais de
travamento da cerca em ripas de madeira.

Com auxilio de uma mangueira de nivel e um lapis, fazer a marcacao nos pontaletes, nos
locais exatos que serdo fixadas as pecas horizontais de travamento das ripas. Utilizar os
pregos adequados para fixa-las nos caibros, garantindo que fiqguem bem firmes.

Em seguida, finalizar o cercamento, pregando as réguas verticais as réguas horizontais de
travamento. Elas devem ser posicionadas de maneira correta e uniforme, permitindo a
circulagao de ar adequada e evitando o acumulo de agua, além de proporcionar uma melhor
estética ao conjunto.

Proceder com a limpeza do local do servigo, removendo todos os residuos de madeira,
pregos, material escavado, materiais excedentes e inaproveitaveis.

Transportar todos esses materiais excedentes e inaproveitaveis para um local apropriado no
canteiro de obras, acondicionando provisoriamente nesse local, realizando posteriormente o

descarte (bota-fora) adequado.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS

Fornecimento dos materiais € mao de obra para execugao de cerca em ripas 7x2 cm e caibros
8x8 cm em madeira de lei, considerando perdas por consumo e transporte interno no canteiro
até o local da execucéo, inclusive escavacgao de cava, reaterro de material para fixacdo dos
pontaletes e marcacéo dos pontos para instalagéo dos caibros.

Limpeza do local do servigo e remocao de todos os residuos, material escavado, materiais

excedentes e inaproveitaveis, inclusive descarte final.

CRITERIO DE MEDIGAO
m (metro)

Pela metragem de cerca em ripas e caibros de madeira de lei, efetivamente executada.

RECEBIMENTO

Certificar se foi efetivamente executado o cercamento de toda a area pretendida.

Checar se todos os caibros estao corretamente aprumados e nivelados.

Averiguar se as pegas horizontais de travamento estdo bem firmes.

Conferir se as réguas verticais da cerca estdo bem fixadas e se foram posicionadas de

maneira correta e uniforme.

Departamento de Edificacées e de Rodovias do Espirito Santo - DER-ES
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Verificar se o local do servico foi limpo adequadamente, com a remocgao de todos os residuos,

material escavado, materiais excedentes e inaproveitaveis, inclusive descarte final.

NORMAS

NBR 7203:1982 - Madeira serrada e beneficiada.

Decreto Estadual n° 1.941- R, de 18 de Outubro de 2007 - utilizagdo de produtos e
subprodutos de madeira de origem nativa em obras.

Norma Regulamentadora n° 18. Ministério do Trabalho e Emprego, 2018 - Condi¢des e meio

ambiente de trabalho na industria da construcao

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, é
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizagdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante

estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranca do

trabalho realizado.

BIBLIOGRAFIA

FEDERAL, Caixa Econémica. SINAPI — indice da Construgao Civil. Brasil, Governo Federal.
Disponivel em:<https://www.caixa.gov.br/Downloads/sinapi-composicoes-aferidas-sumario-
composicoes-
aferidas/SUMARIO_DE_PUBLICACOES_E_DOCUMENTACAO_DO_SINAPI.pdf >

TCPO, Tabelas de Composigcao de Pregos para Or¢gamentos. 142. edicao. Sdo Paulo: Ed.
Pini, 2012.
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Caddigo Descricao do servigo Und
Cerca executada com tela de arame galvanizado, fio n°® 16, malha

losangular de 2" (50 mm), fixada com grampos em pontaletes de madeira
200105 | de lei seccionados em 8 x 8 cm, espacados a cada 1,50 m, com bases | m
concretadas. Composta por trés fios tensores de arame galvanizado n°® 12,
dispostos ao longo da estrutura, e altura livre de 1,60 m

Ultima atualizacdo: 10/2025

DESCRIGAO TECNICA

Cercamento composto por tela losangular de arame galvanizado com trés fiadas de tensores
de arame galvanizado, fixada entre pontaletes de madeira espagados de 1,50 metros,
chumbados em bases concretadas.

Peca em madeira de lei bruta de Angelim Pedra ou equivalente, com secdo de 8,0 x 8,0
centimetros.

Arame liso galvanizado n. 12 BWG.

Arame liso galvanizado n. 18 BWG.

Tela de arame galvanizado com malha losangular de 2” (polegadas), fio n. 16 BWG.

APLICACAO
Solugdo utilizada para delimitagdo de grandes areas (estacionamentos, quadras
poliesportivas, etc.), sendo uma solugdo econdmica, com boa durabilidade, apelo estético e

boa resisténcia a impactos devido a malha flexivel (alambrado).

METODO DE EXECUGAO

A faixa ao longo do tragado da cerca deve ter sido limpa previamente (atividades
contempladas e detalhadas nos servicos 010401 e 010402). A limpeza a ser feita deve
compreender uma faixa minima de 2,0 metros de largura, tendo o alinhamento da cerca como
eixo.

Fazer a demarcacéo de toda a area que sera cercada e dos pontos onde seréo instalados os
caibros, com espagamento maximo de 1,5 metros entre eles.

Esticar uma linha guia para definir as posigdes dos pontaletes de madeira.

Suprir o local com a quantidade de materiais suficientes para execugdo do servico de
cercamento. Os pontaletes devem ser fornecidos nas medidas certas e com acabamentos
adequados para execugao da cerca.

A colocacéo da cerca deve ser iniciada pelas pecgas dos cantos ou extremidades.
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Executar as escavagbOes dos furos para instalacdo dessas pecas, com auxilio de uma
cavadeira articulada ou um perfurador de solo trado a gasolina.

Os mourdes mestres (ponto inicial, de canto de final de cerca) serao instalados em cavas com
1,30 metros de profundidade. Os demais mourdes serao enterrados com 80 centimetros de
profundidade. Deixar uma folga de pelo menos 10 centimetros nas laterais dos pontaletes.

O material escavado devera ser disponibilizado afastado lateralmente das bordas das cavas,
para posterior reaterro ou retirada do material excedente para bota-fora.

Posicionar os pontaletes de madeira, fazendo conferéncia de alinhamento, do nivel e do
prumo correto.

Preencher os fundos das cavas com concreto de resisténcia minima a compresséao (Fck) de
20 Mpa. Aguardar o tempo de cura suficiente (minimo de 7 dias), até o concreto atingir
endurecimento satisfatorio.

O reaterro das valas deve ser executado apds o periodo de cura adequada do concreto das
bases, com compactacao apropriada, de modo a ndo provocar deslocamentos nas pecas de
madeira instaladas.

Com auxilio de uma trena e um lapis, fazer a marcacgao nos pontaletes, nos locais exatos que
serédo feitas as passagens das trés fiadas de fios tensores de arame galvanizado.

Fazer os furos com o auxilio de uma furadeira e de broca com o didmetro apropriado para
furagcdo em madeira.

Desenrolar cuidadosamente o rolo de tela (alambrado) no chdo. Depois que uma das bordas
da tela estiver totalmente amarrada no mourdo, comega o processo de levantamento da
tela. Ela deve ser erguida e posicionada junto ao primeiro pontalete da cerca.

Concluir o estiramento total da tela utilizando um vergalhdo ou uma barra de ferro zincada,
que pode ser adaptado as bordas, para ser usado com guia para estica-la. Em seguida,
amarrar uma corda nas pontas dessa barra e, com um né de caminhoneiro, puxar as
extremidades da tela até que esta figue completamente esticada.

Caso haja necessidade de executar emendas, elas deverao ser feitas retirando o primeiro fio
de arame da borda da tela, o mesmo que sera usado para costura-la na jungao com a outra.
Com o alambrado bem firme e esticado, amarrar a tela ao mourao, com auxilio de grampos
para cerca. A tela ndo pode ficar com folga e nem circundar os mourdes.

Repetir o procedimento até concluir a montagem do alambrado em todos os pontaletes.
Esticar trés fiadas de arame liso galvanizado n. 12 BWG (tensor), pelas malhas da tela,
tracionando com auxilio de um esticador apropriado. Amarrar as pontas ao mourao do inicio

da cerca.
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Para concluir, a instalacéo da tela deve ser totalmente pontilhada, ou seja, amarrada no arame
tensor para que fique firme e ndo balance com o vento a ponto de colocar toda a estrutura
que a sustenta em risco. Utilizar um arame liso galvanizado n. 18 BWG para pontilhar a tela
sobre os arames tensores (BWG-12).

Proceder com a limpeza do local do servigo, removendo todos os residuos de madeira,
grampos, arames, material escavado, materiais excedentes e inaproveitaveis.

Transportar todos esses materiais excedentes e inaproveitaveis para um local apropriado no
canteiro de obras, acondicionando provisoriamente nesse local, realizando posteriormente o

descarte (bota-fora) adequado.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS

Fornecimento dos materiais € m&o de obra para execugao de cerca em pontaletes de madeira
de lei 8x8 cm, com tela losangular e trés fiadas de arame liso (tensor), considerando perdas
por consumo e transporte interno no canteiro até o local da execucgéo, inclusive escavacao de
cava e reaterro de material escavado, concreto para fixagdo dos mourdes, marcacado dos
pontos para instalagdo dos pontaletes e pontilhamento da tela com arame liso galvanizado.
Limpeza do local do servigo e remogao de todos os residuos, material escavado, materiais

excedentes e inaproveitaveis, inclusive descarte final.

CRITERIO DE MEDIGAO
m (metro)
Pela metragem de cerca em pontaletes de madeira de lei com tela losangular e fios tensores

de arame galvanizado, efetivamente executada.

RECEBIMENTO

Certificar se foi efetivamente executado o cercamento de toda a area pretendida.

Checar se todos os pontaletes estao corretamente alinhados, aprumados e nivelados.
Verificar se o alambrado esta bem firme e esticado. A tela ndo pode ficar com folga e nem
circundar os mourdées.

Checar se foram esticadas as trés fiadas de arame liso galvanizado n. 12 BWG (tensor), pelas
malhas da tela, tracionando adequadamente o alambrado. Certificar se foi utilizado de forma
correta o arame liso galvanizado n. 18 BWG para pontilhar a tela sobre os arames tensores
(BWG-12).

Averiguar a resisténcia da cerca quanto a possiveis esforgos, constatando a firmeza dos

mouroes.
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Verificar se o local do servico foi limpo adequadamente, com a remocgao de todos os residuos,

material escavado, materiais excedentes e inaproveitaveis, inclusive descarte final.

NORMAS

NBR 7203:1982 - Madeira serrada e beneficiada.

Decreto Estadual n° 1.941- R, de 18 de Outubro de 2007 - utilizagdo de produtos e
subprodutos de madeira de origem nativa em obras.

NBR 5887:2020 — Arame de ago-carbono ovalado zincado - Especificagao.

Norma Regulamentadora n° 18. Ministério do Trabalho e Emprego, 2018 - Condi¢des e meio

ambiente de trabalho na industria da construcao

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, é
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizagdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante

estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranca do

trabalho realizado.
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Caddigo Descrigao do servigo Und
Cerca com cinco fios de arame galvanizado liso n° 12, fixados com

200107 | grampos em pontaletes de madeira de lei, se¢do 8 x 8 cm, espacados a| m

cada 2,00 m, com altura livre de 1,60 m

Ultima atualizacdo: 10/2025

DESCRIGAO TECNICA

Cercamento ou contengdo composta por cinco fios de arame liso esticados horizontalmente
entre mourdes ou pontaletes de madeira, para delimitagcado de areas.

Arame liso galvanizado n. 12 BWG.

Grampos galvanizados para cerca 1” x 9”.

Pecas em madeira de lei 8,0 x 8,0 centimetros.

APLICACAO
Solucao utilizada para delimitagdo e cercamento de grandes areas, geralmente terrenos,

sendo uma opc¢ao de melhor custo-beneficio, quando comparada a outras opg¢des de cercas.

METODO DE EXECUGAO

A faixa ao longo do tracado da cerca deve ter sido limpa previamente (atividades
contempladas e detalhadas nos servigos 010401 e 010402). A limpeza a ser feita deve
compreender uma faixa minima de 2,0 metros de largura, tendo o alinhamento da cerca como
eixo.

Fazer a demarcagao de toda a area que sera cercada e dos pontos onde serao instalados os
pontaletes, com espagamento maximo de 2,0 metros entre eles.

Esticar uma linha guia para definir as posigées dos mourdes de madeira.

Suprir o local com a quantidade suficiente de pontaletes, arame liso e grampos para cerca,
para execucao do servigo de cercamento.

Os mourdes mestres (ponto inicial, de canto de final de cerca) seréo instalados em cavas com
1,30 metros de profundidade. Os demais pontaletes serdo enterrados com 80 centimetros de
profundidade.

A colocagédo da cerca deve ser iniciada pelos mourdes dos cantos.

Executar as escavagoes dos furos para instalagido dos mourdes mestres, com auxilio de uma
cavadeira articulada. A cava deve possuir uma profundidade de 1,30 metros.

O material escavado devera ser disponibilizado afastado lateralmente das bordas das cavas,

para posterior reaterro ou retirada futura do material excedente para bota-fora.

A
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Posicionar o primeiro pontalete que sera fixado, conferindo o nivel e o prumo. Fazer
primeiramente a fixagdo dos mourdes mestres, realizando o reaterro adequado, com a
utilizacdo do material proveniente das escavacgoes.

Com auxilio de uma linha guia, fazer a marcagdo dos pontos onde serédo posicionados os
demais pontaletes.

Fazer as escavacgdes dos buracos com 80 centimetros de profundidade, com um didmetro
suficiente para uma folga de 10 centimetros nas laterais do mourao.

Posicionar o pontalete, fazendo conferéncia de nivel e do prumo, fixando adequadamente e
realizando o reaterro compactado da vala previamente escavada.

Em seguida, proceder com a instalacao dos fios de arame liso.

Com auxilio de uma trena e um lapis, fazer a marcagao nos mourdes, nos locais exatos que
serao feitas as passagens das cinco fiadas de arame liso da cerca.

Fazer os furos com o auxilio de uma furadeira e de broca com o didmetro apropriado para
furacdo em madeira.

De posse de um rolo de arame liso galvanizado n. 12 BWG, iniciar a passagem pela primeira
perfuragao superior do mourédo mestre (canto inicial). Executar duas travas de seguranga com
auxilio de uma chave de aramar. A primeira deve ser feita com aproximadamente dez voltas.
Dar um espagamento e efetuar a segunda trava com o mesmo numero de voltas.

Fixar o grampo na posi¢ao diagonal de cada orificio de cada mourao que ja tenha sido feita a
passagem do fio de arame, de modo que nao entre profundamente na madeira. Deixar uma
pequena folga para permitir a movimentagado do arame, evitando que seja estrangulado.
Esticar o arame até o mourdao mestre do outro canto da cerca, passando pelos orificios feitos
nos pontaletes intermediarios.

Tracionar o arame utilizando um esticador de corrente ou de catraca, garantindo que o fio
figue bem esticado e firme. Prender o arame no mourdo mestre da mesma forma que foi feito
no canto inicial.

Repetir o procedimento para a passagem do fio de arame nas demais fiadas.

Proceder com a limpeza do local do servigo, removendo todos os residuos, material escavado,
materiais excedentes e inaproveitaveis.

Transportar todos esses materiais excedentes e inaproveitaveis para um local apropriado no
canteiro de obras, acondicionando provisoriamente nesse local, realizando posteriormente o

descarte (bota-fora) adequado.
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SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS

Fornecimento dos materiais € m&o de obra para execugao de cerca em pontaletes de madeira
8x8 cm e com cinco fios de arame liso n. 12 BWG, considerando perdas por consumo e
transporte interno no canteiro até o local da execugao, inclusive escavacao de cava e reaterro
de material para fixagdo dos mourdes, marcagao dos pontos para instalagdo dos pontaletes e
execucao de furos para passagem das cinco fiadas de arame liso.

Limpeza do local do servigo e remocao de todos os residuos, material escavado, materiais

excedentes e inaproveitaveis, inclusive descarte final.

CRITERIO DE MEDIGAO
m (metro)
Pela metragem de cerca em pontaletes de madeira e com cinco fios de arame liso,

efetivamente executada.

RECEBIMENTO

Certificar se foi efetivamente executado o cercamento de toda a area pretendida.

Checar se todos os mourdes estdo corretamente aprumados e nivelados.

Verificar se foram passados de forma adequada as cinco fiadas de arame da cerca e se todos
os fios estdo bem esticados e fixados.

Averiguar se as travas de seguranca foram executadas de forma correta nos mourdes
mestres.

Verificar se o local do servigo foi limpo adequadamente, com a remocgao de todos os residuos,

material escavado, materiais excedentes e inaproveitaveis, inclusive descarte final.

NORMAS

NBR 5887:2020 — Arame de ago-carbono ovalado zincado - Especificagao.

NBR 7203:1982 - Madeira serrada e beneficiada.

Decreto Estadual n° 1.941- R, de 18 de Outubro de 2007 - utilizagdo de produtos e
subprodutos de madeira de origem nativa em obras.

Norma Regulamentadora n°® 18. Ministério do Trabalho e Emprego, 2018 - Condigdes e meio

ambiente de trabalho na industria da construcao

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou

revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, €
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recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizagdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.
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Caédigo Descricao do servigo Und
Muro de arrimo executado em concreto ciclépico, incluindo escavagao,

200108 formas de madeira, lancamento e adensamento do concreto, colocagéo de ;
m
pedras de mao, aterro compactado na face posterior e execugédo de dreno

em brita

Ultima atualizaggo: 10/2025

DESCRIGAO TECNICA

Muro de arrimo cuja estrutura devera ser construida mediante o preenchimento de férmas
com concreto cicldpico.

Concreto ciclopico com resisténcia caracteristica a compressao (Fck) minima de 15 MPa,
constituido de agregados (areia e brita 2), aglomerante (cimento Portland comum), agua e
30% de pedra de méao (oriundas de rocha sa), com qualidade idéntica a exigida para a pedra
britada, sendo que sua granulometria deve variar entre 10 e 20 centimetros. Como a maior
dimensao da pedra marroada nao deve ser superior a metade da menor dimensao do muro,
supondo que seja de 20 centimetros, nesse caso a menor dimensdo do muro de arrimo (“b”),
devera ser de 40 centimetros (40 centimetros divididos por 2 é igual a 20 centimetros).
Foérmas, travamentos e escoramentos executados em madeira pinus/mista ou equivalente,
certificada (sarrafos, tabuas e pontaletes).

Prego de ago com cabega 18x27 para fixagao das pecas de madeira.

Desmoldante tipo emulsao de acidos graxos, a base d’agua, densidade de 0,97 g/cm3.
Camada drenante em britas n.3 e n.4.

Manta geotéxtil ndo tecido em poliéster, resisténcia a tracao 10 kn/m.

Tubo de PVC soldavel marrom, didametro de 60 milimetros, para execugao de barbacas.

APLICAGAO

Utilizado como obras de arrimos de taludes (contencao), objetivando suas estabilizagdes.

METODO DE EXECUGAO

A construgcdo do muro de arrimo deve ser precedida pela locagdo, escavacéo e preparo da
base (n&o incluido no servigo), em conformidade com o projeto estrutural.

O local que recebera a construgdo do muro, devera estar livre de vegetagao, galhos, pedras,
entulhos em geral e outros rejeitos indesejaveis.

Sera permitido o reaproveitamento das pecas de madeira, desde que os materiais nao

apresentem deformacdes inaceitaveis.
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A fabricagado e corte das formas deverdo ser realizados de modo que o concreto cicldpico
acabado tenha as formas e dimensbes do muro, de acordo com alinhamentos e cotas do
projeto.

As formas terdo que suportar os efeitos do langcamento e adensamento do concreto. Os
travamentos e escoramentos das férmas devem ser dimensionados de acordo com os
esforgcos e por meio de elementos de resisténcia adequada e em quantidade suficiente,
considerando o efeito do adensamento.

A partir dos projetos de formas, conferir as medidas e realizar o corte das pegas de madeira
(tdbuas, sarrafos e pontaletes). Fazer a marcagéo das faces para auxilio na montagem das
férmas.

As juntas deverao ser vedadas para evitar a fuga da argamassa do concreto ou de agua das
férmas.

Remover do interior da férma todo pd de serra, aparas de madeira e outros restos de materiais.
Com as superficies limpas e secas, aplicar o produto desmoldante (puro), com espuma,
estopa, pano ou rolo (em camada fina o suficiente para obtencao de um filme), destinado a
evitar aderéncia com o concreto. Ndo pode ser usado 6leo queimado ou outro produto que
prejudique a uniformidade de coloragédo do concreto.

Posteriormente, as formas devem ser escovadas, rejuntadas e adequadamente molhadas,
para nao haver absor¢ao da agua destinada a hidratagdo do concreto.

Concomitantemente a montagem das férmas, deve ser iniciada a instalagdo do sistema de
drenagem do muro.

Inserir horizontalmente os tubos de PVC soldaveis (barbacés), com didmetro de 60 milimetros,
atravessando a espessura do muro, com espacamento e quantidade adequadas, conforme
definido em projeto. A extremidade interna do tubo, que ficara voltada para o solo, deve ser
envolta por geotéxtil apropriado. E necessario executar alguns furos com cerca de 8
milimetros de didmetro na extremidade interna do barbaca, que conduzira a agua infilirada na
camada drenante, para fora da estrutura de contengao.

Antes da concretagem, efetuar os ajustes finais. As férmas devem ser inspecionadas,
verificando a inexisténcia de deformidades causadas pela exposi¢do ao tempo.

A massa do concreto deve ser preparada com o auxilio de uma betoneira de eixo inclinado,
com o0 amassamento mecanico, sem interrupgdo, o tempo necessario para permitir a
homogeneizagado da mistura de todos os elementos.

As pedras que serao utilizadas devem estar limpas, saturadas de agua e nao fazem parte da

dosagem do concreto.
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A pedra de méo deve ser incorporada a massa de concreto no momento da concretagem.

O percentual de pedra de méo sera no maximo 30% sobre o volume total do agregado. A
granulometria admissivel desse material pode variar de 10 a 20 centimetros de comprimento.
O transporte da massa do local do amassamento até o langamento nas férmas, pode ser feito
por meio convencional (carrinhos de mao, giricas, gruas, etc.). Esse percurso devera ser feito
em tempo suficiente, sendo que o meio utilizado para o transporte ndo podera acarretar
desagregacgao ou segregacao de seus elementos ou perda sensivel de qualquer deles por
vazamento ou evaporacdo. E sempre que possivel, permitir o langamento direto nas férmas,
evitando-se depdsito intermediario.

Iniciar o langamento do concreto. Atentar para o prazo entre o fim da agitagdo mecénica da
mistura e o inicio do langamento, ndo sendo recomendado intervalo superior a uma hora entre
essas duas etapas.

Nao sera admitida em hipotese alguma o langamento da massa de concreto apds o inicio da
pega.

Incorporar, manualmente, as pedras de mao limpas e saturadas a massa do concreto.

Para efeito de controle da producgéo é recomendada a retirada de pares de corpos de prova
cilindricos de concreto, para ensaios a compressao, de acordo com norma especifica (servigo
nao incluido).

O concreto devera ser langcado o mais proximo possivel de sua posicao final, evitando-se
incrustacdo de argamassas nas paredes das formas, que devem ser preenchidas em
camadas de no maximo 50 centimetros, a fim de obter-se um adensamento adequado.
Deve-se evitar jogar o concreto a grande distdncia com pa, para impedir a separacédo do
agregado (brita) e das pedras, a fim de manter a homogeneidade do concreto.
Imediatamente apds o langamento, o concreto devera ser socado continua e energicamente,
com ferramenta adequada, propiciando a boa trabalhabilidade da mistura e tornando o
concreto 0 mais compacto possivel.

O adensamento devera ser cuidadoso para que o concreto preencha todos os recantos da
férma. Durante o adensamento deverdo ser tomadas as precaugdes necessarias para que
nao se formem nichos ou haja segregacao dos materiais.

Enquanto nao atingir endurecimento satisfatério, o concreto devera ser protegido contra
agentes prejudiciais, tais como mudancgas bruscas de temperatura, secagem, chuva forte,
agua torrencial, agente quimico, bem como choques e vibragdes de intensidade tal que possa
produzir fissuras na massa do concreto. Para a cura, molhar continuamente a superficie do

concreto logo apds o endurecimento, durante os primeiros 7 dias.
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A retirada das férmas e dos escoramentos s6 podera ser efetuada quando o concreto estiver
suficientemente endurecido para resistir as agdes que sobre ele atuarem e ndo conduzir a
deformacdes inaceitaveis.

Executar a camada drenante com lancamento de britas n. 3 e n. 4, na parte de tras e paralela
a face do muro de arrimo, desde a base do muro até o cobrimento completo dos tubos de
PVC, em toda a extensao do muro. Utilizar a manta geotéxtil para separar a camada de brita
da camada de solo do talude.

A execugao do aterro na parte superior do muro (atividade contemplada e detalhada no
servigo 030208), devera ser efetuada apds a cura adequada do concreto, desforma, retirada
dos escoramentos, travamentos, término efetivo do muro e execugao da camada drenante.
Proceder com a limpeza do local do servico, removendo todos os residuos, materiais
excedentes e inaproveitaveis.

Transportar todos esses materiais excedentes e inaproveitaveis para um local apropriado no
canteiro de obras, acondicionando provisoriamente nesse local, realizando posteriormente o

descarte (bota-fora) adequado.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PRECOS

Fornecimento dos materiais e méao de obra para execugdo de muro de arrimo em concreto
ciclopico e aterro manual em argila na parte superior do muro, considerando perdas por
consumo e transporte interno no canteiro até o local da execugdo, inclusive féormas de
madeira, escoramento, dreno de brita e tubos soldaveis em PVC (barbacéas) envoltos em
geotéxtil.

Limpeza do local do servico e remocédo de todos os residuos, materiais excedentes e

inaproveitaveis, inclusive descarte final.

CRITERIO DE MEDIGAO
m3 (metro cubico)
Pelo volume de muro de arrimo de concreto ciclépico, considerando a se¢do e comprimento

do muro efetivamente executado.

RECEBIMENTO
Verificar se as dimensées do muro de arrimo executado conferem com as secoes
especificadas em projeto. As dimensdes efetivas do muro de concreto cicldépico nao devem

ser inferiores a 95% das sec¢des previstas.
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Realizar inspec¢édo visual detalhada, buscando detectar nichos, brocas e vazios na estrutura.
O resultado final do concreto aparente deve apresentar uniformidade na coloragao, textura
homogénea e sem fissuragdo na massa do concreto.

Analisar e aprovar (ou reprovar) o recebimento da concretagem, de posse dos relatérios dos
ensaios de corpo de prova, realizados por laboratério idoneo e certificado, comparando com
a resisténcia caracteristica a compressao do concreto utilizado (Fck de 15 MPa). Obs.: O
ensaio ndo esta incluido no servigo.

Checar se a camada drenante de brita foi executada corretamente, na parte de tras e paralela
a face do muro de arrimo, desde a base do muro até o cobrimento completo dos tubos de
PVC, em toda a extensao do muro.

Averiguar se a manta geotéxtil foi aplicada de forma correta, separando a camada de brita da
camada de solo do talude. Verificar também se esta cobrindo a extremidade interna do tubo
de PVC (barbaca), que ficara voltada para o solo.

Checar se os tubos de PV (barbacads) foram assentados corretamente, inseridos
horizontalmente, atravessando a espessura do muro, com espagamento e quantidade
adequadas, conforme definido em projeto. E necessario que os tubos possuam alguns furos

com cerca de 8 milimetros de didmetro na extremidade interna do barbaca.

NORMAS

NBR 7203:1982 - Madeira serrada e beneficiada.

Decreto Estadual n° 1.941- R, de 18 de Outubro de 2007 - utilizagdo de produtos e
subprodutos de madeira de origem nativa em obras.

NBR 6118:2023 - Projeto de estruturas de concreto - Procedimento.

NBR 6627:1981 — Pregos comuns e arestas de ago para madeiras.

NBR 15696:2009 - Formas e escoramentos para estruturas de concreto — Projeto,
dimensionamento e procedimentos executivos.

NBR 12655:2022 - Concreto de cimento Portland - Preparo, controle, recebimento e aceitacao
— Procedimento.

NBR 5732:1991 — Cimento Portland Comum.

NBR 7220:1987 - Agregado - Determinacado de impurezas organicas humicas em agregado
miudo.

NBR 7211:2005 - Agregados para concreto — Especificagao.

NBR 7225:2009 — Materiais de pedra e agregados naturais.

NBR 12655:2015 - Preparo, controle e recebimento de concreto.
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NBR 11682:2006 — Estabilidade de encostas.

NBR 15073:2004 — Tubos corrugados de PVC e de polietileno para drenagem subterranea.
NBR 9575:2010 — Impermeabilizagdo — Sistemas e projetos.

NBR 10319:2013 — Geossintéticos — Ensaio de tragao faixa larga.

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicacédo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, &
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizacdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.

BIBLIOGRAFIA
CEHOP — Companhia Estadual de Habitagao e Obras Publicas de Sergipe — Especificacdes

— Obras Civis — Estruturas
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Caddigo Descricao do servigo Und
Cerca executada com tela de arame galvanizado, fio n°® 12, malha

losangular de 2" (50 mm), revestida em PVC, fixada em mourdes
curvos de concreto armado, sec¢ao tipo “T”, com altura total de 3,20
m, espacados a cada 3,00 m, fixados ao solo por meio de sapatas
200120 | de concreto medindo 40 x 40 x 50 cm, inclusive trés fios de arame | m
farpado dispostos na parte curva superior, trés fios tensores de
arame galvanizado para fixagédo da tela, chumbadores, esticadores,

e altura livre de 2,30 m

Ultima atualizagdo: 10/2025

DESCRIGCAO TECNICA

Cercamento ou contencdo composta por tela losangular de arame e trés fiadas de arame
farpado esticados horizontalmente entre mourdes curvos de concreto, para delimitagdo de
areas.

Arame liso galvanizado n. 10 BWG.

Arame liso galvanizado n. 14 BWG.

Arame farpado galvanizado fio 16 BWG.

Mourdo de concreto armado (tipo escora e tipo esticador) com resisténcia caracteristica
minima a compresséao (Fck) de 20 Mpa, altura total de 3,20 metros e segéo “T” curvo, base
15x13 centimetros, com furos necessarios para passagem de arames.

Tela de arame galvanizado com malha losangular de 2” (polegadas), fio n. 12 BWG, revestida
em PVC.

Concreto para chumbamento dos mourdes com resisténcia caracteristica minima a

compressao (Fck) de 20 Mpa.

APLICACAO
Solucgao utilizada para delimitagao de areas e protegao de perimetros (terrenos, parques, etc.),
sendo uma solugdo que combina aspectos estéticos e funcionais ao cercamento, além de

oferecer maior resisténcia, durabilidade e estabilidade a estrutura da cerca.
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METODO DE EXECUGAO

A faixa ao longo do tragado da cerca deve ter sido limpa previamente (atividades
contempladas e detalhadas nos servigos 010401 e 010402). A limpeza a ser feita deve
compreender uma faixa minima de 2,0 metros de largura, tendo o alinhamento da cerca como
eixo.

Fazer a demarcagao de toda a area que sera cercada e dos pontos onde serao instalados os
mourdes, com espagamento maximo de 3,0 metros entre eles. Esticar uma linha guia para
definir as posicoes exatas de fixagdo das pecas de concreto.

Suprir 0 local com a quantidade de materiais suficientes para execugdo do servico de
cercamento.

Todos os mourdes devem ser examinados visualmente, rejeitando os que ndo preencherem
as condi¢des estabelecidas nas normas NBR 12655:2022, NBR 7176:2013.

As pecas devem ser isentas de defeitos, tais como: trincas, arestas esborcinadas, ninhos
provenientes de falhas de concretagem e saliéncias; também n&o sendo permitidas pinturas
ou reparos posteriores a sua desmoldagem, a fim de ocultar os defeitos.

A colocacgao da cerca deve ser iniciada pelos mourdes dos cantos ou extremidades da cerca.
Executar as escavacoes dos furos para instalagao dessas pecas, com auxilio de ferramentas
apropriadas. A cava deve possuir uma profundidade minima de 50 centimetros e area com
folga minima para execugédo de uma sapata com segédo quadrada de 40 centimetros.

O material escavado devera ser disponibilizado afastado lateralmente das bordas das cavas,
para posterior retirada do material excedente para bota-fora.

Posicionar os mourdes escoras que serao fixados, conferindo os alinhamentos e os prumos
corretos. Preencher as cavas com concreto de resisténcia minima a compressao (Fck) de 20
Mpa, para execugao de sapata com seg¢ao de 40x40x50 centimetros. Aguardar o tempo de
cura suficiente (minimo de 7 dias), até o concreto atingir endurecimento satisfatério.

A cada dez mourdes instalados deve ser providenciada a colocagdo de um mourio esticador,
que € uma peca reforgada que apresenta saliéncias laterais apelidadas de orelhas, onde iréo
ser encaixadas aos mourdes escoras. Os esticadores tém a funcao de travar a cerca, evitando
que os mourdes percam a verticalidade, quando os arames forem esticados e tracionados.

O reaterro das valas deve ser executado apds o periodo de cura adequada do concreto das
bases, com compactacéo apropriada, de modo a n&o provocar deslocamentos nos mourdes
instalados.

Desenrolar cuidadosamente o rolo de tela (alambrado) no chao. Ela deve ser erguida e

posicionada junto ao primeiro mourao.

>
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Utilizar um esticador de corrente ou uma catraca para puxar e esticar a tela uniformemente
até o mourao adjacente.

Com o alambrado bem firme e esticado, amarrar a tela ao mourao, com auxilio de arame liso
galvanizado n. 14 BWG, ajustando a altura do fio para um bom acabamento. A tela nao pode
ficar com folga e nem circundar os mourdoes.

Repetir o procedimento até concluir a montagem do alambrado em todos os mourdes.
Esticar trés fiadas de arame liso galvanizado n. 10 BWG (tensor), pelas malhas da tela,
tracionando com auxilio de um esticador de corrente ou de uma catraca. Amarrar as pontas
ao mourao mestre do inicio da cerca.

Utilizar um arame liso galvanizado n. 14 BWG para pontilhar a tela sobre os arames tensores
(BWG-10).

Em seguida, proceder com a instalagéo das trés fiadas de arame farpado na parte curva dos
mourdes.

Prender a primeira fiada de arame farpado ao mourédo mestre.

Tracionar o arame utilizando um esticador de corrente ou de catraca, garantindo que o fio
fique bem esticado, mas sem folgas ou excesso de tenséo.

Com auxilio de grampos para cerca, fixar o arame nos mourdes, garantindo que ele fique
levemente solto para movimentagéo.

Realizar o procedimento para a passagem das outras duas fiadas de arame farpado, até
fechar toda a cerca.

Proceder com a limpeza do local do servigo, removendo todos os residuos, material escavado,
materiais excedentes e inaproveitaveis.

Transportar todos esses materiais excedentes e inaproveitaveis para um local apropriado no
canteiro de obras, acondicionando provisoriamente nesse local, realizando posteriormente o

descarte (bota-fora) adequado.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS

Fornecimento dos materiais e m&o de obra para execug¢ao de cerca em mourdo de concreto
curvo, com tela losangular, trés fiadas de arame farpado e trés fiadas de arame liso (tensor),
considerando perdas por consumo e transporte interno no canteiro até o local da execucéo,
inclusive escavagao de cava e reaterro de material escavado, concreto para execugao de
sapatas de 40x40x50 cm e fixacdo dos mourdes, marcagao dos pontos para instalagao das
escoras e esticadores.

Limpeza do local do servico e remogao de todos os residuos, material escavado, materiais

excedentes e inaproveitaveis, inclusive descarte final.
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CRITERIO DE MEDIGAO
m (metro)
Pela metragem de cerca em mourao de concreto curvo com tela losangular e arame farpado,

efetivamente executada.

RECEBIMENTO

Certificar se foi efetivamente executado o cercamento de toda a area pretendida.

Os mourdes devem estar isentos de defeitos, tais como: trincas, arestas esborcinadas, ninhos
provenientes de falhas de concretagem e saliéncias.

Checar se todos os mourdes estao corretamente aprumados e nivelados. Fazer a verificacdo
da posigcao dos mourdes esticadores nos locais especificados.

Verificar se o alambrado esta bem firme e esticado. A tela ndo pode ficar com folga e nem
circundar os mourdes.

Checar se foram esticadas as trés fiadas de arame liso galvanizado n. 10 BWG (tensor), pelas
malhas da tela, tracionando adequadamente o alambrado. Certificar se foi utilizado de forma
correta o arame liso galvanizado n. 14 BWG para pontilhar a tela sobre os arames tensores
(BWG-10).

Verificar se foram passados de forma adequada as trés fiadas de arame farpado da parte
curva dos mourdes e se todos os fios estdo bem esticados e fixados.

Averiguar a resisténcia da cerca quanto a possiveis esforgos, constatando a firmeza dos
mourdes.

Verificar se o local do servigo foi limpo adequadamente, com a remogao de todos os residuos,

material escavado, materiais excedentes e inaproveitaveis, inclusive descarte final.

NORMAS

NBR 12655:2022 - Concreto de cimento Portland — Preparo, controle, recebimento e
aceitacdo — Procedimento.

NBR 9062:2017 — Projeto e execugao de estruturas de concreto pré-moldado.

NBR 7176:2013 - Mourdes de Concreto armado para cercas de arame — Requisitos.

NBR 5887:2020 — Arame de ago-carbono ovalado zincado - Especificagéo.

NBR 6317:2020 — Arame farpado de aco zincado de dois fios — Especificacao.

Norma Regulamentadora n°® 18. Ministério do Trabalho e Emprego, 2018 - Condigdes e meio

ambiente de trabalho na industria da construcao.
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Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, €
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizacdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante

estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.
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Caédigo Descricao do servigo Und
Muro de divisa de alvenaria em blocos de concreto 14x19x39 cm e

estrutura de concreto armado, altura total de 2,50 metros a partir do nivel
200124 do terreno, com fundacdo em sapatas isoladas concéntricas e cinta
inferior, estrutura com pilares a cada 2,60 metros, cinta intermediaria e m
cinta superior. Inclusive escavagdo e reaterro apiloado das valas,
revestimento com chapisco, reboco e pintura acrilica a trés demaos.

Ultima atualizaggo: 03/2026

DESCRIGAO TECNICA

Muro de divisa de alvenaria em blocos de concreto 14x19x39 cm e estrutura de concreto
armado, altura total de 2,50 metros a partir do nivel do terreno, com fundacdo em sapatas
isoladas concéntricas e cinta inferior, estrutura com pilares a cada 2,60 metros (distancia entre
eixos), cinta intermediaria e cinta superior (ou de respaldo). Inclui escavagéao e reaterro
apiloado das valas, revestimento com chapisco, reboco e pintura acrilica a trés demaos.
Sapatas isoladas concéntricas em concreto armado, de secdo trapezoidal, com a base de
dimensdes maiores 70x70 centimetros, H=40 centimetros e hy=20 centimetros, apoiadas
sobre lastro de concreto magro espessura de 5 centimetros.

Cinta inferior em concreto armado, dimensbes 15x40 centimetros, engastada nas sapatas,
sendo que nos trechos entre sapatas, deve ser apoiada sobre lastro de concreto magro
espessura de 5 centimetros.

Vedacao do muro em blocos de concreto 14x19x39 cm, ¢/ resisténcia minima a compressao
de 3 MPa, assentados c/ argamassa de cimento, cal hidratada CH1 e areia no traco 1:0,5:8,
esp. juntas 10mm. Sao 5 fiadas de blocos assentados sobre cinta inferior mais 5 fiadas
assentados sobre a cinta intermediaria.

Pilares em concreto armado com sec¢ao 20x15 centimetros e altura de 2,60 metros, espagados
a cada 2,60 metros (distancia entre eixos), inclusive engastamento das ferragens dos pilares
nas sapatas.

Cinta intermediaria em concreto armado, dimensées 15x20 centimetros, engastada nos
pilares.

Cinta superior em concreto armado, dimensdes 15x20 centimetros, engastada nos pilares.
Revestimento com chapisco de argamassa de cimento e areia média ou grossa lavada, no
trago 1:3, espessura 5 mm e reboco tipo paulista de argamassa de cimento, cal hidratada CH1

e areia media ou grossa lavada no trago 1:0.5:6, espessura 25 mm.
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Pintura com aplicacdo manual, sendo trés demaos de tinta latex acrilico premium, referéncia
Suvinil, Coral e Metalatex, inclusive uma demao de liquido selador acrilico, referéncia Suvinil,

Coral ou Metalatex ou equivalente.

APLICACAO

Elemento utilizado como divisa ou delimitagdo de uma edificagéo (ou um terreno).

METODO DE EXECUGAO

O local que recebera a construgdo do muro, devera estar livre de vegetagao, galhos, pedras,
entulhos em geral e outros rejeitos indesejaveis.

O muro especificado e detalhado em projeto estrutural, sé pode ser utilizado apoiado em solo
com tensao admissivel minima de 1,5 kg/cm2.

O terreno ou aterro que servira de sustentacdo para o muro deve ter sido previamente
compactado (uniformemente), de modo a evitar recalques desiguais ou excessivos ao longo
do muro.

A execugao dos elementos estruturais de fundacao (sapatas isoladas e cintas) do muro de
divisa, deve ser precedida pela locagdo, escavagdo das valas e preparo da base, em
conformidade com o projeto estrutural.

Apés a constatagao que o terreno esta limpo, livre de obstaculos e com o alinhamento correto
definido, iniciar o servico com a escavagao das cavas de fundagao (atividade detalhada e
contemplada no servico 030101). Planejar quais trechos devem ser executados
simultaneamente.

Atentar para a sinalizagao e isolamento adequado das valas abertas. O material escavado
devera ser disponibilizado afastado lateralmente das bordas das cavas de fundacao, para
posterior reaproveitamento (reaterro apiloado) ou retirada futura para bota-fora (atividade
detalhada e contemplada no servigo 030304).

As valas devem possuir dimensdes suficientes (inclusive folgas laterais para facilitar a
execucgao das frmas) para execugao da estrutura de sapatas isoladas com secio quadrada
de 70 centimetros e profundidade de 55 centimetros (abaixo do nivel do terreno), espagados
a cada 2,60 metros (distancia entre os eixos das sapatas). Escavar os trechos entre as cavas
das sapatas, com largura de 15 centimetros mais a folga suficiente a fim de promover a
trabalhabilidade e profundidade de 30 centimetros abaixo do nivel do terreno.

Concluida a abertura dos trechos planejados previamente, providenciar o langamento do

concreto magro no fundo das valas (atividade detalhada e contemplada no servico 040231).
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A préxima etapa contempla a execugao dos elementos estruturais de fundagao (sapatas
isoladas e cintas inferiores). Primeiro devem ser montadas as férmas (atividade detalhada e
contemplada no servigo 040206). Em seguida, precisam ser colocadas as ferragens

(atividades detalhadas e contempladas nos servigos 040243 e 040246). Colocar as barras

verticais e os estribos dos pilares (atividades detalhadas e contempladas nos servigos 040328
e 040333). Posteriormente, esses elementos estruturais de fundagao devem ser concretados
(atividade detalhada e contemplada no servigo 040237).

Promover a cura adequada do concreto, molhando continuamente as superficies do concreto
logo apo6s o endurecimento, durante os primeiros 7 dias.

Aguardar o tempo necessario para desforma. Lembrando que as férmas sé podem ser
retiradas quando o concreto estiver suficientemente endurecido para resistir as agbes que
sobre ele atuarem e n&o conduzir a deformacgdes inaceitaveis.

Realizar o reaterro apiloado das cavas de fundagdo abertas (atividade detalhada e
contemplada no servigo 030201). Atentar para o fato de que o topo da cinta inferior deve ficar
10 centimetros acima do nivel do terreno (ou seja, ele deve ficar 30 centimetros enterrada),
conforme detalhe do projeto estrutural.

Iniciar a elevacao da alvenaria pelos cantos ou extremidades do muro. Esticar uma linha a fim
de garantir o alinhamento correto.

Erguer os blocos (atividade detalhada e contemplada no servigo 050602) apoiados sobre as
cintas inferiores. Assentar 5 fiadas de blocos ou o equivalente a 1,0 metro de altura. O topo
desse trecho elevado deve ficar a 1,10 metros do nivel do terreno.

Ao se atingir a altura de 1,0 metro, deve-se posicionar cavaletes metalicos com suporte
metalico ou de madeira, possibilitando a continuagéo dos trabalhos.

Providenciar a colocagao das férmas (atividade detalhada e contemplada no servigo 040339)
e concretagem dos pilares (atividade detalhada e contemplada no servigo 040324), até a
altura do fundo da cinta intermediaria (1,0 metro acima do topo da cinta inferior ou 1,10 metros
acima do nivel do terreno). Realizar a cura adequada do concreto. Aguardar o tempo
necessario para desforma.

Executar a cinta intermediaria. Montar as férmas (atividade detalhada e contemplada no
servigo 040339) e colocar as ferragens (atividades detalhadas e contempladas nos servigos
040328 e 040333). Atentar para a necessidade de amarracdo das ferragens da cinta

intermediaria na armadura dos pilares.
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O proximo passo sera realizar a concretagem da cinta intermediaria (atividade detalhada e
contemplada no servigo 040324). Realizar a cura adequada do concreto. Aguardar o tempo
necessario para desforma.

Erguer mais 5 fiadas de blocos (atividade detalhada e contemplada no servigo 050602), dessa
vez apoiados sobre a cinta intermediaria. O topo desse trecho elevado deve ficar a 2,30

metros do nivel do terreno.

Propiciar a colocagéo das férmas (atividade detalhada e contemplada no servigo 040339) e
concretar dos pilares (atividade detalhada e contemplada no servigo 040324), até a altura do
fundo da cinta superior ou de respaldo (1,0 metro acima do topo da cinta intermediaria ou 2,30
metros acima do nivel do terreno). Realizar a cura adequada do concreto. Aguardar o tempo
necessario para desforma.

Executar a cinta superior ou de respaldo. Montar as férmas (atividade detalhada e
contemplada no servico 040339) e colocar as ferragens (atividades detalhadas e
contempladas nos servigos 040328 e 040333). Atentar para a necessidade de amarragao das
ferragens da cinta superior na armadura dos pilares.

O ultimo passo sera realizar a concretagem da cinta superior (atividade detalhada e
contemplada no servigo 040324), inclusive nos trechos de intersegdo com os pilares. Realizar
a cura adequada do concreto. Aguardar o tempo necessario para desforma.

Repetir os mesmos procedimentos para execucéo dos outros trechos do muro de divisa.

Ao longo da extensao do muro devem ser feitas juntas de dilatagao (atividade detalhada e
contemplada no servigo 040705) a cada 21 metros, para permitir a trabalhabilidade dos
materiais.

Apos a conclusao dos elementos da estrutura (pilares e cintas) e da alvenaria, revestir os
trechos finalizados do muro.

Primeiramente, executar o chapisco (atividade detalhada e contemplada no servigo 120101).
Em seguida devera ser aplicado o reboco (atividade detalhada e contemplada no servigo
120303).

Aguardar cura e secagem total das superficies, que pode levar pelo menos 28 dias, para em
seguida realizar a pintura.

Realizar a pintura acrilica a trés demaos, cobrindo todas as superficies (faces) rebocadas e
Proceder com a limpeza do local do servico, removendo todos os residuos, materiais

excedentes e inaproveitaveis.
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Transportar todos esses materiais excedentes e inaproveitaveis para um local apropriado no
canteiro de obras, acondicionando provisoriamente nesse local, realizando posteriormente o

descarte (bota-fora) adequado.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS
Fornecimento dos materiais € m&o de obra para execugédo de muro de divisa em alvenaria de
blocos de concreto e estrutura de concreto armado, inclusive escavagao manual e reaterro

apiloado manualmente, sapatas isoladas concéntricas e pilares de concreto armado a

cada 2,60 metros, cintas de concreto armado (inferior, intermediaria e superior), revestimento
em chapisco e reboco e pintura acrilica a 3 deméaos. Inclui fornecimento, montagem e
desmontagem de plataforma de trabalho, fornecimento dos blocos de concreto (14x19x39
cm), argamassa de assentamento dos blocos, férmas, armaduras e concreto para execugao
de todos os elementos estruturais em concreto armado, argamassa para execugado dos
revestimentos com chapisco e reboco, tinta para pintura das superficies do muro (inclui
lixamento), considerando perdas por consumo e transporte interno no canteiro até o local da
execugao do muro.

Limpeza do local do servigco e remocgado de todos os residuos, materiais excedentes e

inaproveitaveis, inclusive descarte final.

CRITERIO DE MEDIGAO
m (metro)
Pelo comprimento do muro de divisa (h=2,5 metros), completo, com fundagao (sapatas),

estrutura (pilares e cintas), alvenaria, revestimento e pintura, efetivamente executado.

RECEBIMENTO

Verificar se as dimensbes do muro de divisa e dos elementos de concreto armado conferem
com as especificagdes do projeto e do servigo. Deve possuir altura total de 2,50 metros a partir
do nivel do terreno.

Realizar inspecéao visual detalhada, buscando detectar nichos, brocas e vazios nos elementos
estruturais de concreto armado.

O resultado final do concreto aparente (antes da aplicagao do revestimento em argamassa),
deve apresentar uniformidade na coloragao, textura homogénea e sem fissuragdo na massa

do concreto.
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Checar as dimensdes das sapatas e da cinta inferior antes de realizar o reaterro apiloado das
valas. As sapatas devem ter secio trapezoidal, com a base de dimensdes maiores 70x70
centimetros, H=40 centimetros e ho=20 centimetros, apoiadas sobre lastro de concreto magro
espessura de 5 centimetros. A cinta inferior precisa ter dimensdes 15x40 centimetros, deve
ser engastada nas sapatas, sendo que nos trechos entre sapatas, deve ser apoiada sobre
lastro de concreto magro espessura de 5 centimetros.

Os pilares devem possuir segdo de 20x15 centimetros e altura de 2,60 metros, espacgados a
cada 2,60 metros (distancia entre eixos).

As cintas intermediaria e superior devem possuir secdo 15x20 centimetros e devem estar
engastadas nos pilares.

Quanto aos blocos de concreto da alvenaria, devem ser verificados visualmente o
assentamento, as juntas (espessura maxima de 10 milimetros) e a textura dos blocos, que
devem ser uniformes em toda a extensdo. Conferir o prumo, o nivel e o alinhamento. Ao se
posicionar a régua de 2 metros em qualquer trecho da alvenaria do muro, ndo podera haver
afastamentos maiores que 5 milimetros nos pontos intermediarios da régua e 10 milimetros
nas pontas.

Com relagéo ao revestimento em argamassa (chapisco mais reboco), ele pode ser recebido
caso nao existam desvios de prumo superiores a 3 mm/m. Ao posicionar a régua de 2,5 metros
em trechos alternados do muro, ndo pode haver afastamentos maiores que 3 mm para pontos
intermediarios e 4 mm para as pontas.

E finalmente, referente a pintura, checar se as superficies pintadas estdo uniformes e

apresentam boa cobertura, sem empolamento, sem escorrimento ou manchas.

NORMAS

NBR 9061:1985 — Seguranga de Escavacgao a céu aberto.

NBR-5681 - Controle tecnolégico da execucao de aterros em obras de edificagdes.
NBR-10.004/2004 — Residuos sdlidos - Classificagao.

NBR 7203:1982 - Madeira serrada e beneficiada.

Decreto Estadual n° 1.941- R, de 18 de Outubro de 2007 - utilizagdo de produtos e
subprodutos de madeira de origem nativa em obras.

NBR 14931:2023 - Execugéo de estruturas de concreto armado, protendido e com fibras -
Requisitos.

NBR 6118:2023 - Projeto de estruturas de concreto - Procedimento.

NBR 6627:1981 — Pregos comuns e arestas de ago para madeiras.
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NBR 15696:2009 - Formas e escoramentos para estruturas de concreto — Projeto,
dimensionamento e procedimentos executivos.

NBR 7480:2022- Aco destinado as armaduras para estruturas de concreto armado —
Requisitos.

NBR 6181:2003 - Classificagdo de meios corrosivos.

NBR 12655:2022 - Concreto de cimento Portland - Preparo, controle, recebimento e aceitacao
- Procedimento

NBR 5732:1991 — Cimento Portland Comum.

NBR 7220:1987 - Agregado - Determinacédo de impurezas organicas humicas em agregado
miudo

NBR 7211:2005 - Agregados para concreto - Especificacao

NBR 12655:2015 - Preparo, controle e recebimento de concreto.

NBR 6136:2016 - Blocos vazados de concreto simples para alvenaria — Requisitos.

NBR 7200:1998 - Execucao de revestimento de paredes e tetos de argamassas inorganicas -
Procedimento.

NBR 11702:2010 - Tintas para construgao civil — Tintas para edificagdes nao industriais —
Classificacao

NBR 13245:2011 - Tintas para construcao civil — Execucgao de pinturas em edificacdes nao
industriais — Preparacao de superficie.

NBR 14940:2010 - Tintas para construcao civil — Método para avaliacdo de desempenho de
tintas para edificacbes nao industriais - Determinagao da resisténcia a abrasao umida.

NBR 14942:2003 - Tintas para construcao civil — Método para avaliacdo de desempenho de
tintas para edificacbes nao industriais - Determinacao do poder de cobertura de tinta seca.
NBR 14943:2003 - Tintas para construcao civil — Método para avaliacdo de desempenho de
tintas para edificacbes nao industriais - Determinagao do poder de cobertura de tinta Umida.
NBR 15079:2011 - Tintas para construcao civil — Especificacdo dos requisitos minimos de
desempenho de tintas para edificagdes nao industriais - Tintas latex nas cores claras.

Norma Regulamentadora n° 18. Ministério do Trabalho e Emprego, 2018 - Condi¢des e meio

ambiente de trabalho na industria da construcao
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Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicacédo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, &
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizagdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante

estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.

BIBLIOGRAFIA
CEHOP — Companhia Estadual de Habitagcao e Obras Publicas de Sergipe — Especificacdes

— Obras Civis — Estruturas

SETOP-MG - Secretaria de Estado de Transporte e Obras Publicas — Parte C - Descrigdo
dos Servigos — Grupo 20 — 20.6 - Muros
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01) Concreto fck 250 kg/cm2.

02) Tensao admissivel adotada para o solo: 1.5 kg/cm2.

03) 0 terreno/aterro que servira de sustentacdo para o muro devera ser
uniformemente compactado de modo que ndo ocorram recalques
desiguais e ou excessivos ao longo do muro.

04) Ao longo da extensao do muro devem ser feitas juntas de dilatacao
a cada 21 metros para permitir a trabalhabilidade dos materiais.

05) Todas as cotas estdo em centimetros.

06) Qualquer davida com relacdo ao projeto estrutural, consulte o
engenheiro responsavel.

07) A critério da fiscalizacao, os pilares e as cintas intermediaria e
superior poderao ser substituidas por blocos e canaletas de
concreto grauteados, respeitadas suas respectivas armagdes e
dimensées.

RESUMO DE MATERIAIS (para cada trecho de 260cm)

NrFe |GTOE| ®» CMPR | USO TIPO A B C
i 918B.0 91 | MUR "y 64| 15| 15
2 518.0 91 | MUR ki [ 64| 15| 15
3 4110.0| 312 |MUR yilie 294 | 20
4 29| 59 ST | MUR Estr 9| 14
] 6(10.0| 260 |MUR Reto| 260
3] 16 (5.0 a7 | MUR Estr 9| 34
T 4(6.3 260 | MUR Reto| 260
8 16 5.0 57 | MUR Estr 91 14
9 416.3 260 | MUR Reto| 260
10 16 5.0 37 | MUR Estr 9| 14

CONSUMO GERAL OE FERRO
BITOLA COMPR (m) Ka/m TOT+0% (Ka)
4,2
5.0 50,29 0,154 8
6.3 20.80 0.245 9
8.0 9,10 0,394 4
10.0 28.08 0.616 17
12.35
16.0
20.0

TOTAL + O% (Kal 34

VOLUME DE CONCRETO = 0,509 m3
AREA DE FORMA = 5,350 m2
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Caddigo Descricao do servigo Und
Alambrado executado sobre muro existente, constituido por tela de arame

galvanizado fio n°® 12, malha losangular de 3" (75 mm), fixada com dois
200128 | fios tensores de arame galvanizado e sustentada por tubos de ferro | m2
galvanizado @ 1.1/2", instalados verticalmente a cada 3,00 m, com altura

livre de 1,50 m, inclusive chubamento ao muro

Ultima atualizacdo: 10/2025

DESCRIGAO TECNICA

Alambrado em estrutura em ago galvanizado, composto por tubos em ago galvanizado
didmetro 1.1/2”, inclusive tela losangular malha 3" de arame galvanizado fio 12, com
revestimento em PVC e duas fiadas de tensores de arame galvanizado, para delimitagéo de
areas e protecao, para fixagdo sobre muro, exclusive esse.

Tubo em ago galvanizado 48,30 x 3,35 mm (1.1/2”) din 2440 médio (postes do alambrado).
Tela de arame galvanizado com malha losangular de 3” (polegadas), fio n. 12 BWG, revestida
em PVC.

Arame liso galvanizado n. 12 BWG.

Suportes de ancoragem compostos de tubo em ago galvanizado 33,70 x 3,35 mm (1) din
2440 médio e chapa de ac¢o galvanizado (canopla) n.14 (espessura 1,95 mm), com 4 furos
para colocagédo dos chumbadores.

Chumbador tipo parabolt de expansao em aco de baixo carbono, zincado, diametro de 1/4” e
comprimento de 1.3/4”, composto de parafuso expansor, presilha, porca e arruela lisa.
Protecéo de topo dos tubos @1.1/2”.

Concreto constituido de agregados (areia e brita 1), aglomerante (cimento Portland comum)

e agua, com resisténcia caracteristica minima a compressao (Fck) de 25 Mpa.

APLICACAO
Utilizado para delimitagdo e separagdo das areas externas (estacionamentos, quadras,
pragas, patios, etc.), sendo uma solugao econdémica, com boa durabilidade e boa resisténcia

a impactos devido a tela em malha flexivel, além de manter a visibilidade dos espacos.

METODO DE EXECUGAO

O muro em que sera instalado o alambrado tem que estar em bom estado, sem rachaduras,
fissuras ou outras imperfeicbes que possam comprometer a fixagdo do gradil.

O topo do muro existente deve estar limpo e com a superficie lisa o suficiente para fixar os

postes de ferro do alambrado.
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Fazer a marcagédo dos locais exatos de instalagcdo dos postes galvanizados. Manter uma
distancia de 3,0 metros entre eles.

Suprir o local com a quantidade de materiais suficientes (suportes de ancoragem, tubos e tela
de arame galvanizado) para execug¢ao do servigo.

Fixar os suportes de ancoragem. Utilizar um tubo com didmetro inferior ao do poste do
alambrado, para fixagao na estrutura do muro.

Iniciar a instalagao pelos postes de ancoragem dos cantos ou extremidades. Em seguida, fixar
os suportes de ancoragem intermediarios.

Utilizar os proprios suportes de ancoragem como gabarito, fazendo a marcagdo, com um
auxilio de um lapis, dos quatro pontos a serem perfurados em cada peca.

Com as marcacoes feitas, retirar os suportes e realizar as perfuragoes.

Reposicionar os suportes alternadamente e realizar a fixagdo de todos os chumbadores de
expansao tipo parabolt.

Acoplar os postes do alambrado aos suportes de ancoragem, executando a solda apropriada
entre a base do tubo de ago galvanizado e chapa de base (canopla) do suporte.

O préximo passo sera soldar os tubos horizontais superiores e inferiores do alambrado,
conforme projeto. Executar também a soldagem das pegas diagonais, de forma intercalada,
para dar travamento ao conjunto.

Caso necessario, deverdo ser providenciados cavaletes metalicos com suporte metalico ou
de madeira, possibilitando o acesso aos pontos mais altos para execucao do servico.
Colocar a protecao de topo didmetro 1.1/2” em todos os tubos verticais.

Apos a instalacao e solda de todos os tubos do alambrado, proceder com a colocagao da tela
de arame galvanizado.

Desenrolar cuidadosamente o rolo de tela no ch&o. Ela deve ser erguida e posicionada junto
ao poste da extremidade do alambrado.

Utilizar um esticador de corrente ou uma catraca para puxar e esticar a tela uniformemente
até o poste adjacente.

Com o alambrado bem firme e esticado, amarrar a tela ao tubo de ago vertical, com auxilio de
arame liso galvanizado n. 12 BWG, ajustando a altura do fio para um bom acabamento. A tela
nao pode ficar com folga e nem circundar os postes.

Repetir o procedimento até concluir a montagem da tela em todo o alambrado.

Esticar duas fiadas de arame liso galvanizado n. 12 BWG (tensor), pelas malhas da tela,
tracionando com auxilio de um esticador de corrente ou de uma catraca. Amarrar as pontas

ao poste da extremidade (inicio) do alambrado.
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Utilizar arame liso galvanizado para pontilhar a tela sobre os arames tensores (BWG-12).
Proceder com a limpeza do local do servigo, removendo todos os restos de materiais, residuos
de solda, materiais excedentes e inaproveitaveis.

Transportar todos esses materiais excedentes e inaproveitaveis para um local apropriado no
canteiro de obras, acondicionando provisoriamente nesse local, realizando posteriormente o

descarte (bota-fora) adequado.

SERVIGOS INCLUIDOS NOS PRECOS

Fornecimento dos materiais e méo de obra para execugdo do servico de instalagdo do
alambrado com tubo de ago galvanizado @1.1/2”, tela de arame galvanizado com malha
losangular de 3” e duas fiadas de arame liso (tensor), inclusive soldagem dos tubos metalicos
e fixagdo no muro dos suportes de ancoragem com chumbadores tipo parabolt, considerando
perdas por consumo, transporte interno no canteiro até o local da aplicacédo e marcacéo dos
pontos para instalacdo dos postes.

Limpeza do local do servico e remogao de todos os restos de materiais, residuos de solda,

materiais excedentes e inaproveitaveis, inclusive descarte final.

CRITERIO DE MEDIGAO
m2 (metro quadrado)
Pela area de alambrado com tubo de ago galvanizado @1.1/2” e tela de arame galvanizado

com malha losangular de 3", efetivamente executado.

RECEBIMENTO

Certificar se foi efetivamente executada o cercamento de toda a area de alambrado
pretendida. Averiguar a resisténcia do alambrado quanto a possiveis esfor¢os, constatando a
firmeza dos quadros em tubo de ago galvanizado. Verificar também se os tubos estio isentos
de defeitos (amassados) e de ferrugem.

Verificar se o alambrado esta bem firme e esticado. A tela ndo pode ficar com folga e nem
circundar os postes.

Checar se foram esticadas as duas fiadas de arame liso galvanizado n. 12 BWG (tensor),
pelas malhas da tela, tracionando adequadamente o alambrado. Certificar se foi utilizado de
forma correta o arame liso galvanizado para pontilhar a tela sobre os arames tensores.
Verificar se o local do servigo foi limpo adequadamente, com a remocdo de restos de
materiais, de todos os residuos, materiais excedentes e inaproveitaveis, inclusive descarte

final.
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NORMAS

NBR 5732:1991 — Cimento Portland Comum.

NBR 7220:1987 - Agregado - Determinacao de impurezas organicas humicas em agregado
miudo.

NBR 5887:2020 — Arame de ago-carbono ovalado zincado - Especificagao.

Norma Regulamentadora n° 18. Ministério do Trabalho e Emprego, 2018 - Condi¢des e meio

ambiente de trabalho na industria da construcao

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, €
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizagdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranca do

trabalho realizado.
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Caddigo Descricao do servigo Und
Cerca com mouréao de concreto reto, 2,50 m de altura, se¢éo 10 x 10 cm,

200129 | fixado no solo a cada 3,00 m, com 10 fios de arame galvanizado lison® 10, | m

devidamente alinhados e tensionados

Ultima atualizacdo: 10/2025

DESCRIGAO TECNICA

Cercamento ou contencdo composta por dez fios de arame liso esticados horizontalmente
entre mourdes de concreto, para delimitacdo de areas.

Arame liso galvanizado n. 10 BWG.

Arame liso galvanizado n. 14 BWG.

Mourao de concreto armado reto (tipo escora e tipo esticador) com resisténcia caracteristica
minima a compressédo (Fck) de 20 Mpa, altura de 2,50 metros e secado transversal
quadrangular uniforme de 10x10 cm, com furos necessarios para passagem de arames
horizontais.

Concreto para chumbamento dos mourdes com resisténcia caracteristica minima a

compressao (Fck) de 20 Mpa.

APLICACAO
Solugao utilizada para delimitacao de areas e protecdo de perimetros, sendo uma solugao

pratica, eficiente e econdmica para diversos ambientes, como: terrenos, parques, etc.

METODO DE EXECUGAO

A faixa ao longo do tragado da cerca deve ter sido limpa previamente (atividades
contempladas e detalhadas nos servicos 010401 e 010402). A limpeza a ser feita deve
compreender uma faixa minima de 2,0 metros de largura, tendo o alinhamento da cerca como
eixo.

Fazer a demarcacéao de toda a area que sera cercada e dos pontos onde serdo instalados os
mourdes, com espagamento maximo de 3,0 metros entre eles. Esticar uma linha guia para
definir as posicoes exatas de fixagdo das pecas de concreto.

Suprir o local com a quantidade de materiais suficientes para execugdo do servico de
cercamento.

Todos os mourdes devem ser examinados visualmente, rejeitando os que ndo preencherem
as condi¢des estabelecidas nas normas NBR 12655:2022, NBR 7176:2013.
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As pecas devem ser isentas de defeitos, tais como: trincas, arestas esborcinadas, ninhos
provenientes de falhas de concretagem e saliéncias; também n&o sendo permitidas pinturas
ou reparos posteriores a sua desmoldagem, a fim de ocultar os defeitos.

A colocagédo da cerca deve ser iniciada pelos mourdes dos cantos ou extremidades da cerca.
Executar as escavagbes dos furos para instalacdo dessas pecgas, com auxilio de uma
cavadeira articulada ou um perfurador de solo trado a gasolina. A cava deve possuir uma
profundidade minima de 50 centimetros e um didmetro suficiente para uma folga de 10
centimetros nas laterais do mourao.

O material escavado devera ser disponibilizado afastado lateralmente das bordas das cavas,
para posterior reaterro ou retirada futura do material excedente para bota-fora.

Posicionar os mourdes escoras que serao fixados, conferindo os alinhamentos e os prumos
corretos. Preencher os fundos das cavas com concreto de resisténcia minima a compressao
(Fck) de 20 Mpa. Aguardar o tempo de cura suficiente (minimo de 7 dias), até o concreto
atingir endurecimento satisfatorio.

A cada dez mourdes instalados deve ser providenciada a colocagdo de um mourao esticador,
que é uma peca reforgada que apresenta saliéncias laterais apelidadas de orelhas, onde irdo
ser encaixadas aos mourdes escoras. Os esticadores tém a fungdo de travar a cerca, evitando
que os mourdes percam a verticalidade, quando os arames forem esticados e tracionados.

O reaterro das valas deve ser executado apds o periodo de cura adequada do concreto das
bases, com compactacéo apropriada, de modo a n&o provocar deslocamentos nos mourdes
instalados.

Em seguida, proceder com a instalacao dos fios de arame liso.

De posse de um rolo de arame liso galvanizado n. 10 BWG, iniciar a passagem pela primeira
perfuragéo superior do mourao mestre (canto inicial). Executar duas travas de seguranca com
auxilio de uma chave de aramar. A primeira deve ser feita com aproximadamente dez voltas.
Dar um espagamento e efetuar a segunda trava com o mesmo numero de voltas. Utilizar um
arame liso galvanizado n. 14 BWG para firmar.

Esticar o arame até o mourdo mestre do outro canto da cerca, passando pelos orificios das
estacas intermediarias.

Tracionar o arame utilizando um esticador de corrente ou de catraca, garantindo que o fio
fique bem esticado, mas sem folgas ou excesso de tensdo. Prender o arame no mourao
mestre da mesma forma que foi feito no canto inicial.

Repetir o procedimento para a passagem do fio de arame nas demais fiadas, até fechar toda

a cerca.
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Proceder com a limpeza do local do servigo, removendo todos os residuos, material escavado,
materiais excedentes e inaproveitaveis.

Transportar todos esses materiais excedentes e inaproveitaveis para um local apropriado no
canteiro de obras, acondicionando provisoriamente nesse local, realizando posteriormente o

descarte (bota-fora) adequado.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PRECOS

Fornecimento dos materiais e m&o de obra para execug¢ao de cerca em mourdo de concreto
e com dez fios de arame liso, considerando perdas por consumo e transporte interno no
canteiro até o local da execuc¢ao, inclusive escavagao de cava e reaterro

de material escavado, concreto para fixagdo dos mourdes, marcagdo dos pontos para
instalagcao das escoras e esticadores.

Limpeza do local do servico e remogao de todos os residuos, material escavado, materiais

excedentes e inaproveitaveis, inclusive descarte final.

CRITERIO DE MEDIGAO
m (metro)
Pela metragem de cerca em mourao de concreto e com dez fios de arame liso, efetivamente

executada.

RECEBIMENTO

Certificar se foi efetivamente executado o cercamento de toda a area pretendida.

Os mourdes devem estar isentos de defeitos, tais como: trincas, arestas esborcinadas, ninhos
provenientes de falhas de concretagem e saliéncias.

Checar se todos os mourdes estao corretamente aprumados e nivelados. Fazer a verificacao
da posigcao dos mourdes esticadores nos locais especificados.

Verificar se foram passados de forma adequada as dez fiadas de arame da cerca e se todos
os fios estdo bem esticados e fixados.

Averiguar a resisténcia da cerca quanto a possiveis esforgos, constatando a firmeza dos
mourdes.

Verificar se o local do servigo foi limpo adequadamente, com a remocgao de todos os residuos,

material escavado, materiais excedentes e inaproveitaveis, inclusive descarte final.
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NORMAS
NBR 12655:2022 - Concreto de cimento Portland — Preparo, controle, recebimento e

aceitacdo — Procedimento.

NBR 9062:2017 — Projeto e execugao de estruturas de concreto pré-moldado.

NBR 7176:2013 - Mourdes de Concreto armado para cercas de arame — Requisitos.

NBR 5887:2020 — Arame de ago-carbono ovalado zincado - Especificagao.

Norma Regulamentadora n° 18. Ministério do Trabalho e Emprego, 2018 - Condi¢des e meio

ambiente de trabalho na industria da construcao.

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, é
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizagdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante

estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranca do

trabalho realizado.
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Caddigo Descricao do servigo Und
Gradil metalico com altura de 1,90 m, padrdo SEDU, confeccionado em

tubo de ferro galvanizado & 2" e barras chatas de 1.1/2" x 1/4", inclusive
200130 chumbamento dos postes metalicos e das barras chatas centrais dos "
painéis na mureta, inclusive pintura com duas demaos de tinta esmalte
sintético e uma deméao de fundo anticorrosivo, conforme projeto, exclusive

a execucao da mureta

Ultima atualizacdo: 10/2025

DESCRIGAO TECNICA

Estrutura em ago galvanizado, composta por painéis em barras chatas verticais e horizontais,
soldadas, inclusive postes em tubos cilindricos, que pode ser utilizado para cercamento,
delimitagdo de areas e protecao, para fixagdo sobre mureta, exclusive essa.

Barras chatas verticais simples e tipo sanduiche na horizontal, em aco galvanizado,
1/4”x1.1/2” (painéis do gradil).

Tubo em aco galvanizado 60,30 x 3,75 mm (2”) din 2440 médio (postes do gradil).
Argamassa de cimento, cal hidratada CH1 e areia média ou grossa no traco 1:0,5:6, para
chumbamento do gradil.

Argamassa de uso geral tipo graute cimenticio, para chumbamento da base do poste metalico
a estrutura da mureta.

Pintura sobre metal, aplicagdo manual, com duas deméaos de tinta esmalte sintético, referéncia

Suvinil, Coral ou Metalatex, inclusive uma demao de fundo anticorrosivo

APLICACAO

Indicado para delimitacdo das areas e das divisas do terreno/edificagdo com a calgadalvia.
Utilizado também para separagao entre as areas externas (estacionamentos, pragas, patios,
etc.) e internas ou por questdes de seguranga, protegao e restrigdo de acesso, mantendo a

visibilidade dos espacos.

METODO DE EXECUGAO

A mureta deve ter sido elevada previamente (servi¢co ndo incluido), seguindo o detalhamento
de projeto.

Os painéis em barra chata em acgo galvanizado, devem ser usinados previamente. As
dimensdes usuais de cada painel sao: 2,30 metros de comprimento e 1,90 metros de altura
(com um afastamento de 10 centimetros na parte inferior). O espagamento horizontal entre as

barras deve ser de 10 centimetros. Quanto as barras horizontais, séo trés equidistantes, com
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um espagamento de 25 centimetros dos limites do gradil, tanto na parte inferior quanto na
parte superior, conforme detalhe de projeto.

Os pilaretes da mureta tém que ser concretados simultaneamente a colocagéo dos postes
metalicos.

Usar um tubo com didmetro inferior ao do poste do gradil, para chumbamento dentro do
pilarete da mureta.

Posicionar o tubo corretamente junto com as ferragens de cada pilarete, utilizando calgos ou
sarrafos de madeira para garantir o nivelamento e prumo.

Esse tubo deve ser soldado as ferragens e o comprimento dele deve ser igual ou superior a
duas vezes a altura da mureta.

Proceder com a concretagem do pilarete (servigo nao incluido). Aguardar o tempo necessario
para cura do concreto.

Deixar um espacgo no topo da ferragem do pilarete sem concretar.

ApOs a concretagem e cura do concreto, o poste galvanizado (J2” e altura de 1,90 metros)
do gradil deve ser acoplado ao tubo chumbado no pilarete.

A base do poste deve ser soldada ao tubo e ao topo da ferragem do pilarete exposta.

Aplicar uma camada de graute cimenticio no topo do pilarete, utilizando uma quantidade
suficiente para cobrir o trecho da ferragem exposta, assim como a base do poste galvanizado
soldado a estrutura de concreto da mureta.

Em seguida, posicionar os painéis do gradil alternadamente, entre dois postes consecutivos,
utilizando calgos apropriados a fim de manter o alinhamento.

Usar um nivel de bolha para garantir que o painel do gradil esteja nivelado horizontalmente e
verticalmente. Além disso, utilizar um prumo para verificar a verticalidade das barras € um
barbante esticado ao longo do gradil para identificar desalinhamentos longitudinais. Realizar
os ajustes necessarios.

Apos estar posicionado no local exato, com o nivelamento e o alinhamento correto, o painel
do gradil deve ser soldado nos pontos adequados dos postes metalicos.

A barra chata central do vdo, com um comprimento maior que as demais barras do painel,
deve ser chumbada na mureta, com no minimo 10 centimetros de engastamento,
considerando a utilizacao de argamassa cimenticia. Evitar danificar a mureta.

Repetir o procedimento com os painéis seguintes, fixando-os aos postes metalicos dos
trechos adjacentes.

Realizar a pintura sobre metal, aplicacdo manual, com duas demé&os de tinta esmalte sintético,
inclusive uma deméao de fundo anticorrosivo, conforme o Servico 190417

Proceder com a limpeza do local do servigo, removendo todos os residuos de argamassa e

de graute cimenticio, restos de solda, pontas de ferro, materiais excedentes e inaproveitaveis.
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Transportar todas as pegas, residuos e fragmentos retirados para um local apropriado no
canteiro de obras, acondicionando provisoriamente nesse local, realizando posteriormente o

descarte (bota-fora) desses materiais inaproveitaveis.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PRECOS

Fornecimento dos materiais e mao de obra para fabricagao e instalagcao do gradil com altura
de 1,90 metros, inclusive fornecimento e soldagem das partes metalicas, chumbamento na
mureta dos postes metalicos e painéis em barra chata, com utilizagdo de argamassa
cimenticia, considerando perdas por consumo e transporte interno no canteiro até o local da
aplicagdo e pintura sobre metal, aplicagdo manual, com duas demaos de tinta esmalte
sintético, inclusive uma demao de fundo anticorrosivo.

Limpeza do local do servigo e remocao de todos os residuos de argamassa e de graute
cimenticio, restos de solda, pontas de ferro, materiais excedentes e inaproveitaveis, inclusive

descarte final.

CRITERIO DE MEDIGAO
m (metro)
Pela metragem de gradil metalico em ago galvanizado, com altura de 1,90 metros, em tubo

@2" e barra chata de 1.1/2"x1/4", efetivamente executado.

RECEBIMENTO

Conferir se as dimensodes dos painéis e dos postes do gradil metalico, sdo condizentes com o
detalhe de projeto.

Checar se os postes metélicos estdao chumbados adequadamente na estrutura da mureta
(pilaretes). Verificar também se as barras chatas centrais dos vaos de cada painel do gradil,
foram engastadas de forma correta na mureta.

Averiguar se os painéis e os postes metalicos do gradil estdo corretamente aprumados,
nivelados e alinhados.

Verificar se o local do servigo foi limpo adequadamente, com a remocgao de todos os residuos
de argamassa e de graute cimenticio, restos de solda, pontas de ferro, materiais excedentes

e inaproveitaveis, inclusive descarte final.
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NORMAS

NBR 5732:1991 — Cimento Portland Comum.

NBR 7220:1987 - Agregado - Determinacao de impurezas organicas humicas em agregado
miudo.

NBR 6323:2016 — Galvanizagéo por imersao a quente de produtos de ago e ferro fundido —
Especificacao.

Norma Regulamentadora n° 18. Ministério do Trabalho e Emprego, 2018 - Condi¢des e meio

ambiente de trabalho na industria da construcao

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, é
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizagdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranca do

trabalho realizado.

BIBLIOGRAFIA
SETOP-MG - Secretaria de Estado de Transporte e Obras Publicas — Parte C -

Descrigao dos Servigos — Grupo 12 — Serralheria — 12.4 — Serralheria de aco ou ferro
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Caddigo Descricao do servigo Und
Gradil metalico com altura de 1,90 m, padrdo SEDU, confeccionado em

tubo de ferro galvanizado & 3.1/2" e barras chatas de 2" x 1/4", inclusive
200131 chumbamento dos postes metalicos e das barras chatas centrais dos "
painéis na mureta, inclusive pintura com duas demaos de tinta esmalte
sintético e uma deméao de fundo anticorrosivo, conforme projeto, exclusive

a execucao da mureta

Ultima atualizacdo: 10/2025

DESCRIGAO TECNICA

Estrutura em ago galvanizado, composta por painéis em barras chatas verticais e horizontais,
soldadas, inclusive postes em tubos cilindricos, que pode ser utilizado para cercamento,
delimitagdo de areas e protecao, para fixagdo sobre mureta, exclusive essa.

Barras chatas verticais simples e tipo sanduiche na horizontal, em ago galvanizado, 1/4” x 2”
(painéis do gradil).

Tubo em aco galvanizado 101,60 x 4,25 mm (3.1/2”) din 2440 médio (postes do gradil).
Argamassa de cimento, cal hidratada CH1 e areia média ou grossa no traco 1:0,5:6, para
chumbamento do gradil.

Argamassa de uso geral tipo graute cimenticio, para chumbamento da base do poste metalico
a estrutura da mureta.

Pintura sobre metal, aplicagdo manual, com duas deméaos de tinta esmalte sintético, referéncia

Suvinil, Coral ou Metalatex, inclusive uma demao de fundo anticorrosivo

APLICACAO

Indicado para delimitacdo das areas e das divisas do terreno/edificagdo com a calgadalvia.
Utilizado também para separagao entre as areas externas (estacionamentos, pragas, patios,
etc.) e internas ou por questdes de seguranga, protegao e restrigdo de acesso, mantendo a

visibilidade dos espacos.

METODO DE EXECUGAO

A mureta deve ter sido elevada previamente (servi¢co ndo incluido), seguindo o detalhamento
de projeto.

Os painéis em barra chata em acgo galvanizado, devem ser usinados previamente. As
dimensdes usuais de cada painel sao: 2,30 metros de comprimento e 1,90 metros de altura
(com um afastamento de 10 centimetros na parte inferior). O espagamento horizontal entre as

barras deve ser de 10 centimetros. Quanto as barras horizontais, séo trés equidistantes, com
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um espagamento de 25 centimetros dos limites do gradil, tanto na parte inferior quanto na
parte superior, conforme detalhe de projeto.

Os pilaretes da mureta tém que ser concretados simultaneamente a colocagéo dos postes
metalicos.

Usar um tubo com didmetro inferior ao do poste do gradil, para chumbamento dentro do
pilarete da mureta.

Posicionar o tubo corretamente junto com as ferragens de cada pilarete, utilizando calgos ou
sarrafos de madeira para garantir o nivelamento e prumo.

Esse tubo deve ser soldado as ferragens e o comprimento dele deve ser igual ou superior a
duas vezes a altura da mureta.

Proceder com a concretagem do pilarete (servigo nao incluido). Aguardar o tempo necessario
para cura do concreto.

Deixar um espacgo no topo da ferragem do pilarete sem concretar.

ApOs a concretagem e cura do concreto, o poste galvanizado (J2” e altura de 1,90 metros)
do gradil deve ser acoplado ao tubo chumbado no pilarete.

A base do poste deve ser soldada ao tubo e ao topo da ferragem do pilarete exposta.

Aplicar uma camada de graute cimenticio no topo do pilarete, utilizando uma quantidade
suficiente para cobrir o trecho da ferragem exposta, assim como a base do poste galvanizado
soldado a estrutura de concreto da mureta.

Em seguida, posicionar os painéis do gradil alternadamente, entre dois postes consecutivos,
utilizando calgos apropriados a fim de manter o alinhamento.

Usar um nivel de bolha para garantir que o painel do gradil esteja nivelado horizontalmente e
verticalmente. Além disso, utilizar um prumo para verificar a verticalidade das barras € um
barbante esticado ao longo do gradil para identificar desalinhamentos longitudinais. Realizar
os ajustes necessarios.

Apos estar posicionado no local exato, com o nivelamento e o alinhamento correto, o painel
do gradil deve ser soldado nos pontos adequados dos postes metalicos.

A barra chata central do vdo, com um comprimento maior que as demais barras do painel,
deve ser chumbada na mureta, com no minimo 10 centimetros de engastamento,
considerando a utilizacao de argamassa cimenticia. Evitar danificar a mureta.

Repetir o procedimento com os painéis seguintes, fixando-os aos postes metalicos dos
trechos adjacentes.

Realizar a pintura sobre metal, aplicacdo manual, com duas demé&os de tinta esmalte sintético,
inclusive uma deméao de fundo anticorrosivo, conforme o Servico 190417

Proceder com a limpeza do local do servigo, removendo todos os residuos de argamassa e

de graute cimenticio, restos de solda, pontas de ferro, materiais excedentes e inaproveitaveis.
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Transportar todas as pegas, residuos e fragmentos retirados para um local apropriado no
canteiro de obras, acondicionando provisoriamente nesse local, realizando posteriormente o

descarte (bota-fora) desses materiais inaproveitaveis.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PRECOS

Fornecimento dos materiais e mao de obra para fabricagao e instalagcao do gradil com altura
de 1,90 metros, inclusive fornecimento e soldagem das partes metalicas, chumbamento na
mureta dos postes metalicos e painéis em barra chata, com utilizagdo de argamassa
cimenticia, considerando perdas por consumo e transporte interno no canteiro até o local da
aplicagdo e pintura sobre metal, aplicagdo manual, com duas demaos de tinta esmalte
sintético, inclusive uma demao de fundo anticorrosivo.

Limpeza do local do servigo e remocao de todos os residuos de argamassa e de graute
cimenticio, restos de solda, pontas de ferro, materiais excedentes e inaproveitaveis, inclusive

descarte final.

CRITERIO DE MEDIGAO
m (metro)
Pela metragem de gradil metalico em ago galvanizado, com altura de 1,90 metros, em tubo

@3.1/2" e barra chata de 2" x 1/4", efetivamente executado.

RECEBIMENTO

Conferir se as dimensodes dos painéis e dos postes do gradil metalico, sdo condizentes com o
detalhe de projeto.

Checar se os postes metélicos estdao chumbados adequadamente na estrutura da mureta
(pilaretes). Verificar também se as barras chatas centrais dos vaos de cada painel do gradil,
foram engastadas de forma correta na mureta.

Averiguar se os painéis e os postes metalicos do gradil estdo corretamente aprumados,
nivelados e alinhados.

Verificar se o local do servigo foi limpo adequadamente, com a remocgao de todos os residuos
de argamassa e de graute cimenticio, restos de solda, pontas de ferro, materiais excedentes

e inaproveitaveis, inclusive descarte final.
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NORMAS

NBR 5732:1991 — Cimento Portland Comum.

NBR 7220:1987 - Agregado - Determinacao de impurezas organicas humicas em agregado
miudo.

NBR 6323:2016 — Galvanizagéo por imersao a quente de produtos de ago e ferro fundido —
Especificacao.

Norma Regulamentadora n° 18. Ministério do Trabalho e Emprego, 2018 - Condi¢des e meio

ambiente de trabalho na industria da construcao

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, é
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizagdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranca do

trabalho realizado.

BIBLIOGRAFIA
SETOP-MG - Secretaria de Estado de Transporte e Obras Publicas — Parte C -

Descrigao dos Servigos — Grupo 12 — Serralheria — 12.4 — Serralheria de aco ou ferro
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Caddigo Descricao do servigo Und
Portdo de correr em gradil tipo Nylofor 3D, confeccionado em painel de

200132 aco galvanizado, dimensodes 3,50 x 2,43 m, tipo Belgo ou equivalente, com g

un
malha retangular 200 x 50 mm e fios de ago @ 5,0 mm, inclusive poste em
aco galvanizado 60 x 40 mm e acessorios de fixagao, instalado

Ultima atualizacdo: 10/2025

DESCRIGAO TECNICA

Portao de correr em painel de ago galvanizado soldado, com pintura eletrostatica de 100 micra
nas cores variadas: azul, verde, branco ou cinza. Revestimento em poliéster, composto por
painel/moldura, postes, trilho, acessorios (roldanas e trinco/fecho) e chumbadores para
fixacao nas bases de concreto.

Postes em aco galvanizado soldado, com pintura eletrostatica de 100 micra, dimensodes de
40x60 centimetros, altura de 2,43 metros, com base aparafusada, marca de referéncia Nylofor
ou equivalente.

Painel/moldura em aco galvanizado soldado, com pintura eletrostatica de 100 micra, revestido
em poliéster, malha 5x20 centimetros, fio didmetro 5 milimetros, dimensées 3,50x2,43 metros,
marca de referéncia Nylofor ou equivalente.

Fixador para gradil (fixagdo no poste), em nylon de alta resisténcia, com tampa de
acabamento, marca de referéncia Nylofor ou equivalente.

Acessorios para portao tipo Nylofor (roldanas e trinco/fecho).

Chumbador tipo parabolt de expansao em aco de baixo carbono, zincado, diametro de 1/4” e

comprimento de 1.3/4”, composto de parafuso expansor, presilha, porca e arruela lisa.

APLICACAO
Solugéo aplicada para integragdo com o cercamento em gradil de ago galvanizado soldado.
Geralmente utilizado para acesso as areas externas de locais como: acesso de veiculos,

estacionamentos, pracgas, parques, escolas, etc.

METODO DE EXECUGAO

O cercamento em gradil de ago galvanizado deve ser executado (servigo nao incluido),
preferencialmente, simultaneamente a instalagédo do portdo. Caso isso nao seja possivel, o
gradil entdo precisa ser montado previamente.

Definir a posigcao exata para fixagao do portao, garantindo a integragdo com o gradil instalado.
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Os postes de sustentacdo do portdo e o trilho precisam ser instalados sobre bases de
concreto, que precisam ter as dimensdes adequadas e capacidade de suportar o peso do
conjunto.

Na execucao das bases de sustentacio para a fixacdo dos postes e do trilho do portao, é
necessario aguardar o tempo de cura suficiente, para que o concreto atinja a resisténcia
satisfatéria.

Até a instalacdo, o portdo (moldura, painel e roldanas), o trilho e os postes devem ser
armazenados provisoriamente em uma superficie protegida com papelao.

A base onde o trilho sera colocado deve estar limpa, desimpedida e nivelada.

Esticar uma linha guia para garantir que o trilho fique bem alinhado e reto.

Colocar o trilho no local, seguindo a linha guia. Se necessario, utilizar uma ferramenta
apropriada para fixa-lo no concreto, que deve ter resisténcia suficiente para segurar o portao.
Posicionar o primeiro poste (com batente) e certificar que a pega esteja perfeitamente no
esquadro e no alinhamento correto, utilizando um nivel para garantir que fique na vertical.
Utilizar o préprio poste como gabarito, fazendo a marcagéo, com um auxilio de um lapis, dos
quatro pontos a serem perfurados.

Com as marcacgoes feitas, retirar o poste e realizar as quatro perfuragoes.

Reposicionar o poste e fazer a fixagdo dos quatro chumbadores de expanséo tipo parabolt.
Fixar o outro poste que servira de limitador de fim de curso do portdo. Seguir o mesmo
procedimento de instalagdo do primeiro poste, com fixacdo na base de concreto com os
chumbadores apropriados.

Instalar a roldana (guia) na parte superior, em local adequado, que mantera o portdo alinhado
verticalmente durante a movimentagdo do mesmo.

Colocar o portao sobre o trilho, posicionando-o de forma adequada, garantindo o alinhamento
correto do conjunto (portdo e roldanas).

Aplicar as tampas dos fixadores e dos postes.

Testar o funcionamento do portao, realizando movimentos suaves de abertura e fechamento.
Confirmar se o portao desliza livremente, sem esforgo e sem atritos ao logo do trilho.

Ele deve estar estavel, firme e ndo pode apresentar instabilidade durante o movimento.
Quando o portao estiver totalmente fechado, ndo pode haver frestas com o gradil.

Checar se o trinco/fecho esta proporcionando o travamento adequado do portéo.

Confirmar se todos os parafusos estao devidamente apertados e se a instalagdo esta segura.
Realizar os ajustes necessarios para o funcionamento correto do portao.

Proceder com a limpeza do local do servico, removendo todos os residuos, materiais

excedentes e inaproveitaveis.
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Transportar todas as pecas, residuos, materiais excedentes e inaproveitaveis para um local
apropriado no canteiro de obras, acondicionando provisoriamente nesse local, realizando

posteriormente o descarte (bota-fora) adequado.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PRECOS

Fornecimento dos materiais e méo de obra para instalacdo de portdo de correr em painel de
aco galvanizado soldado, contemplando fornecimento de painel de 3,50x2,43 metros, postes,
moldura, trilho, acessorios (roldanas e trinco/fecho) e fixagdo com chumbadores tipo parabolt,
considerando o transporte interno dos materiais no canteiro até o local da aplicagao.
Limpeza do local do servigco e remocgado de todos os residuos, materiais excedentes e

inaproveitaveis, inclusive descarte final.

CRITERIO DE MEDIGAO
und (unidade)
Pela quantidade de portdes de correr em painel ago galvanizado soldado, tipo Nylofor ou

equivalente, com dimensodes de 3,50 x 2,43 metros, efetivamente instalados.

RECEBIMENTO

Conferir se as dimensdes do portao instalado sdo condizentes com a especificacdo do servico,
perfazendo uma largura de 3,50 metros e uma altura de 2,43 metros.

Checar se o trilho e os postes metalicos estao fixados adequadamente na base de concreto,
com os chumbadores de expans&o apropriados. Testar a estabilidade e a rigidez das pecas.
Averiguar se o conjunto esta corretamente aprumado, nivelado e alinhado. Verificar também
se ndo ha avarias, descascados ou arranhodes.

Quando o portéo estiver totalmente fechado, ndo pode haver frestas com o gradil.

Testar o funcionamento do portdo, realizando movimentos de abertura e fechamento.
Confirmar se o portao desliza livremente, sem esforgo e sem atritos ao logo do trilho. Ele deve
estar estavel, firme e ndo pode apresentar instabilidade durante o movimento.

Experimentar o funcionamento do trinco/fecho. Certificar que esta proporcionando o
travamento adequado do portao.

Checar se os fixadores foram instalados de forma adequada, inclusive com aplicacdo das
tampas.

Verificar se o local do servigo foi limpo adequadamente, com a remocgao de todos os residuos,

materiais excedentes e inaproveitaveis, inclusive descarte final.
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NORMAS

NBR 14718:2019 — Guarda corpos para edificagdo — Requisitos, procedimentos e métodos de
ensaio.

NBR 14827:2002 — Chumbadores instalados em elementos de concreto ou alvenaria —
Determinagao de resisténcia a tragao e ao cisalhamento.

Norma Regulamentadora n° 18. Ministério do Trabalho e Emprego, 2018 - Condi¢des e meio

ambiente de trabalho na industria da construcao.

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, €
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizagdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante

estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranca do

trabalho realizado.

BIBLIOGRAFIA

Belgo Nylofor. Disponivel em: <https://belgo.com.br>
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Caddigo Descricao do servigo Und
Portao de abrir em gradil tipo Nylofor 3D, confeccionado em painel de ago

200133 galvanizado, dimensbées 1,00 x 2,43 m, tipo Belgo ou equivalente, com g

un
malha retangular 200 x 50 mm e fios de ago @ 5,0 mm, inclusive poste em
aco galvanizado 60 x 40 mm e acessorios de fixagao, instalado

Ultima atualizacdo: 10/2025

DESCRIGAO TECNICA

Portdo de abrir em painel de ago galvanizado soldado, com pintura eletrostatica de 100 micra
nas cores variadas: azul, verde, branco ou cinza. Revestimento em poliéster, composto por
painel/moldura, postes, acessorios (batentes, dobradigas e trinco/fecho) e chumbadores para
fixacao nas bases de concreto.

Postes em aco galvanizado soldado, com pintura eletrostatica de 100 micra, dimensodes de
40x60 centimetros, altura de 2,43 metros, com base aparafusada, marca de referéncia Nylofor
ou equivalente.

Painel/moldura em aco galvanizado soldado, com pintura eletrostatica de 100 micra, revestido
em poliéster, malha 5x20 centimetros, fio didmetro 5 milimetros, dimensées 1,00x2,43 metros,
marca de referéncia Nylofor ou equivalente.

Fixador para gradil (fixagdo no poste), em nylon de alta resisténcia, com tampa de
acabamento, marca de referéncia Nylofor ou equivalente.

Acessorios para portao tipo Nylofor (batente, dobradicas e trinco/fecho).

Chumbador tipo parabolt de expansao em aco de baixo carbono, zincado, diametro de 1/4” e

comprimento de 1.3/4”, composto de parafuso expansor, presilha, porca e arruela lisa.

APLICACAO
Solugéo aplicada para integragdo com o cercamento em gradil de ago galvanizado soldado.
Geralmente utilizado para acesso as areas externas de locais como: acesso pedestres,

pracas, patios, parques, escolas, jardins, etc.

METODO DE EXECUGAO

O cercamento em gradil de ago galvanizado deve ser executado (servigo nao incluido),
preferencialmente, simultaneamente a instalagédo do portdo. Caso isso nao seja possivel, o
gradil entdo precisa ser montado previamente.

Definir a posigcao exata para fixagao do portao, garantindo a integragdo com o gradil instalado.
Os postes de sustentacao do portdo precisam ser instalados sobre bases de concreto, que

precisam ter as dimensdes adequadas e capacidade de suportar o peso do conjunto.
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Executar as bases de concreto e aguardar o tempo de cura suficiente, para que ele atinja a
resisténcia necessaria para a fixagdo dos postes do portao.

Até ainstalagao, o portdo (moldura, painel e dobradicas) e os postes devem ser armazenados
provisoriamente em uma superficie protegida com papeléo.

Posicionar o primeiro poste e certificar que a pecga esteja perfeitamente no esquadro e no
alinhamento correto, utilizando um nivel para garantir que fique na vertical.

Utilizar o préprio poste como gabarito, fazendo a marcagao, com um auxilio de um lapis, dos
quatro pontos a serem perfurados.

Com as marcacgoes feitas, retirar o poste e realizar as quatro perfuragoes.

Reposicionar o poste e fazer a fixagdo dos quatro chumbadores de expanséo tipo parabolt.
Com o auxilio de calgos ou sarrafos de madeira, posicionar o portao com as dobradigas. Fazer
a fixacdo da bandeira com auxilio de sistema de fixacdo apropriado. O portdo deve ficar
apoiado de forma adequada até a instalagao do outro poste. Atentar para o sentido correto de
giro e abertura da bandeira.

Instalar o outro poste de sustentagdo do portdo, inclusive com batente, seguindo o mesmo
procedimento de instalagdo do primeiro poste, com fixacdo na base de concreto com os
chumbadores apropriados.

Aplicar as tampas dos fixadores e dos postes.

Testar o funcionamento do portao, realizando movimentos suaves de abertura e fechamento.
Ele deve estar estavel, bem ajustado e sem desequilibrios.

Verificar se ndo ha folgas e se o portao esta bem encaixado.

Checar se o trinco esta proporcionando o travamento adequado do portao.

Confirmar se todos os parafusos estdo devidamente apertados e se a instalagao esta segura.
Realizar os ajustes necessarios para o funcionamento correto do portao.

Proceder com a limpeza do local do servico, removendo todos os residuos, materiais
excedentes e inaproveitaveis.

Transportar todas as pecas, residuos, materiais excedentes e inaproveitaveis para um local
apropriado no canteiro de obras, acondicionando provisoriamente nesse local, realizando

posteriormente o descarte (bota-fora) adequado.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS

Fornecimento dos materiais e mao de obra para instalacdo de portdo de abrir em painel de
aco galvanizado soldado, composto de painel de 1,00x2,43 metros, postes, moldura,
acessorios (batentes, dobradigas e trinco/fecho) e fixagao com chumbadores tipo parabolt,

considerando o transporte interno dos materiais no canteiro até o local da aplicagao.

Departamento de Edificacées e de Rodovias do Espirito Santo - DER-ES
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Limpeza do local do servico e remocédo de todos os residuos, materiais excedentes e

inaproveitaveis, inclusive descarte final.

CRITERIO DE MEDIGAO
und (unidade)
Pela quantidade de portdées de abrir em painel ago galvanizado soldado, tipo Nylofor ou

equivalente, com dimensoées de 1,00 x 2,43 metros, efetivamente instalados.

RECEBIMENTO

Conferir se as dimensdes do portao instalado sdo condizentes com a especificagdo do servico,
perfazendo uma largura de 1,00 metro e uma altura de 2,43 metros.

Checar se os postes metalicos estdo fixados adequadamente na base de concreto, com os
chumbadores de expansdo apropriados. Testar a estabilidade e a rigidez do conjunto.
Averiguar se o painel e os postes metalicos do portdo estdo corretamente aprumados,
nivelados e alinhados. Verificar também se ndo ha avarias, descascados ou arranhdes.
Verificar se nao ha folgas e se o portdo esta bem encaixado.

Testar o funcionamento do portdo, realizando movimentos de abertura e fechamento. A
movimentagdo deve ser normal, sem rangidos e sem que seja necessario fazer forga
excessiva. Experimentar o funcionamento do trinco/trava. Certificar que esta proporcionando
o travamento adequado do portao.

Checar se os fixadores foram instalados de forma adequada, inclusive com aplicacdo das
tampas.

Verificar se o local do servigo foi limpo adequadamente, com a remocgao de todos os residuos,

materiais excedentes e inaproveitaveis, inclusive descarte final.

NORMAS

NBR 14718:2019 — Guarda corpos para edificagdo — Requisitos, procedimentos e métodos de
ensaio.

NBR 14827:2002 — Chumbadores instalados em elementos de concreto ou alvenaria —
Determinacao de resisténcia a tragédo e ao cisalhamento.

Norma Regulamentadora n°® 18. Ministério do Trabalho e Emprego, 2018 - Condigdes e meio

ambiente de trabalho na industria da construcao.
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Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, &
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizacdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.

BIBLIOGRAFIA

Belgo Nylofor. Disponivel em: <https://belgo.com.br>
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Caddigo Descricao do servigo Und
Cercamento em gradil tipo Nylofor 3D, confeccionado em painel de

aco galvanizado soldado e revestido em poliéster por processo de pintura
eletrostatica 100 micra, malha retangular 200 x 50 mm e fios de ago & 5,0
200141 _ _ m
mm, inclusive poste em ago galvanizado 60 x 40 mm e acessorios de
fixagdo, dimensdes dos painéis: 2,50 x 2,03 m, Nylofor ou equivalente,

instalado sobre estrutura de apoio

Ultima atualizagdo: 10/2025

DESCRIGCAO TECNICA

Gradil em ago galvanizado soldado, com pintura eletrostatica de 100 micra nas cores variadas:
azul, verde, branco ou cinza. Revestimento em poliéster, composto por painéis, postes e
acessorios para fixacdo em estrutura apropriada de apoio ou suporte (mureta, piso ou cinta
de concreto, etc.).

Poste em ago galvanizado soldado, com pintura eletrostatica de 100 micra, dimensdes de
40x60 centimetros, altura de 2,08 metros, com base aparafusada, marca de referéncia Nylofor
ou equivalente.

Painel em aco galvanizado soldado, com pintura eletrostatica de 100 micra, revestido em
poliéster, malha 5x20 centimetros, fio diametro 5 milimetros, dimensbes 2,50x2,03 metros,
marca de referéncia Nylofor ou equivalente.

Fixador para gradil (fixagdo no poste), em nylon de alta resisténcia, com tampa de
acabamento, marca de referéncia Nylofor ou equivalente.

Chumbador tipo parabolt de expansao em aco de baixo carbono, zincado, diametro de 1/4” e

comprimento de 1.3/4”, composto de parafuso expansor, presilha, porca e arruela lisa.

APLICACAO

Solugao utilizada para cercamento de areas ou para divisdo de espagos, com maior apelo
estético. Indicado para delimitacdo das areas e das divisas, especialmente em areas
litordneas, devido ao revestimento que oferece protegao contra corrosao. Utilizado para
separagdo entre as areas externas de locais como: estacionamentos, pragas, patios,

passarelas, viadutos, parques, escolas, jardins e obras publicas em geral.

METODO DE EXECUGAO
A faixa ao longo do tracado do gradil deve ter sido limpa previamente (atividades

contempladas e detalhadas nos servicos 010401 e 010402). A limpeza a ser feita deve
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compreender uma faixa minima de 2,0 metros de largura, tendo o alinhamento do gradil como
eixo.

A estrutura de apoio ou suporte do gradil (mureta, piso ou cinta de concreto, etc.), deve ter
sido executada anteriormente.

Utilizando estacas de madeiras, fazer a demarcacao de toda a area que sera cercada e dos
pontos onde serdo instalados os postes.

Identificar previamente os pontos de mudancga de diregao e possiveis desniveis.

Esticar uma linha guia para definir as posi¢cdes dos postes.

Suprir 0 local com a quantidade suficiente de postes, painéis e acessérios de fixagdo, para
execucgao do servigo de cercamento.

Até a instalagdo, os painéis devem ser armazenados provisoriamente em uma superficie
protegida com papeldo. Manter uma protecédo de papeldo entre um painel e outro.

Posicionar o primeiro poste que sera fixado, conferindo o nivel e o prumo.

Utilizar o préprio poste como gabarito, fazendo a marcagéo, com um auxilio de um lapis, dos
quatro pontos a serem perfurados.

Com as marcacgoes feitas, retirar o poste e realizar as quatro perfuragoes.

Reposicionar o poste e fazer a fixagdo dos quatro chumbadores de expanséo tipo parabolt.
Carregar os painéis para o local de instalagao, segurando-os pelos dois lados. N&o arrastar
0s painéis uns sobre os outros ou sobre qualquer superficie.

Com o auxilio de calgcos ou sarrafos de madeira, posicionar o primeiro painel. Fazer a fixagcdo
do painel no poste metalico, utilizando os fixadores apropriados.

Posicionar o segundo poste, repetindo o mesmo procedimento de fixagdo executado para o
primeiro poste.

Posicionar o segundo painel, realizando a fixagdo da outra extremidade do primeiro painel,
juntamente com a primeira extremidade do segundo painel, utilizando os fixadores.

Finalizar a fixagao do primeiro conjunto, aplicando as tampas dos fixadores e dos postes.
Repetir o procedimento de instalagdo do conjunto poste/painel/poste, até concluir o
cercamento total da area pretendida.

Proceder com a limpeza do local do servico, removendo todos os residuos, materiais
excedentes e inaproveitaveis.

Transportar todas as pecas, residuos, materiais excedentes e inaproveitaveis para um local
apropriado no canteiro de obras, acondicionando provisoriamente nesse local, realizando

posteriormente o descarte (bota-fora) adequado.
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SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS

Fornecimento dos materiais e m&o de obra para execucdo de cercamento em gradil de ago
galvanizado soldado, composto de painéis de 2,50x2,03 metros, postes e acessorios de
fixagdo, considerando perdas por consumo e transporte interno no canteiro até o local da
aplicagao, inclusive instalacao do gradil sobre estrutura de apoio ou de suporte (mureta, piso
ou cinta de concreto, etc.), exclusive execug¢ao dessa estrutura.

Limpeza do local do servigco e remocgado de todos os residuos, materiais excedentes e

inaproveitaveis, inclusive descarte final.

CRITERIO DE MEDIGAO
m (metro)
Pela metragem de gradil metalico em ago galvanizado soldado, tipo Nylofor ou equivalente,

com altura de 2,03 metros, efetivamente executado.

RECEBIMENTO

Certificar se foi efetivamente executado o cercamento de toda a area pretendida.

Conferir se as dimensdes dos painéis e dos postes do gradil em ago galvanizado, séo
condizentes com a especificacdo do servigo, perfazendo uma altura de 2,03 metros.

Checar se os postes metalicos estao fixados adequadamente na estrutura de apoio ou de
suporte (mureta, piso ou cinta de concreto, etc.), com os chumbadores de expansao
apropriados. Testar a estabilidade e a rigidez do conjunto.

Averiguar se os painéis e os postes metalicos do gradil estdo corretamente aprumados,
nivelados e alinhados. Verificar também se ndo ha avarias, descascados ou arranhoées.
Checar se os fixadores foram instalados de forma adequada, inclusive com aplicacdo das
tampas.

Verificar se o local do servigo foi limpo adequadamente, com a remocgao de todos os residuos,

materiais excedentes e inaproveitaveis, inclusive descarte final.

NORMAS

NBR 14718:2019 — Guarda corpos para edificagdo — Requisitos, procedimentos e métodos de
ensaio.

NBR 14827:2002 — Chumbadores instalados em elementos de concreto ou alvenaria —
Determinacao de resisténcia a tragédo e ao cisalhamento.

Norma Regulamentadora n°® 18. Ministério do Trabalho e Emprego, 2018 - Condigdes e meio

ambiente de trabalho na industria da construcao
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Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, &
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizacdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.

BIBLIOGRAFIA
SETOP-MG - Secretaria de Estado de Transporte e Obras Publicas — Parte C -

Descrigao dos Servigos — Grupo 12 — Serralheria — 12.4 — Serralheria de ago ou ferro

Belgo Nylofor. Disponivel em: <https://belgo.com.br>

/;‘\ S
\1 b . ~ . .
4 \ ﬁv; Departamento de Edificacdes e de Rodovias do Espirito Santo - DER-ES
BUNGRING IO S TR0 27 3636-2000 | 3636-4401 | der@der.es.gov.br
DO ESPIRITO SANTO c, \x

2 Av. Marechal Mascarenhas de Moraes. 1501 - Ilha de Santa Maria. Vitoria - ES. 29051-015
\



