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DESCRIGCAO TECNICA

Conjunto de equipamentos, condutores, acessérios e sistema de aterramento do conjunto,
abrigado em alvenaria existente, com entrada aérea em baixa tensdo, a 2 fios. Inclui
ancoragem dos cabos da rede de distribuicdo da Concessionaria, eletroduto de entrada
exposto em aco galvanizado (J2.1/2”), caixa para medidor de energia monofasico em
policarbonato, disjuntor monopolar (70A), eletroduto embutido em PVC rigido (1”), cabo de
alimentagcdo em cobre 450/750V (16 mm2), condutor de aterramento em cabo de cobre nu
(10 mm2), caixa de inspegao em PVC, haste de terra tipo Copperweld (5/8”), curvas,
acessorios e conexdes.

Caixa para medidor de energia monofasico em policarbonato referéncia CMD-1, padrdao EDP-
ES.

Mini disjuntor monopolar 70A curva C 5Ka 220/127V.

Eletroduto de ac¢o galvanizado, inclusive conexdes, didmetro 65 mm (2.1/2”).

Eletroduto de PVC rigido roscavel, didmetro 1”, inclusive conexdes.

Cabo flexivel isolamento termoplastico 750V 16 mm2.

Cabo de cobre nu témpera meio dura 10 mma2 classe 2A.

Caixa de inspeg¢dao em PVC didmetro 300 milimetros.

Haste tipo Copperweld 5/8” x 2,40 metros, alta camada.

Terminal mecanico para cabo 16 mm2.

Armacao secundaria 2 estribos com haste.

Acessorios diversos (cabecotes de aluminio para eletroduto, parafusos galvanizados,

sapatilha galvanizada para cabo, olhal de ferro galvanizado e bujao de aco galvanizado).

APLICACAO
Utilizado como entrada de energia em baixa tensao, ligado na rede secundaria de distribui¢ao

da Concessionaria de energia (EDP), com medigao direta, abrigada em alvenaria.

METODO DE EXECUGAO
O padrao de entrada de energia nao devera ser executado sem que o projeto executivo esteja

aprovado pela Concessionaria de energia (EDP-ES).
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A localizagéo da entrada de energia devera obedecer ao projeto executivo de elétrica, estar
situada proxima ao limite de propriedade com o logradouro publico (alinhamento predial) e em
local de facil acesso pelo representante da EDP-ES.

A alvenaria que abrigara os equipamentos e condutores do padrao de entrada, deve ter sido
executada previamente (servico ndo incluido).

A caixa para medidor e os componentes devem ser obrigatoriamente fabricados por marcas
cadastradas e homologadas pela EDP-ES.

A caixa de medicao deve ser em policarbonato de alta resisténcia a impactos e raios UV, com
grau de protecao minimo 1P44 / IP54. O visor deve ser em placa transparente em
policarbonato fixada no corpo da caixa para leitura do medidor sem abertura da tampa (voltada
para o alinhamento da via publica).

A caixa deve dispor de suporte interno regulavel para o medidor de energia, trilho DIN ou
suporte para montagem do disjuntor de protegéo geral e local exclusivo com perfuragao para
aplicacao de lacre da concessionaria.

Montar a caixa de medigdo no muro (atividade contemplada e detalhada no servigo 150979).
O centro do visor do medidor deve estar situado entre 1,40 e 1,60 metros em relagao ao nivel
do piso acabado da calgada.

Providenciar a instalagdo do eletroduto de entrada exposto no topo do muro, em ago
galvanizado @2.1/2” (atividade contemplada e detalhada no servigo 151144). Garantir o prumo
correto ao ser instalado na alvenaria existente.

Instalar a caixa de inspecao do aterramento (atividade contemplada e detalhada no servigo
160316). Cravar a haste de terra na vala (atividade contemplada e detalhada no servigo
151506).

Executar a instalagéo dos trechos de eletroduto de PVC rigido @1” (atividade contemplada e
detalhada no servigo 151127). Contempla a entrada do topo do muro até a caixa, ligacao do
medidor até a caixa de inspegao de solo e saida para alimentagao da caixa de medicao ao
quadro geral da edificagcdo. Utilizar abracadeiras galvanizadas para fixagao, conexdes, curvas
e redugdes adequadas.

Todas as curvas utilizadas no ramal de entrada devem possuir raio de curvatura longo (minimo
90°), sendo terminantemente vedado o uso de cotovelos ou conexdes em “T’ no percurso até
a caixa de medicéo.

Em seguida, devera ser feita a passagem dos dois condutores de entrada (atividade

contemplada e detalhada no servigo 151406). Inserir os cabos de uma fase e um neutro na
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tubulac&o de entrada, deixando uma sobra apropriada no topo para ligagdo com o ramal da
Concessionaria.

Ligar o condutor de cobre nu de protecdo, da haste de terra até a caixa do medidor de energia
(atividade contemplada e detalhada no servigo 151414).

A interligagao entre o cabo de aterramento e a haste de cobre deve ser feita através de grampo
conector tipo cabo-haste (tipo prensa-cabo em bronze/latdo), assegurando contato elétrico
firme.

Fixar o disjuntor de protegéo na caixa de medigéo (atividade contemplada e detalhada no
servico 151319). Ligar os cabos de entrada e circuito de saida. Utilizar os terminais mecanicos
apropriados para os cabos.

Montar a armacao secundaria 2 estribos para fixacdo do ponto de ancoragem do ramal de
ligagcdo no topo do tubo de entrada exposto.

Os cabos do ramal de ligagao vém da rede da EDP pelo ar até o suporte de ancoragem fixado
na extremidade superior da tubulagéo.

Utilizar corretamente a sapatilha galvanizada e o olhal de ferro galvanizado para ancoragem
e sustentacao dos cabos da rede de distribuicdo da Concessionaria até o padrao de entrada.
Instalar os cabecotes de aluminio fundido (pingadeira) e bujao de ago galvanizado para vedar
e proteger os eletrodutos contra a entrada de agua da chuva, umidade e poeira.

Garantir o caimento correto contra entrada de agua na tubulagéo, a fim de evitar curtos-
circuitos ou danos aos condutores.

Finalizar conferindo o torque nos terminais do disjuntor, neutro e terra.

Proceder com a limpeza da caixa de medicdo e do local do servico, removendo todos os

residuos, materiais excedentes e inaproveitaveis.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS

Fornecimento dos materiais e m&o de obra para execucdo de padrdo de entrada de energia
monofasico, entrada aérea a 2 fios, inclusive fornecimento de caixa para medidor de energia
monofasico em policarbonato, disjuntor monopolar 70A, eletroduto de ago galvanizado
@2.1/2” (com conexdes), eletroduto de PVC rigido roscavel @1” (com conexdes), cabo flexivel
isolamento termoplastico (16 mmz2), cabo de cobre nu témpera meio dura (10 mm2 classe
2A), caixa de inspegdo em PVC @ 300 mm, haste tipo Copperweld alta camada (5/8” x 2,40
m), terminal mecénico para cabo (16 mm2), armagao secundaria 2 estribos com haste,

grampo conector tipo cabo-haste e acessorios diversos (cabegotes de aluminio para
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eletroduto, parafusos galvanizados, sapatilha galvanizada para cabo, olhal de ferro
galvanizado e bujao

de acgo galvanizado), considerando eventuais perdas por consumo e transporte interno no
canteiro até o local da execugao do padrao. Inclui a montagem do conjunto de equipamentos,
condutores, acessorios e sistema de aterramento, abrigado em alvenaria existente, e testes
com multimetro.

Limpeza da caixa de medicao e do local do servico, removendo todos os residuos, materiais

excedentes e inaproveitaveis.

CRITERIO DE MEDIGAO

unid (unidade)

Pela quantidade executada de padrao de energia monofasico, com entrada aérea a 2 fios
(carga de 3500 até 9000W), completo.

RECEBIMENTO

Conferir se a caixa esta no limite entre a propriedade privada e a via publica, garantindo livre
acesso ao leiturista da Concessionaria sem que precise adentrar o imoével.

Verificar o torque nos terminais do disjuntor, uma fase, neutro e terra.

Realizar teste com multimetro para garantir auséncia de curto-circuito antes da ligacao a rede.
Checar se a infraestrutura do padrdo de entrada de energia foi selada. A caixa de medigéao

deve estar limpa e pronta para a vistoria da Concessionaria de energia (EDP-ES).

NORMAS

NBR 5410:2004 - Instalagdes elétricas de baixa tensédo | - Protec&o e seguranca.

NBR 5597:2013 - Eletroduto de aco-carbono e acessérios, com revestimento protetor e rosca
NPT — Requisitos.

NBR 5598:2013 - Eletroduto de aco-carbono e acessérios, com revestimento protetor e rosca
BSP — Requisitos.

NBR 15465:2025 - Sistemas de Eletrodutos Plasticos para Instalacoes Elétricas de Baixa
Tens&o - Requisitos de Desempenho.

MB 963 - Eletroduto de PVC rigido - verificagcao da rigidez dielétrica.

NBRNM247-3:2002 — Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdes nominais
até 450/750V, inclusive Parte3: Condutores isolado (sem cobertura) para instalagdes fixas
(IEC60227- 3, MOD).
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NBR 280:2011 - Condutores de cabos isolados - NBR 5111:1997 - Fios de cobre nus, de
secao circular, para fins elétricos.

NBR 5410:2004 - Instalagdes elétricas de baixa tenséo | - Protecao e seguranca.
NBR13248:2014 - Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura, ndo halogenados
e com baixa emissao de fumaca, para tensoes até 1 KV - Requisitos de desempenho.

NBR 9513:1986 — Emendas para cabos de poténcia isolados para tensbes até 750 V —
Especificacao.

NBR 9511:1997 — Cabos elétricos - Raios minimos de curvatura para instalacdes e didmetros
minimos de nucleos de carretéis para acondicionamento.

NBR 5111 - Fios de cobre nus de seg¢ao circular para fins elétricos - Especificacao

NBR 6524 - Fios e cabos de cobre com ou sem cobertura protetora para instalagcdes aéreas -
Especificagcao

NBR 5349 - Cabos nus de cobre mole para fins elétricos - Especificacao.

Padrao Técnico EDP Espirito Santo PT.DT.PDN.03.14.001 versao 09.

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, &
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizagdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.
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DESCRIGCAO TECNICA

Conjunto de equipamentos, condutores, acessérios e sistema de aterramento do conjunto,
abrigado em alvenaria existente, com entrada aérea em baixa tensdo, a 3 fios. Inclui
ancoragem dos cabos da rede de distribuicdo da Concessionaria, eletroduto de entrada
exposto em ago galvanizado (d3”), caixa para medidor de energia bifasico em policarbonato,
disjuntor tripolar (70A), eletroduto embutido em PVC rigido (41.1/4”), cabo de alimentagdo em
cobre 450/750V (16 mmz2), condutor de aterramento em cabo de cobre nu (10 mm2), caixa de
inspegao em PVC, haste de terra tipo Copperweld (5/8”), curvas, acessorios e conexdes.
Caixa para medidor de energia bifasico em policarbonato referéncia CMD-3, padrdao EDP-ES.
Mini disjuntor tripolar 70A curva C 5Ka 220/127V.

Eletroduto de ac¢o galvanizado, inclusive conexdes, didmetro 85 mm (3”).

Eletroduto de PVC rigido roscavel, didmetro 1.1/4”, inclusive conexdes.

Cabo flexivel isolamento termoplastico 750V 16 mm2.

Cabo de cobre nu témpera meio dura 10 mm2 classe 2A.

Caixa de inspegdao em PVC didmetro 300 milimetros.

Haste tipo Copperweld 5/8” x 2,40 metros, alta camada.

Terminal mecanico para cabo 16 mm2.

Armacao secundaria 2 estribos com haste.

Acessorios diversos (cabecgotes de aluminio para eletroduto, parafusos galvanizados,

sapatilha galvanizada para cabo, olhal de ferro galvanizado e bujao de aco galvanizado).

APLICACAO
Utilizado como entrada de energia em baixa tensao, ligado na rede secundaria de distribui¢ao

da Concessionaria de energia (EDP), com medic¢ao direta, abrigada em alvenaria.

METODO DE EXECUGAO
O padrao de entrada de energia nao devera ser executado sem que o projeto executivo esteja

aprovado pela Concessionaria de energia (EDP-ES).
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A localizagéo da entrada de energia devera obedecer ao projeto executivo de elétrica, estar
situada proxima ao limite de propriedade com o logradouro publico (alinhamento predial) e em
local de facil acesso pelo representante da EDP-ES.

A alvenaria que abrigara os equipamentos e condutores do padréo de entrada, deve ter sido
executada previamente (servigo nao incluido).

A caixa para medidor e os componentes devem ser obrigatoriamente fabricados por marcas
cadastradas e homologadas pela EDP-ES.

A caixa de medicdo deve ser em policarbonato de alta resisténcia a impactos e raios UV, com
grau de protegcdo minimo IP44 / IP54. O visor deve ser em placa transparente em
policarbonato fixada no corpo da caixa para leitura do medidor sem abertura da tampa (voltada
para o alinhamento da via publica).

A caixa deve dispor de suporte interno regulavel para o medidor de energia, trilho DIN ou
suporte para montagem do disjuntor de proteg¢ao geral e local exclusivo com perfuragao para
aplicagao de lacre da concessionaria.

Montar a caixa de medi¢gdo no muro (atividade contemplada e detalhada no servigo 150980).
O centro do visor do medidor deve estar situado entre 1,40 e 1,60 metros em relagédo ao nivel
do piso acabado da calgada.

Providenciar a instalagdo do eletroduto de entrada exposto no topo do muro, em ago
galvanizado @3” (atividade contemplada e detalhada no servigo 151143). Garantir o prumo
correto ao ser instalado na alvenaria existente.

Instalar a caixa de inspeg¢ao do aterramento (atividade contemplada e detalhada no servigo
160316). Cravar a haste de terra na vala (atividade contemplada e detalhada no servigo
151506).

Executar a instalagao dos trechos de eletroduto de PVC rigido @1.1/4” (atividade contemplada
e detalhada no servigo 151128). Contempla a entrada do topo do muro até a caixa, ligagéo do
medidor até a caixa de inspecao de solo e saida para alimentagao da caixa de medigao ao
quadro geral da edificagao. Utilizar abragadeiras galvanizadas para fixagéo, conexdes, curvas
e redugdes adequadas.

Todas as curvas utilizadas no ramal de entrada devem possuir raio de curvatura longo (minimo
90°), sendo terminantemente vedado o uso de cotovelos ou conexdes em “T’ no percurso até
a caixa de medicgao.

Em seguida, devera ser feita a passagem dos trés condutores de entrada (atividade

contemplada e detalhada no servigo 151406). Inserir os cabos das duas fases e um neutro na
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tubulac&o de entrada, deixando uma sobra apropriada no topo para ligagdo com o ramal da
Concessionaria.

Ligar o condutor de cobre nu de protecdo, da haste de terra até a caixa do medidor de energia
(atividade contemplada e detalhada no servigo 151414).

A interligagao entre o cabo de aterramento e a haste de cobre deve ser feita através de grampo
conector tipo cabo-haste (tipo prensa-cabo em bronze/latdo), assegurando contato elétrico
firme.

Fixar o disjuntor de protegéo na caixa de medigéo (atividade contemplada e detalhada no
servico 151316). Ligar os cabos de entrada e circuito de saida. Utilizar os terminais mecanicos
apropriados para os cabos.

Montar a armacao secundaria 2 estribos para fixacdo do ponto de ancoragem do ramal de
ligagcdo no topo do tubo de entrada exposto.

Os cabos do ramal de ligagao vém da rede da EDP pelo ar até o suporte de ancoragem fixado
na extremidade superior da tubulagéo.

Utilizar corretamente a sapatilha galvanizada e o olhal de ferro galvanizado para ancoragem
e sustentacao dos cabos da rede de distribuicdo da Concessionaria até o padrao de entrada.
Instalar os cabecotes de aluminio fundido (pingadeira) e bujao de ago galvanizado para vedar
e proteger os eletrodutos contra a entrada de agua da chuva, umidade e poeira.

Garantir o caimento correto contra entrada de agua na tubulagéo, a fim de evitar curtos-
circuitos ou danos aos condutores.

Finalizar conferindo o torque nos terminais do disjuntor, fase, neutro e terra.

Proceder com a limpeza da caixa de medicdo e do local do servico, removendo todos os

residuos, materiais excedentes e inaproveitaveis.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS

Fornecimento dos materiais e m&o de obra para execucdo de padrdo de entrada de energia
bifasico, entrada aérea a 3 fios, inclusive fornecimento de caixa para medidor de energia
bifasico em policarbonato, disjuntor tripolar 70A, eletroduto de ago galvanizado @3” (com
conexoes), eletroduto de PVC rigido roscavel @1.1/4” (com conexdes), cabo flexivel
isolamento termoplastico (16 mmz2), cabo de cobre nu témpera meio dura (10 mm2 classe
2A), caixa de inspegdo em PVC @ 300 mm, haste tipo Copperweld alta camada (5/8” x 2,40
m), terminal mecénico para cabo (16 mm2), armagao secundaria 2 estribos com haste,

grampo conector tipo cabo-haste e acessorios diversos (cabegotes de aluminio para
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eletroduto, parafusos galvanizados, sapatilha galvanizada para cabo, olhal de ferro
galvanizado e bujao

de acgo galvanizado), considerando eventuais perdas por consumo e transporte interno no
canteiro até o local da execugao do padrao. Inclui a montagem do conjunto de equipamentos,
condutores, acessorios e sistema de aterramento, abrigado em alvenaria existente, e testes
com multimetro.

Limpeza da caixa de medicao e do local do servico, removendo todos os residuos, materiais

excedentes e inaproveitaveis.

CRITERIO DE MEDIGAO

unid (unidade)

Pela quantidade executada de padrao de energia bifasico, com entrada aérea a 3 fios (carga
de 9001 até 15000W), completo.

RECEBIMENTO

Conferir se a caixa esta no limite entre a propriedade privada e a via publica, garantindo livre
acesso ao leiturista da Concessionaria sem que precise adentrar o imoével.

Verificar o torque nos terminais do disjuntor, 2 fases, neutro e terra.

Realizar teste com multimetro para garantir auséncia de curto-circuito antes da ligacao a rede.
Checar se a infraestrutura do padrdo de entrada de energia foi selada. A caixa de medigéao

deve estar limpa e pronta para a vistoria da Concessionaria de energia (EDP-ES).

NORMAS

NBR 5410:2004 - Instalagdes elétricas de baixa tensédo | - Protec&o e seguranca.

NBR 5597:2013 - Eletroduto de aco-carbono e acessérios, com revestimento protetor e rosca
NPT — Requisitos.

NBR 5598:2013 - Eletroduto de aco-carbono e acessérios, com revestimento protetor e rosca
BSP — Requisitos.

NBR 15465:2025 - Sistemas de Eletrodutos Plasticos para Instalacoes Elétricas de Baixa
Tens&o - Requisitos de Desempenho.

MB 963 - Eletroduto de PVC rigido - verificagcao da rigidez dielétrica.

NBRNM247-3:2002 — Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdes nominais
até 450/750V, inclusive Parte3: Condutores isolado (sem cobertura) para instalagdes fixas
(IEC60227- 3, MOD).
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NBR 280:2011 - Condutores de cabos isolados - NBR 5111:1997 - Fios de cobre nus, de
secao circular, para fins elétricos.

NBR 5410:2004 - Instalagdes elétricas de baixa tenséo | - Protecao e seguranca.
NBR13248:2014 - Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura, ndo halogenados
e com baixa emissao de fumaca, para tensoes até 1 KV - Requisitos de desempenho.

NBR 9513:1986 — Emendas para cabos de poténcia isolados para tensbes até 750 V —
Especificacao.

NBR 9511:1997 — Cabos elétricos - Raios minimos de curvatura para instalacdes e didmetros
minimos de nucleos de carretéis para acondicionamento.

NBR 5111 - Fios de cobre nus de seg¢ao circular para fins elétricos - Especificacao

NBR 6524 - Fios e cabos de cobre com ou sem cobertura protetora para instalagcdes aéreas -
Especificagcao

NBR 5349 - Cabos nus de cobre mole para fins elétricos - Especificacao.

Padrao Técnico EDP Espirito Santo PT.DT.PDN.03.14.001 versao 09.

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, &
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizagdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.

BIBLIOGRAFIA

FEDERAL, Caixa Econémica. SINAPI — indice da Construgado Civil. Brasil, Governo Federal.
Disponivel em:<https://www.caixa.gov.br/Downloads/sinapi-composicoes-aferidas-sumario-
composicoes-
aferidas/SUMARIO_DE_PUBLICACOES_E_DOCUMENTACAO_DO_SINAPI.pdf >

TCPO, Tabelas de Composigcao de Pregos para Or¢gamentos. 142. edicao. Sdo Paulo: Ed.
Pini, 2012.

Ministério do Trabalho - Norma Regulamentadora NR 10 — Seguranga em Instalagdes

elétricas e servigos em eletricidade.

% s
Y 7 pe . . .. B )
GOVERNO DO ESTADO \fra? Departamento de Edificacdes e de Rodovias do Espirito Santo - DER-ES

= - -
DO ESPIRITO SANTO (_,, \*y& 27 3636-2000 | 3636-4401 | der@der.es.gov.br ‘ o
& 7w Av. Marechal Mascarenhas de Moraes, 1501 - Ilha de Santa Maria, Vitéria - ES, 29051-015
NV 45;

»



‘l Folha: | Revisao:

CADERNO TECNICO DE ESPECIFICAGAO

DERES 1/5| 00
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Padrao de entrada de energia elétrica, trifasico, entrada aérea, a 4 fios,
151703 . und
carga instalada em muro de 15001 até 26000W - 220/127V

Ultima atualizaggo: 10/2026

DESCRIGCAO TECNICA

Conjunto de equipamentos, condutores, acessérios e sistema de aterramento do conjunto,
abrigado em alvenaria existente, com entrada aérea em baixa tensdo, a 4 fios. Inclui
ancoragem dos cabos da rede de distribuicdo da Concessionaria, eletroduto de entrada
exposto em acgo galvanizado (d3”), caixa para medidor de energia polifasico em policarbonato,
disjuntor tripolar (70A), eletroduto embutido em PVC rigido (41.1/4”), cabo de alimentagdo em
cobre 450/750V (16 mmz2), condutor de aterramento em cabo de cobre nu (10 mm2), caixa de
inspegao em PVC, haste de terra tipo Copperweld (5/8”), curvas, acessorios e conexdes.
Caixa para medidor de energia polifasico em policarbonato referéncia CMD-3, padrao EDP-
ES.

Mini disjuntor tripolar 70A curva C 5Ka 220/127V.

Eletroduto de acgo galvanizado, inclusive conexdes, didmetro 85 mm (3”).

Eletroduto de PVC rigido roscavel, didmetro 1.1/4”, inclusive conexdes.

Cabo flexivel isolamento termoplastico 750V 16 mm2.

Cabo de cobre nu témpera meio dura 10 mm2 classe 2A.

Caixa de inspegao em PVC didmetro 300 milimetros.

Haste tipo Copperweld 5/8” x 2,40 metros, alta camada.

Terminal mecéanico para cabo 16 mm2.

Armacao secundaria 2 estribos com haste.

Acessorios diversos (cabecotes de aluminio para eletroduto, parafusos galvanizados,

sapatilha galvanizada para cabo, olhal de ferro galvanizado e bujao de aco galvanizado).

APLICACAO
Utilizado como entrada de energia em baixa tensao, ligado na rede secundaria de distribui¢ao

da Concessionaria de energia (EDP), com medic¢ao direta, abrigada em alvenaria.

METODO DE EXECUGAO
O padrao de entrada de energia nao devera ser executado sem que o projeto executivo esteja

aprovado pela Concessionaria de energia (EDP-ES).
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A localizagéo da entrada de energia devera obedecer ao projeto executivo de elétrica, estar
situada proxima ao limite de propriedade com o logradouro publico (alinhamento predial) e em
local de facil acesso pelo representante da EDP-ES.

A alvenaria que abrigara os equipamentos e condutores do padréo de entrada, deve ter sido
executada previamente (servigo nao incluido).

A caixa para medidor e os componentes devem ser obrigatoriamente fabricados por marcas
cadastradas e homologadas pela EDP-ES.

A caixa de medicdo deve ser em policarbonato de alta resisténcia a impactos e raios UV, com
grau de protegcdo minimo IP44 / IP54. O visor deve ser em placa transparente em
policarbonato fixada no corpo da caixa para leitura do medidor sem abertura da tampa (voltada
para o alinhamento da via publica).

A caixa deve dispor de suporte interno regulavel para o medidor de energia, trilho DIN ou
suporte para montagem do disjuntor de proteg¢ao geral e local exclusivo com perfuragao para
aplicagao de lacre da concessionaria.

Montar a caixa de medi¢gdo no muro (atividade contemplada e detalhada no servigo 150980).
O centro do visor do medidor deve estar situado entre 1,40 e 1,60 metros em relagédo ao nivel
do piso acabado da calgada.

Providenciar a instalagdo do eletroduto de entrada exposto no topo do muro, em ago
galvanizado @3” (atividade contemplada e detalhada no servigo 151143). Garantir o prumo
correto ao ser instalado na alvenaria existente.

Instalar a caixa de inspeg¢ao do aterramento (atividade contemplada e detalhada no servigo
160316). Cravar a haste de terra na vala (atividade contemplada e detalhada no servigo
151506).

Executar a instalagao dos trechos de eletroduto de PVC rigido @1.1/4” (atividade contemplada
e detalhada no servigo 151128). Contempla a entrada do topo do muro até a caixa, ligagéo do
medidor até a caixa de inspecao de solo e saida para alimentagao da caixa de medigao ao
quadro geral da edificagao. Utilizar abragadeiras galvanizadas para fixagéo, conexdes, curvas
e redugdes adequadas.

Todas as curvas utilizadas no ramal de entrada devem possuir raio de curvatura longo (minimo
90°), sendo terminantemente vedado o uso de cotovelos ou conexdes em “T’ no percurso até
a caixa de medicgao.

Em seguida, devera ser feita a passagem dos quatro condutores de entrada (atividade

contemplada e detalhada no servigo 151406). Inserir os cabos das trés fases e um neutro na

tubulagéo
LA
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de entrada, deixando uma sobra apropriada no topo para ligagdo com o ramal da
Concessionaria.

Ligar o condutor de cobre nu de protecdo, da haste de terra até a caixa do medidor de energia
(atividade contemplada e detalhada no servigo 151414).

A interligagao entre o cabo de aterramento e a haste de cobre deve ser feita através de grampo
conector tipo cabo-haste (tipo prensa-cabo em bronze/latdo), assegurando contato elétrico
firme.

Fixar o disjuntor de protegéo na caixa de medigéo (atividade contemplada e detalhada no
servico 151316). Ligar os cabos de entrada e circuito de saida. Utilizar os terminais mecanicos
apropriados para os cabos.

Montar a armacao secundaria 2 estribos para fixacdo do ponto de ancoragem do ramal de
ligagcdo no topo do tubo de entrada exposto.

Os cabos do ramal de ligagao vém da rede da EDP pelo ar até o suporte de ancoragem fixado
na extremidade superior da tubulagéo.

Utilizar corretamente a sapatilha galvanizada e o olhal de ferro galvanizado para ancoragem
e sustentacao dos cabos da rede de distribuicdo da Concessionaria até o padrao de entrada.
Instalar os cabecotes de aluminio fundido (pingadeira) e bujao de ago galvanizado para vedar
e proteger os eletrodutos contra a entrada de agua da chuva, umidade e poeira.

Garantir o caimento correto contra entrada de agua na tubulagéo, a fim de evitar curtos-
circuitos ou danos aos condutores.

Finalizar conferindo o torque nos terminais do disjuntor, fase, neutro e terra.

Proceder com a limpeza da caixa de medicdo e do local do servico, removendo todos os

residuos, materiais excedentes e inaproveitaveis.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS

Fornecimento dos materiais e m&o de obra para execucdo de padrdo de entrada de energia
trifasico, entrada aérea a 4 fios, inclusive fornecimento de caixa para medidor de energia
trifasico em policarbonato, disjuntor tripolar 70A, eletroduto de ago galvanizado @3” (com
conexoes), eletroduto de PVC rigido roscavel @1.1/4” (com conexdes), cabo flexivel
isolamento termoplastico (16 mmz2), cabo de cobre nu témpera meio dura (10 mm2 classe
2A), caixa de inspegdo em PVC @ 300 mm, haste tipo Copperweld alta camada (5/8” x 2,40
m), terminal mecénico para cabo (16 mm2), armagao secundaria 2 estribos com haste,

grampo conector tipo cabo-haste e acessorios diversos (cabegotes de aluminio para
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eletroduto, parafusos galvanizados, sapatilha galvanizada para cabo, olhal de ferro
galvanizado e bujao

de acgo galvanizado), considerando eventuais perdas por consumo e transporte interno no
canteiro até o local da execugao do padrao. Inclui a montagem do conjunto de equipamentos,
condutores, acessorios e sistema de aterramento, abrigado em alvenaria existente, e testes
com multimetro.

Limpeza da caixa de medicao e do local do servico, removendo todos os residuos, materiais

excedentes e inaproveitaveis.

CRITERIO DE MEDIGAO

unid (unidade)

Pela quantidade executada de padrao de energia trifasico, com entrada aérea a 4 fios (carga
de 15001 até 26000W), completo.

RECEBIMENTO

Conferir se a caixa esta no limite entre a propriedade privada e a via publica, garantindo livre
acesso ao leiturista da Concessionaria sem que precise adentrar o imoével.

Verificar o torque nos terminais do disjuntor, 3 fases, neutro e terra.

Realizar teste com multimetro para garantir auséncia de curto-circuito antes da ligacao a rede.
Checar se a infraestrutura do padrdo de entrada de energia foi selada. A caixa de medigéao

deve estar limpa e pronta para a vistoria da Concessionaria de energia (EDP-ES).

NORMAS

NBR 5410:2004 - Instalagdes elétricas de baixa tensédo | - Protec&o e seguranca.

NBR 5597:2013 - Eletroduto de aco-carbono e acessérios, com revestimento protetor e rosca
NPT — Requisitos.

NBR 5598:2013 - Eletroduto de aco-carbono e acessérios, com revestimento protetor e rosca
BSP — Requisitos.

NBR 15465:2025 - Sistemas de Eletrodutos Plasticos para Instalacoes Elétricas de Baixa
Tens&o - Requisitos de Desempenho.

MB 963 - Eletroduto de PVC rigido - verificagcao da rigidez dielétrica.

NBRNM247-3:2002 — Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdes nominais
até 450/750V, inclusive Parte3: Condutores isolado (sem cobertura) para instalagdes fixas
(IEC60227- 3, MOD).
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NBR 280:2011 - Condutores de cabos isolados - NBR 5111:1997 - Fios de cobre nus, de
secao circular, para fins elétricos.

NBR 5410:2004 - Instalagdes elétricas de baixa tenséo | - Protecao e seguranca.
NBR13248:2014 - Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura, ndo halogenados
e com baixa emissao de fumaca, para tensoes até 1 KV - Requisitos de desempenho.

NBR 9513:1986 — Emendas para cabos de poténcia isolados para tensbes até 750 V —
Especificacao.

NBR 9511:1997 — Cabos elétricos - Raios minimos de curvatura para instalacdes e didmetros
minimos de nucleos de carretéis para acondicionamento.

NBR 5111 - Fios de cobre nus de seg¢ao circular para fins elétricos - Especificacao

NBR 6524 - Fios e cabos de cobre com ou sem cobertura protetora para instalagcdes aéreas -
Especificagcao

NBR 5349 - Cabos nus de cobre mole para fins elétricos - Especificacao.

Padrao Técnico EDP Espirito Santo PT.DT.PDN.03.14.001 versao 09.

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, &
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizagdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.

BIBLIOGRAFIA

FEDERAL, Caixa Econémica. SINAPI — indice da Construgado Civil. Brasil, Governo Federal.
Disponivel em:<https://www.caixa.gov.br/Downloads/sinapi-composicoes-aferidas-sumario-
composicoes-
aferidas/SUMARIO_DE_PUBLICACOES_E_DOCUMENTACAO_DO_SINAPI.pdf >

TCPO, Tabelas de Composigcao de Pregos para Or¢gamentos. 142. edicao. Sdo Paulo: Ed.
Pini, 2012.

Ministério do Trabalho - Norma Regulamentadora NR 10 — Seguranga em Instalagdes

elétricas e servigos em eletricidade.
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DESCRIGCAO TECNICA

Conjunto de equipamentos, condutores, acessérios e sistema de aterramento do conjunto,
abrigado em alvenaria existente, com entrada aérea em baixa tensdo, a 4 fios. Inclui
ancoragem dos cabos da rede de distribuicdo da Concessionaria, eletroduto de entrada
exposto em acgo galvanizado (d3”), caixa para medidor de energia polifasico em policarbonato,
disjuntor tripolar (90A), eletroduto embutido em PVC rigido (41.1/4”), cabo de alimentagdo em
cobre 450/750V (25 mm2), condutor de aterramento em cabo de cobre nu (10 mm2), caixa de
inspegao em PVC, haste de terra tipo Copperweld (5/8”), curvas, acessorios e conexdes.
Caixa para medidor de energia polifasico em policarbonato referéncia CMD-3, padrao EDP-
ES.

Mini disjuntor tripolar 90A curva C 5Ka 220/127V.

Eletroduto de acgo galvanizado, inclusive conexdes, didmetro 85 mm (3”).

Eletroduto de PVC rigido roscavel, didmetro 1.1/4”, inclusive conexdes.

Cabo flexivel isolamento termoplastico 750V 25 mm2.

Cabo de cobre nu témpera meio dura 10 mm2 classe 2A.

Caixa de inspegao em PVC didmetro 300 milimetros.

Haste tipo Copperweld 5/8” x 2,40 metros, alta camada.

Terminal mecanico para cabo 25 mm2.

Armacao secundaria 2 estribos com haste.

Acessorios diversos (cabecotes de aluminio para eletroduto, parafusos galvanizados,

sapatilha galvanizada para cabo, olhal de ferro galvanizado e bujao de aco galvanizado).

APLICACAO
Utilizado como entrada de energia em baixa tensao, ligado na rede secundaria de distribui¢ao

da Concessionaria de energia (EDP), com medic¢ao direta, abrigada em alvenaria.

METODO DE EXECUGAO
O padrao de entrada de energia nao devera ser executado sem que o projeto executivo esteja

aprovado pela Concessionaria de energia (EDP-ES).
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A localizagéo da entrada de energia devera obedecer ao projeto executivo de elétrica, estar
situada proxima ao limite de propriedade com o logradouro publico (alinhamento predial) e em
local de facil acesso pelo representante da EDP-ES.

A alvenaria que abrigara os equipamentos e condutores do padréo de entrada, deve ter sido
executada previamente (servigo nao incluido).

A caixa para medidor e os componentes devem ser obrigatoriamente fabricados por marcas
cadastradas e homologadas pela EDP-ES.

A caixa de medicdo deve ser em policarbonato de alta resisténcia a impactos e raios UV, com
grau de protegcdo minimo IP44 / IP54. O visor deve ser em placa transparente em
policarbonato fixada no corpo da caixa para leitura do medidor sem abertura da tampa (voltada
para o alinhamento da via publica).

A caixa deve dispor de suporte interno regulavel para o medidor de energia, trilho DIN ou
suporte para montagem do disjuntor de proteg¢ao geral e local exclusivo com perfuragao para
aplicagao de lacre da concessionaria.

Montar a caixa de medi¢gdo no muro (atividade contemplada e detalhada no servigo 150980).
O centro do visor do medidor deve estar situado entre 1,40 e 1,60 metros em relagédo ao nivel
do piso acabado da calgada.

Providenciar a instalagdo do eletroduto de entrada exposto no topo do muro, em ago
galvanizado @3” (atividade contemplada e detalhada no servigo 151143). Garantir o prumo
correto ao ser instalado na alvenaria existente.

Instalar a caixa de inspeg¢ao do aterramento (atividade contemplada e detalhada no servigo
160316). Cravar a haste de terra na vala (atividade contemplada e detalhada no servigo
151506).

Executar a instalagao dos trechos de eletroduto de PVC rigido @1.1/4” (atividade contemplada
e detalhada no servigo 151128). Contempla a entrada do topo do muro até a caixa, ligagéo do
medidor até a caixa de inspecao de solo e saida para alimentagao da caixa de medigao ao
quadro geral da edificagao. Utilizar abragadeiras galvanizadas para fixagéo, conexdes, curvas
e redugdes adequadas.

Todas as curvas utilizadas no ramal de entrada devem possuir raio de curvatura longo (minimo
90°), sendo terminantemente vedado o uso de cotovelos ou conexdes em “T’ no percurso até
a caixa de medicgao.

Em seguida, devera ser feita a passagem dos quatro condutores de entrada (atividade

contemplada e detalhada no servigo 151407). Inserir os cabos das trés fases e um neutro na

tubulagéo
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de entrada, deixando uma sobra apropriada no topo para ligagdo com o ramal da
Concessionaria.

Ligar o condutor de cobre nu de protecdo, da haste de terra até a caixa do medidor de energia
(atividade contemplada e detalhada no servigo 151414).

A interligagao entre o cabo de aterramento e a haste de cobre deve ser feita através de grampo
conector tipo cabo-haste (tipo prensa-cabo em bronze/latdo), assegurando contato elétrico
firme.

Fixar o disjuntor de protegéo na caixa de medigéo (atividade contemplada e detalhada no
servico 151313). Ligar os cabos de entrada e circuito de saida. Utilizar os terminais mecanicos
apropriados para os cabos.

Montar a armacao secundaria 2 estribos para fixacdo do ponto de ancoragem do ramal de
ligagcdo no topo do tubo de entrada exposto.

Os cabos do ramal de ligagao vém da rede da EDP pelo ar até o suporte de ancoragem fixado
na extremidade superior da tubulagéo.

Utilizar corretamente a sapatilha galvanizada e o olhal de ferro galvanizado para ancoragem
e sustentacao dos cabos da rede de distribuicdo da Concessionaria até o padrao de entrada.
Instalar os cabecotes de aluminio fundido (pingadeira) e bujao de ago galvanizado para vedar
e proteger os eletrodutos contra a entrada de agua da chuva, umidade e poeira.

Garantir o caimento correto contra entrada de agua na tubulagéo, a fim de evitar curtos-
circuitos ou danos aos condutores.

Finalizar conferindo o torque nos terminais do disjuntor, fase, neutro e terra.

Proceder com a limpeza da caixa de medicdo e do local do servico, removendo todos os

residuos, materiais excedentes e inaproveitaveis.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS

Fornecimento dos materiais e m&o de obra para execucdo de padrdo de entrada de energia
trifasico, entrada aérea a 4 fios, inclusive fornecimento de caixa para medidor de energia
trifasico em policarbonato, disjuntor tripolar 90A, eletroduto de ago galvanizado @3” (com
conexoes), eletroduto de PVC rigido roscavel @1.1/4” (com conexdes), cabo flexivel
isolamento termoplastico (25 mmz2), cabo de cobre nu témpera meio dura (10 mm2 classe
2A), caixa de inspegdo em PVC @ 300 mm, haste tipo Copperweld alta camada (5/8” x 2,40
m), terminal mecénico para cabo (25 mm2), armagao secundaria 2 estribos com haste,

grampo conector tipo cabo-haste e acessorios diversos (cabegotes de aluminio para
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eletroduto, parafusos galvanizados, sapatilha galvanizada para cabo, olhal de ferro
galvanizado e bujao

de acgo galvanizado), considerando eventuais perdas por consumo e transporte interno no
canteiro até o local da execugao do padrao. Inclui a montagem do conjunto de equipamentos,
condutores, acessorios e sistema de aterramento, abrigado em alvenaria existente, e testes
com multimetro.

Limpeza da caixa de medicao e do local do servico, removendo todos os residuos, materiais

excedentes e inaproveitaveis.

CRITERIO DE MEDIGAO

unid (unidade)

Pela quantidade executada de padrao de energia trifasico, com entrada aérea a 4 fios (carga
de 26001 até 34000W), completo.

RECEBIMENTO

Conferir se a caixa esta no limite entre a propriedade privada e a via publica, garantindo livre
acesso ao leiturista da Concessionaria sem que precise adentrar o imoével.

Verificar o torque nos terminais do disjuntor, 3 fases, neutro e terra.

Realizar teste com multimetro para garantir auséncia de curto-circuito antes da ligacao a rede.
Checar se a infraestrutura do padrdo de entrada de energia foi selada. A caixa de medigéao

deve estar limpa e pronta para a vistoria da Concessionaria de energia (EDP-ES).

NORMAS

NBR 5410:2004 - Instalagdes elétricas de baixa tensédo | - Protec&o e seguranca.

NBR 5597:2013 - Eletroduto de aco-carbono e acessérios, com revestimento protetor e rosca
NPT — Requisitos.

NBR 5598:2013 - Eletroduto de aco-carbono e acessérios, com revestimento protetor e rosca
BSP — Requisitos.

NBR 15465:2025 - Sistemas de Eletrodutos Plasticos para Instalacoes Elétricas de Baixa
Tens&o - Requisitos de Desempenho.

MB 963 - Eletroduto de PVC rigido - verificagcao da rigidez dielétrica.

NBRNM247-3:2002 — Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdes nominais
até 450/750V, inclusive Parte3: Condutores isolado (sem cobertura) para instalagdes fixas
(IEC60227- 3, MOD).
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NBR 280:2011 - Condutores de cabos isolados - NBR 5111:1997 - Fios de cobre nus, de
secao circular, para fins elétricos.

NBR 5410:2004 - Instalagdes elétricas de baixa tenséo | - Protecao e seguranca.
NBR13248:2014 - Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura, ndo halogenados
e com baixa emissao de fumaca, para tensoes até 1 KV - Requisitos de desempenho.

NBR 9513:1986 — Emendas para cabos de poténcia isolados para tensbes até 750 V —
Especificacao.

NBR 9511:1997 — Cabos elétricos - Raios minimos de curvatura para instalacdes e didmetros
minimos de nucleos de carretéis para acondicionamento.

NBR 5111 - Fios de cobre nus de seg¢ao circular para fins elétricos - Especificacao

NBR 6524 - Fios e cabos de cobre com ou sem cobertura protetora para instalagcdes aéreas -
Especificagcao

NBR 5349 - Cabos nus de cobre mole para fins elétricos - Especificacao.

Padrao Técnico EDP Espirito Santo PT.DT.PDN.03.14.001 versao 09.

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, &
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizagdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.

BIBLIOGRAFIA

FEDERAL, Caixa Econémica. SINAPI — indice da Construgado Civil. Brasil, Governo Federal.
Disponivel em:<https://www.caixa.gov.br/Downloads/sinapi-composicoes-aferidas-sumario-
composicoes-
aferidas/SUMARIO_DE_PUBLICACOES_E_DOCUMENTACAO_DO_SINAPI.pdf >

TCPO, Tabelas de Composigcao de Pregos para Or¢gamentos. 142. edicao. Sdo Paulo: Ed.
Pini, 2012.

Ministério do Trabalho - Norma Regulamentadora NR 10 — Seguranga em Instalagdes

elétricas e servigos em eletricidade.
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Caédigo Descricao do servigo Und
Padrao de entrada de energia elétrica, trifasico, entrada aérea, a 4 fios,
151705 . und
carga instalada em muro de 34001 até 41000W - 220/127V

Ultima atualizaggo: 10/2026

DESCRIGCAO TECNICA

Conjunto de equipamentos, condutores, acessérios e sistema de aterramento do conjunto,
abrigado em alvenaria existente, com entrada aérea em baixa tensdo, a 4 fios. Inclui
ancoragem dos cabos da rede de distribuicdo da Concessionaria, eletroduto de entrada
exposto em acgo galvanizado (d3”), caixa para medidor de energia polifasico em policarbonato,
disjuntor tripolar (100A), eletroduto embutido em PVC rigido (d2”), cabo de alimentagédo em
cobre 450/750V (25 mm2), condutor de aterramento em cabo de cobre nu (16 mm2), caixa de
inspegao em PVC, haste de terra tipo Copperweld (5/8”), curvas, acessorios e conexdes.
Caixa para medidor de energia polifasico em policarbonato referéncia CMD-3, padrao EDP-
ES.

Mini disjuntor tripolar 100A curva C 20Ka 220/127V.

Eletroduto de acgo galvanizado, inclusive conexdes, didmetro 85 mm (3”).

Eletroduto de PVC rigido roscavel, didmetro 2”, inclusive conexdes.

Cabo flexivel isolamento termoplastico 750V 25 mm2.

Cabo de cobre nu témpera meio dura 16 mma2 classe 2A.

Caixa de inspegao em PVC didmetro 300 milimetros.

Haste tipo Copperweld 5/8” x 2,40 metros, alta camada.

Terminal mecanico para cabo 25 mm2.

Armacao secundaria 2 estribos com haste.

Acessorios diversos (cabecotes de aluminio para eletroduto, parafusos galvanizados,

sapatilha galvanizada para cabo, olhal de ferro galvanizado e bujao de aco galvanizado).

APLICACAO
Utilizado como entrada de energia em baixa tensao, ligado na rede secundaria de distribui¢ao

da Concessionaria de energia (EDP), com medic¢ao direta, abrigada em alvenaria.

METODO DE EXECUGAO
O padrao de entrada de energia nao devera ser executado sem que o projeto executivo esteja

aprovado pela Concessionaria de energia (EDP-ES).
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A localizagéo da entrada de energia devera obedecer ao projeto executivo de elétrica, estar
situada proxima ao limite de propriedade com o logradouro publico (alinhamento predial) e em
local de facil acesso pelo representante da EDP-ES.

A alvenaria que abrigara os equipamentos e condutores do padréo de entrada, deve ter sido
executada previamente (servigo nao incluido).

A caixa para medidor e os componentes devem ser obrigatoriamente fabricados por marcas
cadastradas e homologadas pela EDP-ES.

A caixa de medicdo deve ser em policarbonato de alta resisténcia a impactos e raios UV, com
grau de protegcdo minimo IP44 / IP54. O visor deve ser em placa transparente em
policarbonato fixada no corpo da caixa para leitura do medidor sem abertura da tampa (voltada
para o alinhamento da via publica).

A caixa deve dispor de suporte interno regulavel para o medidor de energia, trilho DIN ou
suporte para montagem do disjuntor de proteg¢ao geral e local exclusivo com perfuragao para
aplicagao de lacre da concessionaria.

Montar a caixa de medi¢gdo no muro (atividade contemplada e detalhada no servigo 150980).
O centro do visor do medidor deve estar situado entre 1,40 e 1,60 metros em relagédo ao nivel
do piso acabado da calgada.

Providenciar a instalagdo do eletroduto de entrada exposto no topo do muro, em ago
galvanizado @3” (atividade contemplada e detalhada no servigo 151143). Garantir o prumo
correto ao ser instalado na alvenaria existente.

Instalar a caixa de inspeg¢ao do aterramento (atividade contemplada e detalhada no servigo
160316). Cravar a haste de terra na vala (atividade contemplada e detalhada no servigo
151506).

Executar a instalagéo dos trechos de eletroduto de PVC rigido @2” (atividade contemplada e
detalhada no servigo 151130). Contempla a entrada do topo do muro até a caixa, ligagao do
medidor até a caixa de inspecao de solo e saida para alimentagao da caixa de medigao ao
quadro geral da edificagao. Utilizar abragadeiras galvanizadas para fixagéo, conexdes, curvas
e redugdes adequadas.

Todas as curvas utilizadas no ramal de entrada devem possuir raio de curvatura longo (minimo
90°), sendo terminantemente vedado o uso de cotovelos ou conexdes em “T’ no percurso até
a caixa de medicgao.

Em seguida, devera ser feita a passagem dos quatro condutores de entrada (atividade

contemplada e detalhada no servigo 151407). Inserir os cabos das trés fases e um neutro na

tubulagéo
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de entrada, deixando uma sobra apropriada no topo para ligagdo com o ramal da
Concessionaria.

Ligar o condutor de cobre nu de protecdo, da haste de terra até a caixa do medidor de energia
(atividade contemplada e detalhada no servigo 151437).

A interligagao entre o cabo de aterramento e a haste de cobre deve ser feita através de grampo
conector tipo cabo-haste (tipo prensa-cabo em bronze/latdo), assegurando contato elétrico
firme.

Fixar o disjuntor de protegéo na caixa de medigéo (atividade contemplada e detalhada no
servico 151314). Ligar os cabos de entrada e circuito de saida. Utilizar os terminais mecanicos
apropriados para os cabos.

Montar a armacao secundaria 2 estribos para fixacdo do ponto de ancoragem do ramal de
ligagcdo no topo do tubo de entrada exposto.

Os cabos do ramal de ligagao vém da rede da EDP pelo ar até o suporte de ancoragem fixado
na extremidade superior da tubulagéo.

Utilizar corretamente a sapatilha galvanizada e o olhal de ferro galvanizado para ancoragem
e sustentacao dos cabos da rede de distribuicdo da Concessionaria até o padrao de entrada.
Instalar os cabecotes de aluminio fundido (pingadeira) e bujao de ago galvanizado para vedar
e proteger os eletrodutos contra a entrada de agua da chuva, umidade e poeira.

Garantir o caimento correto contra entrada de agua na tubulagéo, a fim de evitar curtos-
circuitos ou danos aos condutores.

Finalizar conferindo o torque nos terminais do disjuntor, fase, neutro e terra.

Proceder com a limpeza da caixa de medicdo e do local do servico, removendo todos os

residuos, materiais excedentes e inaproveitaveis.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS

Fornecimento dos materiais e m&o de obra para execucdo de padrdo de entrada de energia
trifasico, entrada aérea a 4 fios, inclusive fornecimento de caixa para medidor de energia
trifasico em policarbonato, disjuntor tripolar 100A, eletroduto de ago galvanizado @3” (com
conexoes), eletroduto de PVC rigido roscavel @2” (com conexdes), cabo flexivel isolamento
termoplastico (25 mm2), cabo de cobre nu témpera meio dura (16 mm2 classe 2A), caixa de
inspecdo em PVC @ 300 mm, haste tipo Copperweld alta camada (5/8” x 2,40 m), terminal
mecanico para cabo (25 mm2), armagéo secundaria 2 estribos com haste, grampo conector
tipo cabo-haste e acessorios diversos (cabecotes de aluminio para eletroduto, parafusos

galvanizados, sapatilha galvanizada para cabo, olhal de ferro galvanizado e bujao
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de ago galvanizado), considerando eventuais perdas por consumo e transporte interno no
canteiro até o local da execugao do padrao. Inclui a montagem do conjunto de equipamentos,
condutores, acessorios e sistema de aterramento, abrigado em alvenaria existente, e testes
com multimetro.

Limpeza da caixa de medicao e do local do servico, removendo todos os residuos, materiais

excedentes e inaproveitaveis.

CRITERIO DE MEDIGAO

unid (unidade)

Pela quantidade executada de padrao de energia trifasico, com entrada aérea a 4 fios (carga
de 34001 até 41000W), completo.

RECEBIMENTO

Conferir se a caixa esta no limite entre a propriedade privada e a via publica, garantindo livre
acesso ao leiturista da Concessionaria sem que precise adentrar o imoével.

Verificar o torque nos terminais do disjuntor, 3 fases, neutro e terra.

Realizar teste com multimetro para garantir auséncia de curto-circuito antes da ligacao a rede.
Checar se a infraestrutura do padrao de entrada de energia foi selada. A caixa de medi¢ao

deve estar limpa e pronta para a vistoria da Concessionaria de energia (EDP-ES).

NORMAS

NBR 5410:2004 - Instalagdes elétricas de baixa tensédo | - Protec&o e seguranca.

NBR 5597:2013 - Eletroduto de aco-carbono e acessérios, com revestimento protetor e rosca
NPT — Requisitos.

NBR 5598:2013 - Eletroduto de aco-carbono e acessérios, com revestimento protetor e rosca
BSP — Requisitos.

NBR 15465:2025 - Sistemas de Eletrodutos Plasticos para Instalagcdes Elétricas de Baixa
Tens&o - Requisitos de Desempenho.

MB 963 - Eletroduto de PVC rigido - verificacao da rigidez dielétrica.

NBRNM247-3:2002 — Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdes nominais
até 450/750V, inclusive Parte3: Condutores isolado (sem cobertura) para instalagdes fixas
(IEC60227- 3, MOD).

NBR 280:2011 - Condutores de cabos isolados - NBR 5111:1997 - Fios de cobre nus, de

secao circular, para fins elétricos.
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NBR 5410:2004 - Instalagdes elétricas de baixa tensao | - Protecao e seguranca.
NBR13248:2014 - Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura, ndo halogenados
e com baixa emissao de fumaca, para tensoes até 1 KV - Requisitos de desempenho.

NBR 9513:1986 — Emendas para cabos de poténcia isolados para tensbes até 750 V —
Especificacao.

NBR 9511:1997 — Cabos elétricos - Raios minimos de curvatura para instalacdes e didmetros
minimos de nucleos de carretéis para acondicionamento.

NBR 5111 - Fios de cobre nus de segao circular para fins elétricos - Especificacdo

NBR 6524 - Fios e cabos de cobre com ou sem cobertura protetora para instalacées aéreas -
Especificagcao

NBR 5349 - Cabos nus de cobre mole para fins elétricos - Especificacao.

Padrao Técnico EDP Espirito Santo PT.DT.PDN.03.14.001 versao 09.

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, &
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizacdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.

BIBLIOGRAFIA

FEDERAL, Caixa Econémica. SINAPI — indice da Construgao Civil. Brasil, Governo Federal.
Disponivel em:<https://www.caixa.gov.br/Downloads/sinapi-composicoes-aferidas-sumario-
composicoes-
aferidas/SUMARIO_DE_PUBLICACOES_E_DOCUMENTACAQO_DO_SINAPI.pdf >

TCPO, Tabelas de Composigcao de Pregos para Or¢gamentos. 142. edicao. Sdo Paulo: Ed.
Pini, 2012.

Ministério do Trabalho - Norma Regulamentadora NR 10 — Seguranga em Instalagdes

elétricas e servigos em eletricidade.
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Caédigo Descricao do servigo Und
Padrao de entrada de energia elétrica, trifasico, entrada aérea, a 4 fios,
151706 . und
carga instalada em muro de 41001 até 57000W - 220/127V

Ultima atualizaggo: 10/2026

DESCRIGCAO TECNICA

Conjunto de equipamentos, condutores, acessérios e sistema de aterramento do conjunto,
abrigado em alvenaria existente, com entrada aérea em baixa tensdo, a 4 fios. Inclui
ancoragem dos cabos da rede de distribuicdo da Concessionaria, eletroduto de entrada
exposto em ago galvanizado (d4”), caixa para medidor de energia polifasico em policarbonato,
disjuntor tripolar (150A), eletroduto embutido em PVC rigido (&3”), cabo de alimentagédo em
cobre 0,6/1KV (560 mm2), condutor de aterramento em cabo de cobre nu (16 mm2), caixa de
inspegao em PVC, haste de terra tipo Copperweld (5/8”), curvas, acessorios e conexdes.
Caixa para medidor de energia polifasico em policarbonato referéncia P-980-009, inclusive
caixa para disjuntor, padrao EDP-ES.

Disjuntor termomagnético tripolar caixa moldada 150A 50KA/240V 25KA/415V.

Fusivel retardado NH-01 IN=100A GG(GL).

Eletroduto de acgo galvanizado, inclusive conexdes, didametro 100 mm (4”).

Curva 90° para eletroduto galvanizado zincado 3”.

Eletroduto de PVC rigido roscavel, didmetro 3”, inclusive conexdes.

Niple para eletroduto de PVC roscavel, diametro 3”, inclusive conexdes.

Cabo flexivel isolamento termoplastico 0,6/1KV 50 mm2 HEPR 90°C.

Terminal a compressao cobre estanhado 50 mm2 TEL 5150.

Cabo de cobre nu témpera meio dura 10 mm2 classe 22.

Cabo de cobre nu témpera meio dura 16 mma2 classe 2°.

Caixa de inspeg¢dao em PVC didmetro 300 milimetros.

Haste tipo Copperweld 5/8” x 2,40 metros, alta camada.

Terminal mecéanico para cabo 16 mm2.

Armacao secundaria 2 estribos com haste.

Acessorios diversos (cabegotes de aluminio para eletroduto, bucha e arruela de aluminio,
parafusos galvanizados, sapatilha galvanizada para cabo, olhal de ferro galvanizado e bujao

de ago galvanizado).
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APLICACAO
Utilizado como entrada de energia em baixa tensao, ligado na rede secundaria de distribuigcdo

da Concessionaria de energia (EDP), com medigao direta, abrigada em alvenaria.

METODO DE EXECUGAO

O padrao de entrada de energia nao devera ser executado sem que o projeto executivo esteja
aprovado pela Concessionaria de energia (EDP-ES).

A localizagéo da entrada de energia devera obedecer ao projeto executivo de elétrica, estar
situada proxima ao limite de propriedade com o logradouro publico (alinhamento predial) e em
local de facil acesso pelo representante da EDP-ES.

A alvenaria que abrigara os equipamentos e condutores do padrao de entrada, deve ter sido
executada previamente (servico ndo incluido).

A caixa para medidor e os componentes devem ser obrigatoriamente fabricados por marcas
cadastradas e homologadas pela EDP-ES.

A caixa de medicao deve ser em policarbonato de alta resisténcia a impactos e raios UV, com
grau de protecao minimo I1P44 / IP54. O visor deve ser em placa transparente em
policarbonato fixada no corpo da caixa para leitura do medidor sem abertura da tampa (voltada
para o alinhamento da via publica).

A caixa deve dispor de suporte interno regulavel para o medidor de energia, trilho DIN ou
suporte para montagem do disjuntor de protegéo geral e local exclusivo com perfuragao para
aplicacéo de lacre da concessionaria.

Montar a caixa para medidor de energia polifasico no muro.

O centro do visor do medidor deve estar situado entre 1,40 e 1,60 metros em relagao ao nivel
do piso acabado da calgada.

Providenciar a instalagdo do eletroduto de entrada exposto no topo do muro, em ago
galvanizado @4” (atividade contemplada e detalhada no servigo 151145). Garantir o prumo
correto ao ser instalado na alvenaria existente.

Instalar a caixa de inspecéo do aterramento (atividade contemplada e detalhada no servigo
160316). Cravar a haste de terra na vala (atividade contemplada e detalhada no servigo
151506).

Executar a instalagéo dos trechos de eletroduto de PVC rigido @3” (atividade contemplada e
detalhada no servigco 151131). Contempla a entrada do topo do muro até a caixa, ligacao do

medidor até a caixa de inspecéo de solo e saida para alimentagao da caixa de medi¢ao ao
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quadro geral da edificagao. Utilizar abragadeiras galvanizadas para fixagao, conexdes, curvas,
niple e redugdes adequadas.

Todas as curvas utilizadas no ramal de entrada devem possuir raio de curvatura longo (minimo
90°), sendo terminantemente vedado o uso de cotovelos ou conexdes em “T’ no percurso até
a caixa de medicéo.

Em seguida, devera ser feita a passagem dos quatro condutores de entrada (atividade
contemplada e detalhada no servigo 151425). Inserir os cabos das trés fases e um neutro na
tubulac&o de entrada, deixando uma sobra apropriada no topo para ligagdo com o ramal da
Concessionaria.

Ligar o condutor de cobre nu de protecao, da haste de terra até a caixa do medidor de energia
(atividade contemplada e detalhada no servigo 151437).

A interligacao entre o cabo de aterramento e a haste de cobre deve ser feita através de grampo
conector tipo cabo-haste (tipo prensa-cabo em bronze/latdo), assegurando contato elétrico
firme.

Fixar o disjuntor de protecdo na caixa de medicao (atividade contemplada e detalhada no
servigo 151352). Ligar os cabos de entrada e circuito de saida. Utilizar os terminais mecanicos
apropriados para os cabos.

Fixar a base do fusivel sobre o trilho DIN, dentro do compartimento correto da caixa de
medicao.

Instalar o fusivel retardado NH-01 (atividade contemplada e detalhada no servigo 151344), no
porta fusivel previamente fixado.

Montar a armagao secundaria 2 estribos para fixagdo do ponto de ancoragem do ramal de
ligacao no topo do tubo de entrada exposto.

Os cabos do ramal de ligagdo vém da rede da EDP pelo ar até o suporte de ancoragem fixado
na extremidade superior da tubulacéo.

Utilizar corretamente a sapatilha galvanizada e o olhal de ferro galvanizado para ancoragem
e sustentacio dos cabos da rede de distribuicdo da Concessionaria até o padrdo de entrada.
Instalar os cabecotes de aluminio fundido (pingadeira) e bujao de ac¢o galvanizado para vedar
e proteger os eletrodutos contra a entrada de agua da chuva, umidade e poeira.

Garantir o caimento correto contra entrada de agua na tubulagéo, a fim de evitar curtos-
circuitos ou danos aos condutores.

Finalizar conferindo o torque nos terminais do disjuntor, fase, neutro e terra.

Proceder com a limpeza da caixa de medi¢do e do local do servigo, removendo todos os

residuos, materiais excedentes e inaproveitaveis.
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SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS

Fornecimento dos materiais e m&o de obra para execucdo de padrdo de entrada de energia
trifasico, entrada aérea a 4 fios, inclusive fornecimento de caixa para medidor de energia
trifasico em policarbonato, disjuntor termomagnético tripolar caixa moldada 150A, eletroduto
de ago galvanizado @4” (com conexdes), eletroduto de PVC rigido roscavel @3” (com
conexdes), cabo flexivel isolamento termoplastico 0,6/1KV (50 mm2), fusivel retardado NH-
01 IN 100A, terminal a compressao cobre estanhado 50 mm2, cabo de cobre nu témpera meio
dura (16 mm2 classe 2A), caixa de inspegao em PVC @ 300 mm, haste tipo Copperweld alta
camada (5/8” x 2,40 m), terminal mecanico para cabo (16 mmz2), armagado secundaria 2
estribos com haste, grampo conector tipo cabo-haste e acessorios diversos (cabecotes de
aluminio para eletroduto, parafusos galvanizados, sapatilha galvanizada para cabo, olhal de
ferro galvanizado e bujao de aco galvanizado), considerando eventuais perdas por consumo
e transporte interno no canteiro até o local da execu¢ao do padrdo. Inclui a montagem do
conjunto de equipamentos,

condutores, acessoérios e sistema de aterramento, abrigado em alvenaria existente, e testes
com multimetro.

Limpeza da caixa de medicao e do local do servigo, removendo todos os residuos, materiais

excedentes e inaproveitaveis.

CRITERIO DE MEDIGAO

unid (unidade)

Pela quantidade executada de padrao de energia trifasico, com entrada aérea a 4 fios (carga
de 41001 até 57000W), completo.

RECEBIMENTO

Conferir se a caixa esta no limite entre a propriedade privada e a via publica, garantindo livre
acesso ao leiturista da Concessionaria sem que precise adentrar o imével.

Verificar o torque nos terminais do disjuntor, 3 fases, neutro e terra.

Realizar teste com multimetro para garantir auséncia de curto-circuito antes da ligacao a rede.
Checar se a infraestrutura do padrao de entrada de energia foi selada. A caixa de medi¢ao

deve estar limpa e pronta para a vistoria da Concessionaria de energia (EDP-ES).
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NORMAS

NBR 5410:2004 - Instalagdes elétricas de baixa tensédo | - Protec&o e seguranca.

NBR 5597:2013 - Eletroduto de aco-carbono e acessérios, com revestimento protetor e rosca
NPT — Requisitos.

NBR 5598:2013 - Eletroduto de aco-carbono e acessérios, com revestimento protetor e rosca
BSP — Requisitos.

NBR 15465:2025 - Sistemas de Eletrodutos Plasticos para Instalagcdes Elétricas de Baixa
Tensao - Requisitos de Desempenho.

MB 963 - Eletroduto de PVC rigido - verificagcdo da rigidez dielétrica.

NBRNM247-3:2002 — Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdes nominais
até 450/750V, inclusive Parte3: Condutores isolado (sem cobertura) para instalagdes fixas
(IEC60227- 3, MOD).

NBR 280:2011 - Condutores de cabos isolados - NBR 5111:1997 - Fios de cobre nus, de
secao circular, para fins elétricos.

NBR 5410:2004 - Instalagdes elétricas de baixa tensao | - Protecao e seguranca.
NBR13248:2014 - Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura, ndo halogenados
e com baixa emissao de fumaca, para tensoes até 1 KV - Requisitos de desempenho.

NBR 9513:1986 — Emendas para cabos de poténcia isolados para tensbées até 750 V —
Especificacao.

NBR 9511:1997 — Cabos elétricos - Raios minimos de curvatura para instalacdes e didmetros
minimos de nucleos de carretéis para acondicionamento.

NBR 5111 - Fios de cobre nus de secgao circular para fins elétricos - Especificacao

NBR 6524 - Fios e cabos de cobre com ou sem cobertura protetora para instalacées aéreas -
Especificagao

NBR 5349 - Cabos nus de cobre mole para fins elétricos - Especificacao.

Padrao Técnico EDP Espirito Santo PT.DT.PDN.03.14.001 versdo 09.

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, &
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizacdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.
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Caédigo Descricao do servigo Und
Padrao de entrada de energia elétrica, trifasico, entrada subterranea, a 4

151707 | fios, carga instalada em muro de 41001 até 57000W - 220/127V, exclusive | und

derivagao de ramal de entrada subterranea

Ultima atualizaggo: 10/2026

DESCRIGAO TECNICA

Conjunto de equipamentos, condutores, acessérios e sistema de aterramento do conjunto,
abrigado em alvenaria existente, com entrada subterranea em baixa tensao, a 4 fios. Inclui
conexao com os cabos da rede de distribuicdo da Concessionaria, eletroduto de entrada em
aco galvanizado (d4”), caixa para medidor de energia polifasico em policarbonato, disjuntor
tripolar em caixa moldada (150A), cabo de alimentagdo em cobre 0,6/1KV (50 mm2), condutor
de aterramento em cabo de cobre nu (16 mmz2), caixa de inspegao em PVC, haste de terra
tipo Copperweld (5/8”), curvas, acessorios e conexdes.

Caixa para medidor de energia polifasico em policarbonato referéncia P-980-009, inclusive
caixa para disjuntor, padrao EDP-ES.

Disjuntor termomagnético tripolar caixa moldada 150A 50KA/240V 25KA/415V.

Fusivel retardado NH-01 IN=100A GG(GL).

Eletroduto de acgo galvanizado, inclusive conexdes, didametro 100 mm (4”).

Niple duplo em ago BSP galvanizado @4”.

Cabo flexivel isolamento termoplastico 0,6/1KV 50 mm2 HEPR 90°C.

Terminal a compressao cobre estanhado 50 mm2 TEL 5150.

Cabo de cobre nu témpera meio dura 16 mma2 classe 2A.

Caixa de inspegdao em PVC didmetro 300 milimetros.

Haste tipo Copperweld 5/8” x 2,40 metros, alta camada.

Terminal mecanico para cabo 16 mm2.

Acessorios diversos (cabecote de aluminio para eletroduto @4”, conjunto parafuso, porca e

arruela de latéo).

APLICACAO
Utilizado como entrada de energia em baixa tensao, ligado na rede secundaria de distribuigdo
da Concessionaria de energia (EDP), com medigcao direta, abrigada em alvenaria e com

entrada subterrdnea.
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METODO DE EXECUGAO

O padrao de entrada de energia nao devera ser executado sem que o projeto executivo esteja
aprovado pela Concessionaria de energia (EDP-ES).

A localizagéo da entrada de energia devera obedecer ao projeto executivo de elétrica, estar
situada proxima ao limite de propriedade com o logradouro publico (alinhamento predial) e em
local de facil acesso pelo representante da EDP-ES.

A alvenaria que abrigara os equipamentos e condutores do padrdo de entrada, deve ter sido
executada previamente (servigo nao incluido).

A caixa para medidor e os componentes devem ser obrigatoriamente fabricados por marcas
cadastradas e homologadas pela EDP-ES.

A caixa de medicao deve ser em policarbonato de alta resisténcia a impactos e raios UV, com
grau de protecao minimo I1P44 / IP54. O visor deve ser em placa transparente em
policarbonato fixada no corpo da caixa para leitura do medidor sem abertura da tampa (voltada
para o alinhamento da via publica).

A caixa deve dispor de suporte interno regulavel para o medidor de energia, trilho DIN ou
suporte para montagem do disjuntor de proteg¢ao geral e local exclusivo com perfuragao para
aplicagao de lacre da concessionaria.

Montar a caixa para medidor de energia polifasico no muro.

O centro do visor do medidor deve estar situado entre 1,40 e 1,60 metros em relagao ao nivel
do piso acabado da calgada.

A derivacdo do ramal de entrada subterranea deve ter sido executada previamente, que inclui
escavacao de valas, envelope de protecao, adensamento de solo e construcédo de caixa de
passagem/inspe¢ao na base do muro (servigos nao incluidos).

Providenciar a instalacao do eletroduto de entrada na base do muro (caixa de passagem) até
o fundo da caixa de medigao, em ago galvanizado @4” (atividade contemplada e detalhada no
servico 151145). Garantir o prumo correto ao ser instalado na alvenaria existente.

Instalar o cabegote de aluminio fundido (pingadeira) para vedar e proteger o eletroduto contra
a entrada de agua da chuva, umidade e poeira.

Garantir o caimento correto contra entrada de agua na tubulagéo, a fim de evitar curtos-
circuitos ou danos aos condutores.

Instalar a caixa de inspecao do aterramento (atividade contemplada e detalhada no servigo
160316). Cravar a haste de terra na vala (atividade contemplada e detalhada no servigo
151506).
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Em seguida, devera ser feita a passagem dos quatro condutores de entrada (atividade
contemplada e detalhada no servigo 151425). Inserir os cabos das trés fases e um neutro na
tubulacdo de entrada, deixando uma sobra apropriada no fundo da caixa de medicao, para
conexao com os cabos do ramal da Concessionaria (entrada subterranea).

Ligar o condutor de cobre nu de protecdo, da haste de terra até a caixa do medidor de energia
(atividade contemplada e detalhada no servigo 151437).

A interligagao entre o cabo de aterramento e a haste de cobre deve ser feita através de grampo
conector tipo cabo-haste (tipo prensa-cabo em bronze/latdo), assegurando contato elétrico
firme.

Fixar o disjuntor de protecdo na caixa de medicao (atividade contemplada e detalhada no
servigo 151352). Ligar os cabos de entrada e circuito de saida. Utilizar os terminais mecanicos
apropriados para os cabos.

Fixar a base do fusivel sobre o trilho DIN, dentro do compartimento correto da caixa de
medicao.

Instalar o fusivel retardado NH-01 (atividade contemplada e detalhada no servigo 151344), no
porta fusivel previamente fixado.

Os cabos do ramal de ligagdo vém da rede da EDP pelo solo via eletroduto envelopado até a
caixa de passagem/inspecao na base do muro. O ponto de conexao devera ser realizado
diretamente no fundo da caixa de medicéo.

Finalizar conferindo o torque nos terminais do disjuntor, fase, neutro e terra.

Proceder com a limpeza da caixa de medicdo e do local do servico, removendo todos os

residuos, materiais excedentes e inaproveitaveis.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS

Fornecimento dos materiais e m&o de obra para execucdo de padrdo de entrada de energia
trifasico, entrada subterranea a 4 fios, inclusive fornecimento de caixa para medidor de energia
trifasico em policarbonato, disjuntor termomagnético tripolar caixa moldada 150A, fusivel
retardado NH-01 IN 100A, eletroduto de ago galvanizado @4” (com conexdes), niple duplo em
aco BSP @4”, cabo flexivel isolamento termoplastico 0,6/1KV (50 mm2), terminal a
compressao cobre estanhado 50 mmz2, cabo de cobre nu témpera meio dura (16 mm2 classe
2A), caixa de inspegdo em PVC @ 300 mm, haste tipo Copperweld alta camada (5/8” x 2,40
m), terminal mecénico para cabo (16 mm2), grampo conector tipo cabo-haste e acessorios

diversos (cabecote de aluminio para eletroduto @4”, conjunto parafuso, porca e arruela de
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latao), considerando eventuais perdas por consumo e transporte interno no canteiro até o local
da execucdo do padrdo. Inclui a montagem do conjunto de equipamentos, condutores,
acessorios e sistema de aterramento, abrigado em alvenaria existente, e testes com
multimetro.

Limpeza da caixa de medicao e do local do servico, removendo todos os residuos, materiais

excedentes e inaproveitaveis.

CRITERIO DE MEDIGAO

unid (unidade)

Pela quantidade executada de padrao de energia trifasico, com entrada subterranea a 4 fios
(carga de 41001 até 57000W), completo.

RECEBIMENTO

Conferir se a caixa esta no limite entre a propriedade privada e a via publica, garantindo livre
acesso ao leiturista da Concessionaria sem que precise adentrar o imoével.

Verificar o torque nos terminais do disjuntor, 3 fases, neutro e terra.

Realizar teste com multimetro para garantir auséncia de curto-circuito antes da ligacao a rede.
Checar se a infraestrutura do padrao de entrada de energia foi selada. A caixa de medi¢ao

deve estar limpa e pronta para a vistoria da Concessionaria de energia (EDP-ES).

NORMAS

NBR 5410:2004 - Instalagdes elétricas de baixa tensédo | - Protec&o e seguranca.

NBR 5597:2013 - Eletroduto de aco-carbono e acessérios, com revestimento protetor e rosca
NPT — Requisitos.

NBR 5598:2013 - Eletroduto de aco-carbono e acessérios, com revestimento protetor e rosca
BSP — Requisitos.

NBR 15465:2025 - Sistemas de Eletrodutos Plasticos para Instalagcdes Elétricas de Baixa
Tens&o - Requisitos de Desempenho.

MB 963 - Eletroduto de PVC rigido - verificacao da rigidez dielétrica.

NBRNM247-3:2002 — Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdes nominais
até 450/750V, inclusive Parte3: Condutores isolado (sem cobertura) para instalagdes fixas
(IEC60227- 3, MOD).

NBR 280:2011 - Condutores de cabos isolados - NBR 5111:1997 - Fios de cobre nus, de

secao circular, para fins elétricos.
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NBR 5410:2004 - Instalagdes elétricas de baixa tensao | - Protecao e seguranca.
NBR13248:2014 - Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura, ndo halogenados
e com baixa emissao de fumaca, para tensoes até 1 KV - Requisitos de desempenho.

NBR 9513:1986 — Emendas para cabos de poténcia isolados para tensbes até 750 V —
Especificacao.

NBR 9511:1997 — Cabos elétricos - Raios minimos de curvatura para instalacdes e didmetros
minimos de nucleos de carretéis para acondicionamento.

NBR 5111 - Fios de cobre nus de segao circular para fins elétricos - Especificacdo

NBR 6524 - Fios e cabos de cobre com ou sem cobertura protetora para instalacées aéreas -
Especificagcao

NBR 5349 - Cabos nus de cobre mole para fins elétricos - Especificacao.

Padrao Técnico EDP Espirito Santo PT.DT.PDN.03.14.001 versao 09.

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, &
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizacdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.

BIBLIOGRAFIA

FEDERAL, Caixa Econémica. SINAPI — indice da Construgao Civil. Brasil, Governo Federal.
Disponivel em:<https://www.caixa.gov.br/Downloads/sinapi-composicoes-aferidas-sumario-
composicoes-
aferidas/SUMARIO_DE_PUBLICACOES_E_DOCUMENTACAQO_DO_SINAPI.pdf >

TCPO, Tabelas de Composigcao de Pregos para Or¢gamentos. 142. edicao. Sdo Paulo: Ed.
Pini, 2012.

Ministério do Trabalho - Norma Regulamentadora NR 10 — Seguranga em Instalagdes

elétricas e servigos em eletricidade.
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Caédigo Descricao do servigo Und
151710 Padrao de entrada de energia elétrica, trifasico, entrada aérea, a 4 fios, q

un
carga instalada em muro de 57001 até 75000W - 220/127V

Ultima atualizaggo: 10/2026

DESCRIGCAO TECNICA

Conjunto de equipamentos, condutores, acessérios e sistema de aterramento do conjunto,
abrigado em alvenaria existente, com entrada aérea em baixa tensdo, a 4 fios. Inclui
ancoragem dos cabos da rede de distribuicdo da Concessionaria, eletroduto de entrada
exposto em ago galvanizado (d4”), caixa para medidor de energia polifasico em policarbonato,
disjuntor tripolar (200A), eletroduto embutido em PVC rigido (d3”), cabo de alimentagédo em
cobre 0,6/1KV (95 mm2), condutor de aterramento em cabo de cobre nu (25 mm2), caixa de
inspegao em PVC, haste de terra tipo Copperweld (5/8”), curvas, acessorios e conexdes.
Caixa para medidor de energia polifasico em policarbonato referéncia P-980-010, inclusive
caixa para disjuntor, padrao EDP-ES.

Disjuntor termomagnético fixo tripolar caixa moldada 200A ICU: 50KA 400/500VCA.

Fusivel retardado NH-01 IN=160A GG(GL).

Eletroduto de acgo galvanizado, inclusive conexdes, didametro 100 mm (4”).

Curva 90° para eletroduto galvanizado zincado 3”.

Eletroduto de PVC rigido roscavel, didmetro 3”, inclusive conexdes.

Niple para eletroduto de PVC roscavel, diametro 3”, inclusive conexdes.

Cabo flexivel isolamento termoplastico 0,6/1KV 95 mm2 HEPR 90°C.

Terminal a compressao tipo olhal 70 mm2.

Cabo de cobre nu témpera meio dura 25 mma2 classe 2A.

Caixa de inspeg¢dao em PVC didmetro 300 milimetros.

Haste tipo Copperweld 5/8” x 2,40 metros, alta camada.

Terminal mecanico para cabo 25 mm2.

Armacao secundaria 2 estribos com haste.

Acessorios diversos (cabegotes de aluminio para eletroduto, bucha e arruela de aluminio,
parafusos galvanizados, sapatilha galvanizada para cabo, olhal de ferro galvanizado e bujao

de ago galvanizado).
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APLICACAO
Utilizado como entrada de energia em baixa tensao, ligado na rede secundaria de distribuigcdo

da Concessionaria de energia (EDP), com medigao direta, abrigada em alvenaria.

METODO DE EXECUGAO

O padrao de entrada de energia nao devera ser executado sem que o projeto executivo esteja
aprovado pela Concessionaria de energia (EDP-ES).

A localizagéo da entrada de energia devera obedecer ao projeto executivo de elétrica, estar
situada proxima ao limite de propriedade com o logradouro publico (alinhamento predial) e em
local de facil acesso pelo representante da EDP-ES.

A alvenaria que abrigara os equipamentos e condutores do padrao de entrada, deve ter sido
executada previamente (servico ndo incluido).

A caixa para medidor e os componentes devem ser obrigatoriamente fabricados por marcas
cadastradas e homologadas pela EDP-ES.

A caixa de medicao deve ser em policarbonato de alta resisténcia a impactos e raios UV, com
grau de protecao minimo I1P44 / IP54. O visor deve ser em placa transparente em
policarbonato fixada no corpo da caixa para leitura do medidor sem abertura da tampa (voltada
para o alinhamento da via publica).

A caixa deve dispor de suporte interno regulavel para o medidor de energia, trilho DIN ou
suporte para montagem do disjuntor de protegéo geral e local exclusivo com perfuragao para
aplicacéo de lacre da concessionaria.

Montar a caixa para medidor de energia polifasico no muro (Christian criar servigo).

O centro do visor do medidor deve estar situado entre 1,40 e 1,60 metros em relagao ao nivel
do piso acabado da calgada.

Providenciar a instalagdo do eletroduto de entrada exposto no topo do muro, em ago
galvanizado @4” (atividade contemplada e detalhada no servigo 151145). Garantir o prumo
correto ao ser instalado na alvenaria existente.

Instalar a caixa de inspecéo do aterramento (atividade contemplada e detalhada no servigo
160316). Cravar a haste de terra na vala (atividade contemplada e detalhada no servigo
151506).

Executar a instalagéo dos trechos de eletroduto de PVC rigido @3” (atividade contemplada e
detalhada no servigco 151131). Contempla a entrada do topo do muro até a caixa, ligacao do

medidor até a caixa de inspecéo de solo e saida para alimentagao da caixa de medi¢ao ao
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quadro geral da edificagao. Utilizar abragadeiras galvanizadas para fixagao, conexdes, curvas,
niple e redugdes adequadas.

Todas as curvas utilizadas no ramal de entrada devem possuir raio de curvatura longo (minimo
90°), sendo terminantemente vedado o uso de cotovelos ou conexdes em “T’ no percurso até
a caixa de medicéo.

Em seguida, devera ser feita a passagem dos quatro condutores de entrada (atividade
contemplada e detalhada no servigo 151426). Inserir os cabos das trés fases e um neutro na
tubulac&o de entrada, deixando uma sobra apropriada no topo para ligagdo com o ramal da
Concessionaria.

Ligar o condutor de cobre nu de protecao, da haste de terra até a caixa do medidor de energia
(atividade contemplada e detalhada no servico 151413).

A interligacao entre o cabo de aterramento e a haste de cobre deve ser feita através de grampo
conector tipo cabo-haste (tipo prensa-cabo em bronze/latdo), assegurando contato elétrico
firme.

Fixar o disjuntor de protecdo na caixa de medicao (atividade contemplada e detalhada no
servigo 151334). Ligar os cabos de entrada e circuito de saida. Utilizar os terminais mecanicos
apropriados para os cabos.

Fixar a base do fusivel sobre o trilho DIN, dentro do compartimento correto da caixa de
medicao.

Instalar o fusivel retardado NH-01 (atividade contemplada e detalhada no servigo 151345), no
porta fusivel previamente fixado.

Montar a armagao secundaria 2 estribos para fixagdo do ponto de ancoragem do ramal de
ligacao no topo do tubo de entrada exposto.

Os cabos do ramal de ligagdo vém da rede da EDP pelo ar até o suporte de ancoragem fixado
na extremidade superior da tubulacéo.

Utilizar corretamente a sapatilha galvanizada e o olhal de ferro galvanizado para ancoragem
e sustentacio dos cabos da rede de distribuicdo da Concessionaria até o padrdo de entrada.
Instalar os cabecotes de aluminio fundido (pingadeira) e bujao de ac¢o galvanizado para vedar
e proteger os eletrodutos contra a entrada de agua da chuva, umidade e poeira.

Garantir o caimento correto contra entrada de agua na tubulagéo, a fim de evitar curtos-
circuitos ou danos aos condutores.

Finalizar conferindo o torque nos terminais do disjuntor, fase, neutro e terra.

Proceder com a limpeza da caixa de medi¢do e do local do servigo, removendo todos os

residuos, materiais excedentes e inaproveitaveis.
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SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS

Fornecimento dos materiais e m&o de obra para execucdo de padrdo de entrada de energia
trifasico, entrada aérea a 4 fios, inclusive fornecimento de caixa para medidor de energia
trifasico em policarbonato, disjuntor termomagnético fixo tripolar caixa moldada 200A,
eletroduto de ago galvanizado @4” (com conexdes), eletroduto de PVC rigido roscavel &3”
(com conexdes), cabo flexivel isolamento termoplastico 0,6/1KV (95 mmz2), fusivel retardado
NH-01 IN 160A, terminal a compresséao tipo olhal 70 mm2, cabo de cobre nu témpera meio
dura (25 mm2 classe 2A), caixa de inspegao em PVC @ 300 mm, haste tipo Copperweld alta
camada (5/8” x 2,40 m), terminal mecénico para cabo (25 mm2), armagédo secundaria 2
estribos com haste, grampo conector tipo cabo-haste e acessorios diversos (cabecotes de
aluminio para eletroduto, bucha e arruela de aluminio, parafusos galvanizados, sapatilha
galvanizada para cabo, olhal de ferro galvanizado e bujao de ago galvanizado), considerando
eventuais perdas por consumo e transporte interno no canteiro até o local da execucao do
padrdo. Inclui a montagem do conjunto de equipamentos, condutores, acessorios e sistema
de aterramento, abrigado em alvenaria existente, e testes com multimetro.

Limpeza da caixa de medicao e do local do servigo, removendo todos os residuos, materiais

excedentes e inaproveitaveis.

CRITERIO DE MEDIGAO

unid (unidade)

Pela quantidade executada de padrao de energia trifasico, com entrada aérea a 4 fios (carga
de 57001 até 75000W), completo.

RECEBIMENTO

Conferir se a caixa esta no limite entre a propriedade privada e a via publica, garantindo livre
acesso ao leiturista da Concessionaria sem que precise adentrar o imével.

Verificar o torque nos terminais do disjuntor, 3 fases, neutro e terra.

Realizar teste com multimetro para garantir auséncia de curto-circuito antes da ligacao a rede.
Checar se a infraestrutura do padrao de entrada de energia foi selada. A caixa de medi¢ao

deve estar limpa e pronta para a vistoria da Concessionaria de energia (EDP-ES).
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NORMAS

NBR 5410:2004 - Instalagdes elétricas de baixa tensédo | - Protec&o e seguranca.

NBR 5597:2013 - Eletroduto de aco-carbono e acessérios, com revestimento protetor e rosca
NPT — Requisitos.

NBR 5598:2013 - Eletroduto de aco-carbono e acessérios, com revestimento protetor e rosca
BSP — Requisitos.

NBR 15465:2025 - Sistemas de Eletrodutos Plasticos para Instalagcdes Elétricas de Baixa
Tensao - Requisitos de Desempenho.

MB 963 - Eletroduto de PVC rigido - verificagcdo da rigidez dielétrica.

NBRNM247-3:2002 — Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdes nominais
até 450/750V, inclusive Parte3: Condutores isolado (sem cobertura) para instalagdes fixas
(IEC60227- 3, MOD).

NBR 280:2011 - Condutores de cabos isolados - NBR 5111:1997 - Fios de cobre nus, de
secao circular, para fins elétricos.

NBR 5410:2004 - Instalagdes elétricas de baixa tensao | - Protecao e seguranca.
NBR13248:2014 - Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura, ndo halogenados
e com baixa emissao de fumaca, para tensoes até 1 KV - Requisitos de desempenho.

NBR 9513:1986 — Emendas para cabos de poténcia isolados para tensbées até 750 V —
Especificacao.

NBR 9511:1997 — Cabos elétricos - Raios minimos de curvatura para instalacdes e didmetros
minimos de nucleos de carretéis para acondicionamento.

NBR 5111 - Fios de cobre nus de secgao circular para fins elétricos - Especificacao

NBR 6524 - Fios e cabos de cobre com ou sem cobertura protetora para instalacées aéreas -
Especificagao

NBR 5349 - Cabos nus de cobre mole para fins elétricos - Especificacao.

Padrao Técnico EDP Espirito Santo PT.DT.PDN.03.14.001 versdo 09.

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, &
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizacdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.
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elétricas e servigos em eletricidade.
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Caédigo Descricao do servigo Und
Padrao de entrada de energia elétrica, trifasico, entrada subterranea, a 4

151711 | fios, carga instalada em muro de 57001 até 75000W - 220/127V, exclusive | und

derivagao de ramal de entrada subterranea

Ultima atualizaggo: 10/2026

DESCRIGAO TECNICA

Conjunto de equipamentos, condutores, acessérios e sistema de aterramento do conjunto,
abrigado em alvenaria existente, com entrada subterranea em baixa tensao, a 4 fios. Inclui
conexao com os cabos da rede de distribuicdo da Concessionaria, eletroduto de entrada em
aco galvanizado (d4”), caixa para medidor de energia polifasico em policarbonato, disjuntor
tripolar em caixa moldada (200A), cabo de alimentagdo em cobre 0,6/1KV (95 mm2), condutor
de aterramento em cabo de cobre nu (25 mmz2), caixa de inspegao em PVC, haste de terra
tipo Copperweld (5/8”), curvas, acessorios e conexdes.

Caixa para medidor de energia polifasico em policarbonato referéncia P-980-010, inclusive
caixa para disjuntor, padrao EDP-ES.

Disjuntor termomagnético fixo tripolar caixa moldada 200A ICU: 50KA 400/500VCA.

Fusivel retardado NH-01 IN=160A GG(GL).

Eletroduto de acgo galvanizado, inclusive conexdes, didametro 100 mm (4”).

Niple duplo em ago BSP galvanizado @4”.

Cabo flexivel isolamento termoplastico 0,6/1KV 95 mm2 HEPR 90°C.

Terminal cabo-barra em latdo 95 mm2.

Cabo de cobre nu témpera meio dura 25 mma2 classe 2A.

Caixa de inspegdao em PVC didmetro 300 milimetros.

Haste tipo Copperweld 5/8” x 2,40 metros, alta camada.

Terminal mecanico para cabo 25 mm2.

Acessorios diversos (cabecote de aluminio para eletroduto @4”, conjunto parafuso, porca e

arruela de latéo).

APLICACAO
Utilizado como entrada de energia em baixa tensao, ligado na rede secundaria de distribuigdo
da Concessionaria de energia (EDP), com medigcao direta, abrigada em alvenaria e com

entrada subterrdnea.
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METODO DE EXECUGAO

O padrao de entrada de energia nao devera ser executado sem que o projeto executivo esteja
aprovado pela Concessionaria de energia (EDP-ES).

A localizagéo da entrada de energia devera obedecer ao projeto executivo de elétrica, estar
situada proxima ao limite de propriedade com o logradouro publico (alinhamento predial) e em
local de facil acesso pelo representante da EDP-ES.

A alvenaria que abrigara os equipamentos e condutores do padrdo de entrada, deve ter sido
executada previamente (servigo nao incluido).

A caixa para medidor e os componentes devem ser obrigatoriamente fabricados por marcas
cadastradas e homologadas pela EDP-ES.

A caixa de medicao deve ser em policarbonato de alta resisténcia a impactos e raios UV, com
grau de protecao minimo I1P44 / IP54. O visor deve ser em placa transparente em
policarbonato fixada no corpo da caixa para leitura do medidor sem abertura da tampa (voltada
para o alinhamento da via publica).

A caixa deve dispor de suporte interno regulavel para o medidor de energia, trilho DIN ou
suporte para montagem do disjuntor de proteg¢ao geral e local exclusivo com perfuragao para
aplicagao de lacre da concessionaria.

Montar a caixa para medidor de energia polifasico no muro.

O centro do visor do medidor deve estar situado entre 1,40 e 1,60 metros em relagao ao nivel
do piso acabado da calgada.

A derivacdo do ramal de entrada subterranea deve ter sido executada previamente, que inclui
escavacao de valas, envelope de protecao, adensamento de solo e construcédo de caixa de
passagem/inspe¢ao na base do muro (servigos nao incluidos).

Providenciar a instalacao do eletroduto de entrada na base do muro (caixa de passagem) até
o fundo da caixa de medigao, em ago galvanizado @4” (atividade contemplada e detalhada no
servico 151145). Garantir o prumo correto ao ser instalado na alvenaria existente.

Instalar o cabegote de aluminio fundido (pingadeira) para vedar e proteger o eletroduto contra
a entrada de agua da chuva, umidade e poeira.

Garantir o caimento correto contra entrada de agua na tubulagéo, a fim de evitar curtos-
circuitos ou danos aos condutores.

Instalar a caixa de inspecao do aterramento (atividade contemplada e detalhada no servigo
160316). Cravar a haste de terra na vala (atividade contemplada e detalhada no servigo
151506).
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Em seguida, devera ser feita a passagem dos quatro condutores de entrada (atividade
contemplada e detalhada no servigo 151426). Inserir os cabos das trés fases e um neutro na
tubulacdo de entrada, deixando uma sobra apropriada no fundo da caixa de medicao, para
conexao com os cabos do ramal da Concessionaria (entrada subterranea).

Ligar o condutor de cobre nu de protecdo, da haste de terra até a caixa do medidor de energia
(atividade contemplada e detalhada no servigo 151413).

A interligagao entre o cabo de aterramento e a haste de cobre deve ser feita através de grampo
conector tipo cabo-haste (tipo prensa-cabo em bronze/latdo), assegurando contato elétrico
firme.

Fixar o disjuntor de protecdo na caixa de medicao (atividade contemplada e detalhada no
servigo 151334). Ligar os cabos de entrada e circuito de saida. Utilizar os terminais mecanicos
apropriados para os cabos.

Fixar a base do fusivel sobre o trilho DIN, dentro do compartimento correto da caixa de
medicao.

Instalar o fusivel retardado NH-01 (atividade contemplada e detalhada no servigo 151345), no
porta fusivel previamente fixado.

Os cabos do ramal de ligagdo vém da rede da EDP pelo solo via eletroduto envelopado até a
caixa de passagem/inspecao na base do muro. O ponto de conexao devera ser realizado
diretamente no fundo da caixa de medicéo.

Finalizar conferindo o torque nos terminais do disjuntor, fase, neutro e terra.

Proceder com a limpeza da caixa de medicdo e do local do servico, removendo todos os

residuos, materiais excedentes e inaproveitaveis.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS

Fornecimento dos materiais e m&o de obra para execucdo de padrdo de entrada de energia
trifasico, entrada subterranea a 4 fios, inclusive fornecimento de caixa para medidor de energia
trifasico em policarbonato, disjuntor termomagnético tripolar caixa moldada 200A, fusivel
retardado NH-01 IN 160A, eletroduto de ago galvanizado @4” (com conexdes), niple duplo em
aco BSP @47, cabo flexivel isolamento termoplastico 0,6/1KV (95 mm2), terminal cabo-barra
em latdo 95 mm2, cabo de cobre nu témpera meio dura (25 mm2 classe 2A), caixa de inspeg¢ao
em PVC @ 300 mm, haste tipo Copperweld alta camada (5/8” x 2,40 m), terminal mecénico
para cabo (25 mm2), grampo conector tipo cabo-haste e acessoérios diversos (cabecote de
aluminio para eletroduto @4”, conjunto parafuso, porca e arruela de latdo), considerando

eventuais perdas por consumo e transporte interno no canteiro até o local da execugao do
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padrdo. Inclui a montagem do conjunto de equipamentos, condutores, acessorios e sistema
de aterramento, abrigado em alvenaria existente, e testes com multimetro.
Limpeza da caixa de medic¢ao e do local do servico, removendo todos os residuos, materiais

excedentes e inaproveitaveis.

CRITERIO DE MEDIGAO

unid (unidade)

Pela quantidade executada de padrao de energia trifasico, com entrada subterranea a 4 fios
(carga de 57001 até 75000W), completo.

RECEBIMENTO

Conferir se a caixa esta no limite entre a propriedade privada e a via publica, garantindo livre
acesso ao leiturista da Concessionaria sem que precise adentrar o imével.

Verificar o torque nos terminais do disjuntor, 3 fases, neutro e terra.

Realizar teste com multimetro para garantir auséncia de curto-circuito antes da ligacao a rede.
Checar se a infraestrutura do padrao de entrada de energia foi selada. A caixa de medi¢ao

deve estar limpa e pronta para a vistoria da Concessionaria de energia (EDP-ES).

NORMAS

NBR 5410:2004 - Instalagdes elétricas de baixa tensédo | - Protec&o e seguranca.

NBR 5597:2013 - Eletroduto de aco-carbono e acessérios, com revestimento protetor e rosca
NPT — Requisitos.

NBR 5598:2013 - Eletroduto de aco-carbono e acessérios, com revestimento protetor e rosca
BSP — Requisitos.

NBR 15465:2025 - Sistemas de Eletrodutos Plasticos para Instalagcdes Elétricas de Baixa
Tensao - Requisitos de Desempenho.

MB 963 - Eletroduto de PVC rigido - verificagcdo da rigidez dielétrica.

NBRNM247-3:2002 — Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdes nominais
até 450/750V, inclusive Parte3: Condutores isolado (sem cobertura) para instalagdes fixas
(IEC60227- 3, MOD).

NBR 280:2011 - Condutores de cabos isolados - NBR 5111:1997 - Fios de cobre nus, de
secao circular, para fins elétricos.

NBR 5410:2004 - Instalagbes elétricas de baixa tensao | - Protecao e seguranca.
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NBR13248:2014 - Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura, ndo halogenados
e com baixa emissao de fumaca, para tensodes até 1 KV - Requisitos de desempenho.

NBR 9513:1986 — Emendas para cabos de poténcia isolados para tensbes até 750 V —
Especificacao.

NBR 9511:1997 — Cabos elétricos - Raios minimos de curvatura para instalacdes e didmetros
minimos de nucleos de carretéis para acondicionamento.

NBR 5111 - Fios de cobre nus de segao circular para fins elétricos - Especificacdo

NBR 6524 - Fios e cabos de cobre com ou sem cobertura protetora para instalacées aéreas -
Especificagao

NBR 5349 - Cabos nus de cobre mole para fins elétricos - Especificacao.

Padrao Técnico EDP Espirito Santo PT.DT.PDN.03.14.001 versao 09.

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, &
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizacdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.
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Caodigo Descricéo do servico Und

Subestacao ext. aérea trifas. 75KVA, completa, ¢/ quadros de medicao,
transf. a Oleo, chave geral tripolar, poste e acessorios, conf.
151712 _ _ und
PT.DT.PDN.00094 da EDP Espirito Santo, incl. mureta rev. c/ arg.

cimento, cal hidrat. CH1 e areia traco 1:0.5:6

Ultima atualizacdo: 10/2026

DESCRICAO TECNICA

Instalacdo elétrica destinada a receber o fornecimento de energia da Concessionaria, em
tenséo priméria de distribuicdo, montada ao tempo, em poste de concreto, com fun¢des de
manobra, protecdo, medicdo e transformacdo. A subestacdo transformadora em poste
engloba os servicos de obras civis (escavagdes, reaterros, execucdo de mureta completa,
fornecimento e instalacdo de poste de concreto) e servicos de instalacbes elétricas
(fornecimento e instalacdo de transformador, montagem dos equipamentos de protecéo e
medicao, aterramento do conjunto e ligacdo do conjunto a rede de distribuicdo de energia).
Mureta em alvenaria de blocos ceramicos de 8 furos, com 2,20 metros de altura, executada
com blocos de 9 centimetros de espessura, 19 centimetros de altura e 19 centimetros de
comprimento.

Argamassa de assentamento dos blocos composta de cimento (preferencialmente CP 1l —
40), cal hidratada CH1 e areia no traco 1:0.5:8. A argamassa de revestimento (reboco) utiliza
o trago 1:0.5:6, conforme indicado no titulo do servigo.

Cintas em concreto armado, executadas sobre base de concreto magro, férmas de tdbuas
30,0 x 2,5 centimetros e sarrafo 10,0 x 2,5 centimetros, ambos em madeira Pinus ou
equivalente, certificada, com utilizacdo de prego de ago com cabeca 18x27 para fixacdo das
pecas de madeira e para desforma utilizacdo de desmoldante tipo emulsdo de acidos graxos,
a base d’agua. Armagao com barras retas de ago comum CA-50 (didmetro minimo de 6,3
milimetros) e concreto com resisténcia caracteristica minima a compresséao (Fck) de 20 MPa.
Pilares em concreto armado executados em férmas de chapa compensada plastificada esp.
12 mm, tdbuas 30,0 x 2,5 centimetros e sarrafo 10,0 x 2,5 centimetros, ambos em madeira
Pinus ou equivalente, certificada, com utilizagdo de prego de aco com cabeca 18x27 para
fixacdo das pecas de madeira e para desforma utilizacdo de desmoldante tipo emulséo de
acidos graxos, a base d’agua. Armagado com barras retas de aco comum CA-50 (diametro
minimo de 8,0 milimetros) e concreto com resisténcia caracteristica minima a compressao
(Fck) de 20 MPa.
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Manta liquida impermeabilizante de asfalto tipo “Igolflex preto”, marca de referéncia “Sika” ou
equivalente.

Telhas ceramicas e cumeeiras do tipo capa e canal (Plan).

Revestimento com chapisco de argamassa de cimento e areia média ou grossa lavada, no
traco 1:3, espessura 5 mm e reboco tipo paulista de argamassa de cimento, cal hidratada CH1
e areia média ou grossa lavada no traco 1:0.5:6, espessura 25 mm.

Emassamento com duas demaos de massa acrilica premium, referéncia Suvinil, Coral e
Metalatex, inclusive uma demao de liquido selador acrilico, referéncia Suvinil, Coral ou
Metalatex ou equivalente.

Pintura com aplicagdo manual, sendo trés demé&os de tinta latex acrilico premium, referéncia
Suvinil, Coral e Metalatex, inclusive uma demao de liquido selador acrilico, referéncia Suvinil,
Coral ou Metalatex ou equivalente.

Brita 3 para execucao de lastro apiloado.

Concreto magro com consumo minimo de cimento de 250 kg/m3, para preenchimento do
espaco anelar de instalagcdo do poste de concreto na cava.

Poste circular de concreto altura de 12 metros com resisténcia de 1000 daN.

Mao francesa plana galvanizada 32x726 milimetros.

Isolador de pino polimérico, para alta tensao, 4 saias, 15KV — rosca 25 milimetros.
Transformador trifasico a 6leo 75 KVA, TP: 13.8/13.2/12.6/12.0/11.4/10.8/10.2KV e TS: 220-
127V.

Caixa para transformador de corrente (TC) — relacdo 200:5 A, para transformador de 75 kVA
(faixa de aplicagao até 112,5 kVA).

Conjunto medidor polifasico P-980-005 e caixa para disjuntor P-940-003.

Eletroduto de aco galvanizado pesado (NBR 5597/5598), inclusive conexdes, diametro
nominal 3” (85 mm), dimensionado conforme a taxa de ocupagéo da NBR 5410.

Cabo flexivel com isolacéo termofixa de borracha etilenopropileno (HEPR/EPR 90 °C), 0,6/1
kV, se¢do 95 mmz?, conforme NBR 7286.

Cabo de cobre nu témpera meio dura 16 mm2 classe 2A.

Cabo de cobre nu témpera meio dura 25 mm2 classe 2A.

Cabo de cobre nu témpera meio dura 35 mm2 classe 2A.

Disjuntor termomagneético fixo tripolar em caixa moldada, 200 A, ICU 50 kA em 400/500 VCA,
compativel com a corrente nominal de 197 A do transformador de 75 kVA em 220/127 V.
Chave seccionadora tripolar seca 15 kV — IN 100 A, conforme padr&o EDP.

Haste tipo Copperweld 5/8” x 2,40 metros, alta camada.
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Para-raios poliméricos 12 kV — 10 kA para sistema aterrado, com suporte — 3 unidades (uma
por fase).

Caixa de equalizacdo de potenciais em aco 380x320x175 mm, marca de referéncia
“Termotécnica”, TEL-903.

Chave fusivel tipo universal (NBR 7282), classe de tenséo 15 kV, NBI 110 kV, corrente
nominal da base 300 A, com elo fusivel padréo EDP.

Isolador porcelana tipo roldana 80x80 mm para 2 cabos, baixa tenséo, 1,3 KV.

Sela para cruzeta de madeira.

Cruzeta de madeira para poste 90x112,5x2400 milimetros.

Armacao secundaria 1 estribo com haste 16x150 milimetros.

Pino de cruzeta 19 mm para isolador de distribui¢ao.

Cinta circular em ago galvanizado 200 milimetros, com parafuso.

Suporte para transformador em liga de aluminio para poste de concreto circular 225
milimetros.

Acessorios diversos (cabecotes de aluminio para eletroduto, bucha e arruela de aluminio,

parafusos Allen, porca, niple, luva de reducgéo, parafusos galvanizados com porca e arruela).

APLICACAO

Destinada a receber o fornecimento de energia da Concessionaria, em tensao primaria de
distribuicdo (média tensdo), rebaixando essa energia para baixa tenséo (220/127 V), através
de transformador adequado instalado em poste, para edificacbes com demanda de projeto de
até 75 kVA, compativel com a poténcia nominal do transformador trifasico a 6leo de 75 kVA.

METODO DE EXECUCAO

Demarcar a posicéo exata do poste de concreto e da mureta de medi¢cdo conforme a planta
de situac@o aprovada na Concessionaria de energia local (EDP-ES).

Esses locais deverdo estar livres de vegetacao, galhos, pedras, entulhos em geral e outros
rejeitos indesejaveis.

O didmetro minimo da cava deve ser de 75 centimetros.

Instalar o poste na cava aberta. Realizar o icamento do poste de concreto armado utilizando
equipamento apropriado com guindauto elétrico e cintas téxteis adequadas.

Preencher o fundo da cava com lastro de brita 3 apiloado (atividade contemplada e detalhada
no servico 030203). A espessura da camada de brita deve ser de no minimo 10 centimetros,

e deve preencher todo o didmetro da vala aberta.
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Aprumar e centralizar o poste na cava. Verificar minuciosamente o prumo vertical com prumo
de face, atentando para o alinhamento das furagcfes/cruzetas em relacdo a rede de média
tensdo da Concessionaria.

Preencher o espaco anelar com concreto magro (atividade contemplada e detalhada no
servigo 040231). Promover a cura adequada do concreto.

Executar o reaterro da camada superior do solo até atingir o nivel do terreno natural (atividade
contemplada e detalhada no servigo 030201).

O proximo passo sera executar a mureta de medicdo. Suprir o local com a quantidade de
materiais necessarios a execug¢do do servigo.

Escavar a vala para execugdo da cinta (atividade detalhada e contemplada no servigo
030101). Atentar para deixar as folgas laterais suficientes para execucao das férmas da cinta.
Em seguida, providenciar o lancamento do concreto magro no fundo da vala (atividade
detalhada e contemplada no servigo 040231).

A proxima etapa contempla a execucdo dos elementos estruturais (cinta e pilares). Primeiro
devem ser montadas as férmas (atividades detalhadas e contempladas nos servicos 040206
e 040337). Em seguida, precisam ser colocadas as ferragens (atividade detalhada e
contemplada no servigo 040243). Colocar as barras verticais e os estribos dos pilares
(atividade detalhada e contemplada no servico 040328). Posteriormente, esses elementos
estruturais devem ser concretados (atividade detalhada e contemplada no servico 040235).
Promover a cura adequada do concreto, molhando continuamente as superficies do concreto
logo apds o endurecimento, durante os primeiros 7 dias.

Aguardar o tempo necessario para desforma. Lembrando que as férmas s6 podem ser
retiradas quando o concreto estiver suficientemente endurecido para resistir as acdes que
sobre ele atuarem e ndo conduzir a deformacgdes inaceitaveis.

Aplicar o material betuminoso (atividade detalhada e contemplada no servico 100203), para
impermeabilizar toda a fundacédo da mureta (cinta). Apés a aplicacao da ultima deméo do
produto (32 demao), aguardar a secagem por no minimo 7 dias.

Realizar o reaterro apiloado da cava de fundacéo aberta (atividade detalhada e contemplada
no servigo 030201).

Iniciar a elevagcéo da alvenaria da mureta. Esticar uma linha a fim de garantir o alinhamento
correto. Comecar a construcéo pelas extremidades, nas jungdes com os pilares. Assentar 0os
tijolos com juntas desencontradas (em amarracao).

Erguer os tijolos ceramicos (atividade detalhada e contemplada no servigo 050607) apoiados

sobre as cintas. Assentar 5 fiadas de blocos ou o equivalente a 1,0 metro de altura.

-
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Ao se atingir a altura de 1,0 metro, deve-se posicionar cavaletes metélicos com suporte
metalico ou de madeira, possibilitando a continuagao dos trabalhos.

Concluir o assentamento dos tijolos até a altura final da mureta (2,20 metros).

Executar os rebaixos e as cavidades na alvenaria, para instalacdo futura dos elementos na
mureta (caixas, eletrodutos, etc.).

Os cortes e rasgos poderao ser feitos com a utilizacdo de serra manual elétrica ou cortador
de parede elétrico. Vale lembrar que, como o servigo pode gerar poeira, detritos e

ruido, é importante usar os equipamentos de protegéo individual (EPI's) adequados (6culos,
abafadores, etc.).

Os cortes necessarios ao embutimento das tubulacdes e caixas deverdo ser efetuados com o
méximo de cuidado, com o objetivo de causar 0 menor dano possivel aos servicos ja
concluidos, evitando-se a quebra dos tijolos da alvenaria, em dimensfes superiores as
necessarias.

As medidas dos rasgos e da superficie cortada deverdo ser conferidas com o uso de moldes
apropriados.

Apbs a conclusdo dos elementos da estrutura (pilares e cintas), da alvenaria e dos rasgos e
cortes, realizar o chumbamento das caixas, tubulacdes, etc.

Instalar o eletroduto de ago galvanizado @3” e respectivas conexdes para a descida dos cabos
de baixa tenséo do poste para a caixa e da caixa para o quadro geral interno.

Fixar (chumbar) a caixa de medicao e protecao padrdo da Concessionaria (EDP-ES) a uma
altura de 1,50 metros em relacdo ao piso acabado (centro do visor). Devera ser instalada
também a caixa para transformador de corrente (TC).

Posteriormente, executar o chapisco (atividade detalhada e contemplada no servigo 120101).
Em seguida devera ser aplicado o reboco (atividade detalhada e contemplada no servico
120303).

Aguardar cura e secagem total das superficies, que pode levar pelo menos 28 dias, para em
seguida realizar o emassamento e a pintura.

Durante esse periodo de cura da argamassa, executar a cobertura com telha ceramica tipo
capa e canal (atividade detalhada e contemplada no servigo 090211).

No instante adequado, realizar o emassamento a duas deméos (atividade detalhada e
contemplada no servigco 190103) e a pintura acrilica a trés deméaos (atividade detalhada e
contemplada no servi¢co 190106), cobrindo todas as superficies (faces) rebocadas.

Executar a malha de aterramento.
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Cravar no minimo 4 hastes de ago cobreado (tipo Copperweld) 5/8” x 2,40 metros,
acrescentando hastes adicionais até que seja atingida a resisténcia de aterramento definida
em projeto, em funcéo da resistividade do solo (NBR 15751 e NBR 14039).

Instalar os cabos de cobre nu para interligagdo de todas as hastes, assim como para conexao
das hastes até a caixa de medicao. Instalar a caixa de equalizacdo de potenciais e (atividades
detalhadas e contempladas nos servigos 151437, 151413 e 160318).

As conexdes enterradas devem ser executadas por solda exotérmica ou através de
conectores de bronze a compressao.

Iniciar a fase de montagem eletromecanica da subestacao.

Primeiramente, fixar as cruzetas de madeira no topo do poste de concreto, inclusive selas,
cintas, méo francesas e acessorios de fixagdo adequados (parafusos, porcas e arruelas).

Em seguida, montar os isoladores de pino e de ancoragem.

Fixar o suporte e instalar o conjunto de para-raios de 6xido metélico.

Fixar o suporte e montar as chaves fusiveis tipo Matheus, com elo fusivel.

O préximo passo serd a instalacao do transformador trifasico a 6leo de 75 Kva e acessorios.
Instalar o suporte para fixagado do transformador.

Icar o transformador utilizando equipamento apropriado com guindauto elétrico. Ele deve ser
fixado adequadamente nos suportes do poste.

Verificar os niveis de 6leo e vedacgao do tanque do transformador.

Providenciar a instalagdo da armacao secundéria e do isolador de porcelana tipo roldana.
Realizar a conex@o dos cabos isolados/cobertos de média tensdo saindo da rede da
concessionaria (EDP-ES), passando pelas chaves fusiveis, para-raios e buchas de alta tenséo
do transformador.

Realizar a passagem dos cabos condutores de entrada (atividade contemplada e detalhada
no servico 151426). Eles devem ser instalados desde as buchas de baixa tens&o do
transformador até a caixa de medicao e disjuntor geral em caixa moldada.

Fixar o disjuntor de protecdo na caixa de medicao (atividade contemplada e detalhada no
servico 151334). Ligar os cabos de entrada e circuito de saida. Utilizar os terminais mecéanicos
apropriados para os cabos. Instalar a chave seccionadora tripolar seca.

Executar o aterramento da carcaga e neutro, interligando o neutro do secundério, carcaga do
transformador, bases dos para-raios e caixa metalica ao cabo de descida do aterramento.
Proceder com a limpeza do local do servigo, removendo todos os residuos, materiais

excedentes e inaproveitaveis.
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Concluidos os servicos de montagem eletromecéanica da subestagdo, realizar os ensaios,
comissionamentos e vistorias adequados.

Checar se todos os equipamentos foram fixados de forma correta.

Avaliar a integridade das espiras e do isolamento interno do transformador, com auxilio de
equipamento apropriado tipo megbémetro.

Medir a malha de aterramento executada com auxilio de um terrébmetro, comprovando a
resisténcia correta do sistema de aterramento elétrico do conjunto (subestacéo).

Ajustar o comutador de tens@o sem carga no TAP correto, conforme nivel de tenséo da rede
local.

Concluidos os testes e sendo satisfatorios, solicitar a Concessionaria a vistoria e energizacao.
Providenciar a emissdo do relatério de comissionamento e do Documento de
Responsabilidade Técnica (ART) de projeto e de execucgdo, assinados pelo engenheiro
eletricista responsavel pela subestacdo e demais equipamentos. Os TAPs do transformador
devem constar na nota fiscal e no diagrama unifilar.

Acompanhar a equipe da concessionaria no dia da vistoria para aprovacéo, instalacdo do

medidor, selagem das caixas e liberacéo para energizagéo da instalagéo.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PRECOS

Fornecimento dos materiais, equipamentos e mao de obra para execucdo de subestacdo
externa aérea trifasica de 75 KVA, completa, incluindo fornecimento de todos os materiais
para execucdo de mureta (inclusive chapisco, reboco, emassamento e pintura), poste de
concreto, transformador e demais acessorios para montagem eletromecanica da subestacao,
caixa de medicéo e de transformador de corrente, malha de aterramento completa (hastes de
aco cobreado, cabos de cobre nu e conexdes), tubulacdes e conexdes, cabos, disjuntor de
protecdo, chaves e elo fusivel, acessorios diversos (buchas, arruelas, porcas, parafusos, etc.),
considerando eventuais perdas por consumo e transporte interno no canteiro até o local da
execucdo da subestagdo. Inclui montagens com auxilio de equipamento apropriado com
guindauto elétrico (poste de concreto, transformador e demais acessorios para montagem
eletromecénica da subestacdo), cortes em alvenaria para embutimento de tubulacdes e caixas
com auxilio de serra manual elétrica ou cortador de parede elétrico, escavacao e reaterro
manual de valas, elementos em concreto armado com fornecimento de materiais (cintas e

pilares), lastro de brita e concreto magro (enchimento cava para instalacdo do poste).
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Contempla ensaios, comissionamentos e vistorias adequados, emissdo de relatorio de
comissionamento e ART (anotacao de responsabilidade técnica), assinados pelo engenheiro
eletricista responsavel pela montagem completa da subestacdo e demais equipamentos.
Acompanhamento da equipe da concessionaria no dia da vistoria para aprovagao, instalacao
do medidor, selagem das caixas e liberacdo para energizacdo da instalagéo.

Limpeza do local do servigo, removendo todos o0s residuos, materiais excedentes e

inaproveitaveis.

CRITERIO DE MEDICAO

unid (unidade)

Pela quantidade executada de subestacdo externa aérea trifasica 75 KVA, completa. O
servigo sera pago somente apos aprovacdo da Concessionaria (EDP-ES) e ligacao definitiva

a rede publica em perfeito funcionamento.

RECEBIMENTO

Checar se todos os equipamentos foram fixados de forma correta.

Avaliar a integridade das espiras e do isolamento interno do transformador.

Medir a malha de aterramento executada com terrdbmetro, comprovando valor igual ou inferior
ao definido no projeto de aterramento, e registrar os resultados em relatério de medicéo.
Verificar os niveis de 6leo e vedacgao do tanque do transformador.

Conferir se 0 comutador de tensdao sem carga no TAP esta correto, conforme nivel de tenséo
da rede local.

Checar se o relatério de comissionamento e ART (anotacao de responsabilidade técnica),
foram emitidos e assinados pelo engenheiro eletricista responsavel pela montagem completa
da subestacdo e demais equipamentos.

O servico podera ser recebido somente apds vistoria e aprovacdo da equipe da
concessionaria de energia (EDP-ES), realizando a instalacdo do medidor, selagem das caixas
e liberacdo para energizacdo da instalagdo. Caso ndo seja aprovado pela Concessionaria,
deverdo ser providenciadas as corre¢fes necessarias, até a realizacdo de uma nova vistoria

e aprovacao.
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NORMAS

NBR 5410:2004 — Instalacdes elétricas de baixa tenséo | - Protecdo e seguranca.

NBR 6856 — Transformador de corrente.

NBR 7282 — Dispositivos fusiveis de alta tensado — Dispositivos tipo expulsdo — Requisitos e
métodos de ensaio.

NBR 15751 - Sistemas de aterramento de subestacdes — Requisitos.

NBR 8158 — Ferragens eletrotécnicas para redes aéreas de distribuicdo de energia elétrica —
Especificagéo.

NBR 5597:2013 - Eletroduto de ago-carbono e acessoérios, com revestimento protetor e rosca
NPT — Requisitos.

NBR 5598:2013 - Eletroduto de a¢o-carbono e acessoérios, com revestimento protetor e rosca
BSP — Requisitos.

NBR 15465:2025 - Sistemas de Eletrodutos Plasticos para Instalagbes Elétricas de Baixa
Tenséo - Requisitos de Desempenho.

MB 963 - Eletroduto de PVC rigido - verificacdo da rigidez dielétrica.

NBRNM247-3:2002 — Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdes hominais
até 450/750V, inclusive Parte3: Condutores isolado (sem cobertura) para instalagdes fixas
(IEC60227- 3, MOD).

NBR 280:2011 - Condutores de cabos isolados.

NBR 5111:1997 - Fios de cobre nus, de secéo circular, para fins elétricos.

NBR13248:2014 - Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura, ndo halogenados
e com baixa emisséo de fumaca, para tensdes até 1 KV - Requisitos de desempenho.

NBR 9513:1986 — Emendas para cabos de poténcia isolados para tensdes até 750 V —
Especificagéo.

NBR 9511:1997 — Cabos elétricos - Raios minimos de curvatura para instalacées e diametros
minimos de nlcleos de carretéis para acondicionamento.

NBR 6524:1998 - Fios e cabos de cobre com ou sem cobertura protetora para instalagcbes
aéreas - Especificacédo

NBR 5349:1997 - Cabos nus de cobre mole para fins elétricos - Especificacéo.

Padrao Técnico EDP Espirito Santo PT.DT.PDN.00094 — Fornecimento de Energia Elétrica
em Tensao Primaria de Distribuicdo (versdo vigente). Este padrdo substituiu e cancelou os
padrées PT.DT.PDN.03.14.001 e PT.DT.PDN.03.14.017.

NBR 14039:2021 - Instalacdes elétricas de média tenséo (de 1,0 kV a 36,2 kV).

NBR 5440:2025 - Transformadores para redes aéreas de distribuicdo - Padronizacgao.
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NBR 5356-1:2025 - Transformadores de poténcia — Parte 1: Generalidades.

NBR 6535:2005 - Sinalizagdo de linhas aéreas de transmissdo de energia elétrica com vistas
a seguranca da inspecéo aérea.

NBR 7286:2022 - Cabos de poténcia com isolagdo extrudada de borracha etilenopropileno
(EPR, HEPR ou EPR 105) para tensfes de 1 kV a 35 kV - Requisitos de desempenho.

NBR 8661:1997 - Cabos de formato plano com isolagdo extrudada de cloreto de polivinila
(PVC) para tensédo até 750V - Especificagao.

NBR 6323:2025 - Galvanizagao por imersédo a quente de produtos de aco e ferro fundido.

Obs.: E importante ressaltar que as edi¢bes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicacdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, é
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizacdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranca do

trabalho realizado.
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Subestacao ext. aérea trifas. 112.5KVA, completa, ¢/ quadros de medicao,
transf. a d6leo, chave geral trip., poste e acessorios, conf.
151713 _ _ und
PT.DT.PDN.00094 da EDP Espirito Santo, incl. mureta rev. c/ arg.

cimento, cal hidrat. CH1 e areia traco 1:0.5:6

Ultima atualizacdo: 10/2026

DESCRICAO TECNICA

Instalacdo elétrica destinada a receber o fornecimento de energia da Concessionaria, em
tenséo priméria de distribuicdo, montada ao tempo, em poste de concreto, com fun¢des de
manobra, protecdo, medicdo e transformacdo. A subestacdo transformadora em poste
engloba os servicos de obras civis (escavacdes, reaterros, execucdo de mureta completa,
fornecimento e instalacdo de poste de concreto) e servicos de instalacbes elétricas
(fornecimento e instalacdo de transformador, montagem dos equipamentos de protecéo e
medicao, aterramento do conjunto e liga¢do do conjunto a rede de distribuicdo de energia).
Mureta em alvenaria de blocos ceramicos de 8 furos, com 2,20 metros de altura, executada
com blocos de 9 centimetros de espessura, 19 centimetros de altura e 19 centimetros de
comprimento.

Argamassa de assentamento dos blocos composta de cimento (preferencialmente CP 1l —
40), cal hidratada CH1 e areia no traco 1:0.5:8. A argamassa de revestimento (reboco) utiliza
o trago 1:0.5:6, conforme indicado no titulo do servigo.

Cintas em concreto armado, executadas sobre base de concreto magro, férmas de tabuas
30,0 x 2,5 centimetros e sarrafo 10,0 x 2,5 centimetros, ambos em madeira Pinus ou
equivalente, certificada, com utilizacdo de prego de ago com cabeca 18x27 para fixacdo das
pecas de madeira e para desforma utilizacdo de desmoldante tipo emulsdo de acidos graxos,
a base d’agua. Armacéo com barras retas de aco comum CA-50 (didmetro minimo de 6,3
milimetros) e concreto com resisténcia caracteristica minima a compresséao (Fck) de 20 MPa.
Pilares em concreto armado executados em férmas de chapa compensada plastificada esp.
12 mm, tdbuas 30,0 x 2,5 centimetros e sarrafo 10,0 x 2,5 centimetros, ambos em madeira
Pinus ou equivalente, certificada, com utilizagdo de prego de ago com cabeca 18x27 para
fixacdo das pecas de madeira e para desforma utilizacdo de desmoldante tipo emulséo de
acidos graxos, a base d’agua. Armacdo com barras retas de aco comum CA-50 (diametro
minimo de 8,0 milimetros) e concreto com resisténcia caracteristica minima a compressao
(Fck) de 20 MPa.
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Manta liquida impermeabilizante de asfalto tipo “Igolflex preto”, marca de referéncia “Sika” ou
equivalente.

Telhas ceramicas e cumeeiras do tipo capa e canal (Plan).

Revestimento com chapisco de argamassa de cimento e areia média ou grossa lavada, no
traco 1:3, espessura 5 mm e reboco tipo paulista de argamassa de cimento, cal hidratada CH1
e areia média ou grossa lavada no traco 1:0.5:6, espessura 25 mm.

Emassamento com duas demaos de massa acrilica premium, referéncia Suvinil, Coral e
Metalatex, inclusive uma demao de liquido selador acrilico, referéncia Suvinil, Coral ou
Metalatex ou equivalente.

Pintura com aplicagdo manual, sendo trés demé&os de tinta latex acrilico premium, referéncia
Suvinil, Coral e Metalatex, inclusive uma demao de liquido selador acrilico, referéncia Suvinil,
Coral ou Metalatex ou equivalente.

Concreto magro com consumo minimo de cimento de 250 kg/m3, para preenchimento do
espaco anelar de instalacdo do poste de concreto na cava.

Brita 3 para execucao de lastro apiloado.

Poste circular de concreto altura de 12 metros com resisténcia de 1000 dan.

Mao francesa plana galvanizada 32x726 milimetros.

Isolador de pino polimérico, para alta tensao, 4 saias, 15KV — rosca 25 milimetros.
Transformador trifasico a 6leo 112,5 KVA, TP: 13.8/13.2/12.6/12.0/11.4/10.8/10.2KV e TS:
220-127V.

Caixa para transformador de corrente (TC) — relagdo 400:5 A (faixa de aplicacdo acima de
112,5 kVA até 300 kVA).

Conjunto medidor polifasico P-980-005 e caixa para disjuntor P-940-003.

Eletroduto de aco galvanizado pesado (NBR 5597/5598), inclusive conexdes, diametro
nominal 3” (85 mm), dimensionado conforme a taxa de ocupagédo da NBR 5410.

Cabo flexivel com isolacé@o termofixa de borracha etilenopropileno (HEPR/EPR 90 °C), 0,6/1
kV, se¢édo 185 mmz2, conforme NBR 7286.

Cabo de cobre nu témpera meio dura 16 mm2 classe 2A.

Cabo de cobre nu témpera meio dura 25 mm2 classe 2A.

Cabo de cobre nu témpera meio dura 35 mm2 classe 2A.

Disjuntor termomagneético fixo tripolar em caixa moldada, 320 A, ICU 50 kA em 400/500 VCA,
compativel com a corrente nominal de 295 A do transformador de 112,5 kVA em 220/127 V.
Chave seccionadora tripolar seca 15KV — IN 100A.

Haste tipo Copperweld 5/8” x 2,40 metros, alta camada.
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Para-raios poliméricos 12 kV — 10 kA para sistema aterrado, com suporte — 3 unidades (uma
por fase).

Chave fusivel tipo universal (NBR 7282), classe de tenséo 15 kV, NBI 110 kV, corrente
nominal da base 300 A, com elo fusivel padréo EDP.

Caixa de equalizacdo de potenciais em aco 380x320x175 mm, marca de referéncia
“Termotécnica”, TEL-903.

Isolador porcelana tipo roldana 80x80 mm para 2 cabos, baixa tenséo, 1,3 KV.

Sela para cruzeta de madeira.

Cruzeta de madeira para poste 90x112,5x2400 milimetros.

Armacao secundaria 1 estribo com haste 16x150 milimetros.

Pino de cruzeta 19 mm para isolador de distribui¢ao.

Cinta circular em ago galvanizado 200 milimetros, com parafuso.

Cinta circular em ago galvanizado 300 milimetros, com parafuso.

Suporte para transformador em liga de aluminio para poste de concreto circular 225
milimetros.

Acessorios diversos (cabecotes de aluminio para eletroduto, bucha e arruela de aluminio,

parafusos Allen, porca, niple, luva de reducgéo, parafusos galvanizados com porca e arruela).

APLICACAO

Destinada a receber o fornecimento de energia da Concessionaria, em tensao primaria de
distribuicdo (média tensdo), rebaixando essa energia para baixa tenséo (220/127 V), através
de transformador adequado instalado em poste, para edificacbes com demanda de projeto de
até 112,5 kVA, compativel com a poténcia nominal do transformador trifasico a 6leo de 112,5
kVA.

METODO DE EXECUCAO

Demarcar a posicéo exata do poste de concreto e da mureta de medi¢cdo conforme a planta
de situagéo aprovada na Concessionaria de energia local (EDP-ES).

Esses locais deverédo estar livres de vegetacao, galhos, pedras, entulhos em geral e outros
rejeitos indesejaveis.

Realizar a escavacdo manual da cava que receberd o poste (atividade contemplada e
detalhada no servico 030101). A profundidade minima recomendada para engastamento do

poste deve ser de 1,80 metros. O didmetro minimo da cava deve ser de 75 centimetros.
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Instalar o poste na cava aberta (atividade contemplada e detalhada no servico 152601).
Realizar o icamento do poste de concreto armado utilizando equipamento apropriado com
guindauto elétrico e cintas téxteis adequadas.

Aprumar e centralizar o poste na cava. Verificar minuciosamente o prumo vertical com prumo
de face, atentando para o alinhamento das furagfes/cruzetas em relacdo a rede de média
tensdo da Concessionaria.

Preencher o fundo da cava com lastro de brita 3 apiloado, com espessura minima de 10
centimetros, preenchendo todo o didametro da cava.

Preencher o espaco anelar com concreto magro (atividade contemplada e detalhada no
servico 040231), até 80 centimetros de profundidade, contado a partir do nivel do terreno.
Promover a cura adequada do concreto.

Executar o reaterro do restante da vala até atingir o nivel do terreno natural (atividade
contemplada e detalhada no servico 030201).

O proximo passo sera executar a mureta de medi¢éo. Suprir o local com a quantidade de
materiais necessarios a execucao do servico.

Escavar a vala para execugdo da cinta (atividade detalhada e contemplada no servigco
030101). Atentar para deixar as folgas laterais suficientes para execucao das férmas da cinta.
Em seguida, providenciar o lancamento do concreto magro no fundo da vala (atividade
detalhada e contemplada no servigo 040231).

A préxima etapa contempla a execucao dos elementos estruturais (cinta e pilares). Primeiro
devem ser montadas as férmas (atividades detalhadas e contempladas nos servicos 040206
e 040337). Em seguida, precisam ser colocadas as ferragens (atividade detalhada e
contemplada no servigo 040243). Colocar as barras verticais e os estribos dos pilares
(atividade detalhada e contemplada no servico 040328). Posteriormente, esses elementos
estruturais devem ser concretados (atividade detalhada e contemplada no servigo 040235).
Promover a cura adequada do concreto, molhando continuamente as superficies do concreto
logo apds o endurecimento, durante os primeiros 7 dias.

Aguardar o tempo necesséario para desforma. Lembrando que as férmas s6 podem ser
retiradas quando o concreto estiver suficientemente endurecido para resistir as agdes que
sobre ele atuarem e ndo conduzir a deformag@es inaceitaveis.

Aplicar o material betuminoso (atividade detalhada e contemplada no servico 100203), para
impermeabilizar toda a fundagédo da mureta (cinta). Apés a aplicacdo da ultima demé&o do

produto (3% dem&o), aguardar a secagem por no minimo 7 dias.
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Realizar o reaterro apiloado da cava de fundacéo aberta (atividade detalhada e contemplada
no servigo 030201).

Iniciar a elevacéo da alvenaria da mureta. Esticar uma linha a fim de garantir o alinhamento
correto. Comecar a construcéo pelas extremidades, nas juncdes com os pilares. Assentar 0s
tijolos com juntas desencontradas (em amarracao).

Erguer os tijolos ceramicos (atividade detalhada e contemplada no servico 050607) apoiados
sobre as cintas. Assentar 5 fiadas de blocos ou o equivalente a 1,0 metro de altura.

Ao se atingir a altura de 1,0 metro, deve-se posicionar cavaletes metalicos com suporte
metalico ou de madeira, possibilitando a continuacéo dos trabalhos.

Concluir o assentamento dos tijolos até a altura final da mureta (2,20 metros).

Executar os rebaixos e as cavidades na alvenaria, para instalacdo futura dos elementos na
mureta (caixas, eletrodutos, etc.).

Os cortes e rasgos poderdo ser feitos com a utilizagdo de serra manual elétrica ou cortador
de parede elétrico. Vale lembrar que, como o servigo pode gerar poeira, detritos e

ruido, € importante usar os equipamentos de protecao individual (EPI's) adequados (6culos,
abafadores, etc.).

Os cortes necessarios ao embutimento das tubulacdes e caixas deverdo ser efetuados com o
méximo de cuidado, com o objetivo de causar 0 menor dano possivel aos servicos ja
concluidos, evitando-se a quebra dos tijolos da alvenaria, em dimensfes superiores as
necessarias.

As medidas dos rasgos e da superficie cortada deverdo ser conferidas com o uso de moldes
apropriados.

Ap6s a conclusao dos elementos da estrutura (pilares e cintas), da alvenaria e dos rasgos e
cortes, realizar o chumbamento das caixas, tubulagées, etc.

Instalar o eletroduto de ago galvanizado @3” e respectivas conexdes para a descida dos cabos
de baixa tensdo do poste para a caixa e da caixa para o quadro geral interno.

Fixar (chumbar) a caixa de medicdo e protecdo padrdo da Concessionaria (EDP-ES) a uma
altura de 1,50 metros em relacdo ao piso acabado (centro do visor). Devera ser instalada
também a caixa para transformador de corrente (TC) — (atividade contemplada e detalhada
no servigco 150914).

Posteriormente, executar o chapisco (atividade detalhada e contemplada no servigo 120101).
Em seguida devera ser aplicado o reboco (atividade detalhada e contemplada no servico
120303).
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Aguardar cura e secagem total das superficies, que pode levar pelo menos 28 dias, para em
seguida realizar o emassamento e a pintura.

Durante esse periodo de cura da argamassa, executar a cobertura com telha ceramica tipo
capa e canal (atividade detalhada e contemplada no servigo 090211).

No instante adequado, realizar o emassamento a duas deméos (atividade detalhada e
contemplada no servigo 190103) e a pintura acrilica a trés deméaos (atividade detalhada e
contemplada no servi¢co 190106), cobrindo todas as superficies (faces) rebocadas.

Executar a malha de aterramento.

Cravar no minimo 4 hastes de ago cobreado (tipo Copperweld) 5/8” x 2,40 metros,
acrescentando hastes adicionais até que seja atingida a resisténcia de aterramento definida
em projeto, em fungéo da resistividade do solo (NBR 15751 e NBR 14039).

Instalar a caixa de equalizagdo de potenciais e os cabos de cobre nu para interligagdo de
todas as hastes, assim como para conexdo das hastes até a caixa de medicdo (atividades
detalhadas e contempladas nos servi¢cos 151437, 151413 e 160318).

As conexdes enterradas devem ser executadas por solda exotérmica ou através de
conectores de bronze a compressao.

Iniciar a fase de montagem eletromecénica da subestacao.

Primeiramente, fixar as cruzetas de madeira no topo do poste de concreto, inclusive selas,
cintas, méao francesas e acessorios de fixacdo adequados (parafusos, porcas e arruelas).

Em seguida, montar os isoladores de pino e de ancoragem.

Fixar o suporte e instalar o conjunto de para-raios de 6xido metalico.

Fixar o suporte e montar as chaves fusiveis tipo Matheus, com elo fusivel.

O proximo passo sera a instalacdo do transformador trifasico a 6leo de 112,5 Kva e acessorios
(atividade contemplada e detalhada no servigo 152703).

Instalar o suporte para fixacdo do transformador.

Icar o transformador utilizando equipamento apropriado com guindauto elétrico. Ele deve ser
fixado adequadamente nos suportes do poste.

Verificar os niveis de 6leo e vedacgéo do tanque do transformador.

Providenciar a instalacdo da armacao secundéria e do isolador de porcelana tipo roldana.
Realizar a conexdo dos cabos isolados/cobertos de média tensdo saindo da rede da
concessionaria (EDP-ES), passando pelas chaves fusiveis, para-raios e buchas de alta tensédo

do transformador.

[
Vo A T, pe - . ..
b ST~ Departamento de Edificacées e de Rodovias do Espirito Santo - DER-ES
GOVERNO DO ESTADO * TN 428 7 " ; P
< i 27 3636-2000 | 3636-4401 | der@der.es.gov.br

m‘g\ / Av. Marechal Mascarenhas de Moraes, 1501 - Ilha de Santa Maria, Vitoria - ES, 29051-015

i !
DO ESPIRITO SANTO e-'%
{

S

»
d



‘l Folha: | Revisao:

DERES CADERNO TECNICO DE ESPECIFICACAO 7 00

DEPARTAMENTO DE EDIFICACOES E
DE RODOVIAS DO ESPIRITO SANTO

Realizar a passagem dos cabos condutores de entrada (atividade contemplada e detalhada
no servico 151431). Eles devem ser instalados desde as buchas de baixa tens&o do
transformador até a caixa de medicao e disjuntor geral em caixa moldada.

Fixar o disjuntor de protecdo na caixa de medigdo (atividade contemplada e detalhada no
servico 151334). Ligar os cabos de entrada e circuito de saida. Utilizar os terminais mecéanicos
apropriados para os cabos. Instalar a chave seccionadora tripolar seca.

Executar o aterramento da carcaga e neutro, interligando o neutro do secundario, carcaga do
transformador, bases dos para-raios e caixa metalica ao cabo de descida do aterramento.
Proceder com a limpeza do local do servigo, removendo todos os residuos, materiais
excedentes e inaproveitaveis.

Concluidos os servicos de montagem eletromecéanica da subestagéo, realizar os ensaios,
comissionamentos e vistorias adequados.

Checar se todos os equipamentos foram fixados de forma correta.

Avaliar a integridade das espiras e do isolamento interno do transformador, com auxilio de
eguipamento apropriado tipo megbémetro.

Medir a malha de aterramento executada com auxilio de um terrdBmetro, comprovando a
resisténcia correta do sistema de aterramento elétrico do conjunto (subestacédo).

Ajustar o comutador de tensdo sem carga no TAP correto, conforme nivel de tensdo da rede
local.

Concluidos os testes e sendo satisfatérios, solicitar a Concessionaria a vistoria e energizacao.
Providenciar a emissdo do relatério de comissionamento e do Documento de
Responsabilidade Técnica (ART) de projeto e de execucdo, assinados pelo engenheiro
eletricista responsavel pela subestacdo e demais equipamentos. Os TAPs do transformador
devem constar na nota fiscal e no diagrama unifilar.

Acompanhar a equipe da concessionaria no dia da vistoria para aprovacao, instalacdo do

medidor, selagem das caixas e liberacéo para energizacéo da instalacao.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PRECOS

Fornecimento dos materiais, equipamentos e mdo de obra para execucdo de subestacdo
externa aérea trifasica de 112,5 KVA, completa, incluindo fornecimento de todos os materiais
para execugcdo de mureta (inclusive chapisco, reboco, emassamento e pintura), poste de
concreto, transformador e demais acessorios para montagem eletromecéanica da subestacao,

caixa de medicéo e de transformador de corrente, malha de aterramento completa (hastes de
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aco cobreado, cabos de cobre nu e conexdes), tubulacdes e conexdes, cabos, disjuntor de
protecdo, chaves e elo fusivel, acessorios diversos (buchas, arruelas, porcas, parafusos, etc.),
considerando eventuais perdas por consumo e transporte interno no canteiro até o local da
execucdo da subestagdo. Inclui montagens com auxilio de equipamento apropriado com
guindauto elétrico (poste de concreto, transformador e demais acessoérios para montagem
eletromecanica da subestacao), cortes em alvenaria para embutimento de tubulacdes e caixas
com auxilio de serra manual elétrica ou cortador de parede elétrico, escavacao e reaterro
manual de valas, elementos em concreto armado com fornecimento de materiais (cintas e
pilares) concreto magro (enchimento cava para instalacido do poste) e lastro de brita 3.
Contempla ensaios, comissionamentos e vistorias adequados, emissdo de relatério de
comissionamento e ART (anotacéo de responsabilidade técnica), assinados pelo engenheiro
eletricista responsavel pela montagem completa da subestagéo e demais equipamentos.
Acompanhamento da equipe da concessionaria no dia da vistoria para aprovagao, instalacao
do medidor, selagem das caixas e liberacdo para energizagéo da instalagéo.

Limpeza do local do servico, removendo todos os residuos, materiais excedentes e

inaproveitaveis.

CRITERIO DE MEDICAO

unid (unidade)

Pela quantidade executada de subestacdo externa aérea trifasica 112,5 KVA, completa. O
servico sera pago somente ap6s aprovacdo da Concessionaria (EDP-ES) e ligacao definitiva

a rede publica em perfeito funcionamento.

RECEBIMENTO

Checar se todos os equipamentos foram fixados de forma correta.

Avaliar a integridade das espiras e do isolamento interno do transformador.

Medir a malha de aterramento executada com terrdmetro, comprovando valor igual ou inferior
ao definido no projeto de aterramento, e registrar os resultados em relatério de medicao.
Verificar os niveis de 6leo e vedacgéo do tanque do transformador.

Conferir se 0 comutador de tensdo sem carga no TAP esta correto, conforme nivel de tenséo
da rede local.

Checar se o relatério de comissionamento e ART (anotacdo de responsabilidade técnica),
foram emitidos e assinados pelo engenheiro eletricista responsavel pela montagem completa

da subestacdo e demais equipamentos.
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O servico podera ser recebido somente apds vistoria e aprovacdo da equipe da
concessionaria de energia (EDP-ES), realizando a instalagdo do medidor, selagem das caixas
e liberacdo para energizacao da instalagdo. Caso nao seja aprovado pela Concessionaria,
deverdo ser providenciadas as corre¢des necessarias, até a realizacdo de uma nova vistoria

e aprovacao.

NORMAS

NBR 5410:2004 — Instalacdes elétricas de baixa tenséo | - Protecao e seguranca.

NBR 6856 — Transformador de corrente.

NBR 7282 — Dispositivos fusiveis de alta tenséo — Dispositivos tipo expulsdo — Requisitos e
métodos de ensaio.

NBR 15751 — Sistemas de aterramento de subesta¢gfes — Requisitos.

NBR 8158 — Ferragens eletrotécnicas para redes aéreas de distribuicdo de energia elétrica —
Especificagéo.

NBR 5597:2013 - Eletroduto de a¢o-carbono e acessoérios, com revestimento protetor e rosca
NPT — Requisitos.

NBR 5598:2013 - Eletroduto de a¢o-carbono e acessoérios, com revestimento protetor e rosca
BSP — Requisitos.

NBR 15465:2025 - Sistemas de Eletrodutos Plasticos para Instalacdes Elétricas de Baixa
Tenséao - Requisitos de Desempenho.

MB 963 - Eletroduto de PVC rigido - verificac@o da rigidez dielétrica.

NBRNM247-3:2002 — Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdes nominais
até 450/750V, inclusive Parte3: Condutores isolado (sem cobertura) para instalacfes fixas
(IEC60227- 3, MOD).

NBR 280:2011 - Condutores de cabos isolados.

NBR 5111:1997 - Fios de cobre nus, de secéo circular, para fins elétricos.

NBR13248:2014 - Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura, ndo halogenados
e com baixa emisséo de fumaca, para tensdes até 1 KV - Requisitos de desempenho.

NBR 9513:1986 — Emendas para cabos de poténcia isolados para tensbes até 750 V —
Especificacéo.

NBR 9511:1997 — Cabos elétricos - Raios minimos de curvatura para instalagdes e diametros
minimos de nucleos de carretéis para acondicionamento.

NBR 6524:1998 - Fios e cabos de cobre com ou sem cobertura protetora para instalagoes

aéreas - Especificacdo
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NBR 5349:1997 - Cabos nus de cobre mole para fins elétricos - Especificacéo.

Padré@o Técnico EDP Espirito Santo PT.DT.PDN.00094 — Fornecimento de Energia Elétrica
em Tensdo Priméria de Distribuicdo (verséo vigente). Este padrdo substituiu e cancelou os
padroes PT.DT.PDN.03.14.001 e PT.DT.PDN.03.14.017.

NBR 14039:2021 - Instalacdes elétricas de média tenséo (de 1,0 kV a 36,2 kV).

NBR 5440:2025 - Transformadores para redes aéreas de distribui¢cdo - Padronizacéo.

NBR 5356-1:2025 - Transformadores de poténcia — Parte 1: Generalidades.

NBR 6535:2005 - Sinalizagdo de linhas aéreas de transmissdo de energia elétrica com vistas
a seguranca da inspecédo aérea.

NBR 7286:2022 - Cabos de poténcia com isolacdo extrudada de borracha etilenopropileno
(EPR, HEPR ou EPR 105) para tens@es de 1 kV a 35 kV - Requisitos de desempenho.

NBR 8661:1997 - Cabos de formato plano com isolagdo extrudada de cloreto de polivinila
(PVC) para tenséo até 750V - Especificacao.

NBR 6323:2025 - Galvanizagéo por imersédo a quente de produtos de aco e ferro fundido.

Obs.: E importante ressaltar que as edi¢bes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicacdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, é
recomendavel verificar a existéncia de edicdes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizacdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranca do

trabalho realizado.
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Ministério do Trabalho - Norma Regulamentadora NR 10 — Seguran¢a em Instalagfes
elétricas e servicos em eletricidade.
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Caodigo Descricéo do servico Und

Subestacao ext. aérea trifas. 150KVA, completa, ¢/ quadros de medicao,
transf. a d6leo, chave geral trip., poste e acessorios, conf.
151714 _ _ und
PT.DT.PDN.00094 da EDP Espirito Santo, incl. mureta rev. c/ arg.

cimento, cal hidrat. CH1 e areia traco 1:0.5:6

Ultima atualizacdo: 10/2026

DESCRICAO TECNICA

Instalacdo elétrica destinada a receber o fornecimento de energia da Concessionaria, em
tenséo priméria de distribuicdo, montada ao tempo, em poste de concreto, com fun¢des de
manobra, protecdo, medicdo e transformacdo. A subestacdo transformadora em poste
engloba os servicos de obras civis (escavacdes, reaterros, execucdo de mureta completa,
fornecimento e instalacdo de poste de concreto) e servicos de instalacbes elétricas
(fornecimento e instalacdo de transformador, montagem dos equipamentos de protecéo e
medicao, aterramento do conjunto e liga¢do do conjunto a rede de distribuicdo de energia).
Mureta em alvenaria de blocos ceramicos de 8 furos, com 2,20 metros de altura, executada
com blocos de 9 centimetros de espessura, 19 centimetros de altura e 19 centimetros de
comprimento.

Argamassa de assentamento dos blocos composta de cimento (preferencialmente CP 1l —
40), cal hidratada CH1 e areia no traco 1:0.5:8. A argamassa de revestimento (reboco) utiliza
o trago 1:0.5:6, conforme indicado no titulo do servigo.

Cintas em concreto armado, executadas sobre base de concreto magro, férmas de tabuas
30,0 x 2,5 centimetros e sarrafo 10,0 x 2,5 centimetros, ambos em madeira Pinus ou
equivalente, certificada, com utilizacdo de prego de ago com cabeca 18x27 para fixacdo das
pecas de madeira e para desforma utilizacdo de desmoldante tipo emulsdo de acidos graxos,
a base d’agua. Armacéo com barras retas de aco comum CA-50 (didmetro minimo de 6,3
milimetros) e concreto com resisténcia caracteristica minima a compresséao (Fck) de 20 MPa.
Pilares em concreto armado executados em férmas de chapa compensada plastificada esp.
12 mm, tdbuas 30,0 x 2,5 centimetros e sarrafo 10,0 x 2,5 centimetros, ambos em madeira
Pinus ou equivalente, certificada, com utilizagdo de prego de ago com cabeca 18x27 para
fixacdo das pecas de madeira e para desforma utilizacdo de desmoldante tipo emulséo de
acidos graxos, a base d’agua. Armacdo com barras retas de aco comum CA-50 (diametro
minimo de 8,0 milimetros) e concreto com resisténcia caracteristica minima a compressao
(Fck) de 20 MPa.
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Manta liquida impermeabilizante de asfalto tipo “Igolflex preto”, marca de referéncia “Sika” ou
equivalente.

Telhas ceramicas e cumeeiras do tipo capa e canal (Plan).

Revestimento com chapisco de argamassa de cimento e areia média ou grossa lavada, no
traco 1:3, espessura 5 mm e reboco tipo paulista de argamassa de cimento, cal hidratada CH1
e areia média ou grossa lavada no traco 1:0.5:6, espessura 25 mm.

Emassamento com duas demaos de massa acrilica premium, referéncia Suvinil, Coral e
Metalatex, inclusive uma demao de liquido selador acrilico, referéncia Suvinil, Coral ou
Metalatex ou equivalente.

Pintura com aplicagdo manual, sendo trés demé&os de tinta latex acrilico premium, referéncia
Suvinil, Coral e Metalatex, inclusive uma demao de liquido selador acrilico, referéncia Suvinil,
Coral ou Metalatex ou equivalente.

Concreto magro com consumo minimo de cimento de 250 kg/m3, para preenchimento do
espaco anelar de instalacdo do poste de concreto na cava.

Brita 3 para execucao de lastro apiloado.

Poste circular de concreto altura de 12 metros com resisténcia de 1000 dan.

Mao francesa plana galvanizada 32x726 milimetros.

Isolador de pino polimérico, para alta tensao, 4 saias, 15KV — rosca 25 milimetros.
Transformador trifasico a 6leo 150 KVA, TP: 13.8/13.2/12.6/12.0/11.4/10.8/10.2KV e TS: 220-
127V.

Caixa para transformador de corrente (TC) — relagdo 400:5 A (faixa de aplicacdo acima de
112,5 kVA até 300 kVA).

Conjunto medidor polifasico P-980-005 e caixa para disjuntor P-940-003.

Eletroduto de aco galvanizado pesado (NBR 5597/5598), inclusive conexdes, diametro
nominal 4” (100 mm), dimensionado conforme a taxa de ocupagédo da NBR 5410.

Cabo flexivel com isolacé@o termofixa de borracha etilenopropileno (HEPR/EPR 90 °C), 0,6/1
kV, secédo 240 mm?, conforme NBR 7286.

Cabo de cobre nu témpera meio dura 16 mm2 classe 2A.

Cabo de cobre nu témpera meio dura 25 mm2 classe 2A.

Cabo de cobre nu témpera meio dura 35 mm2 classe 2A.

Disjuntor termomagneético fixo tripolar em caixa moldada, 400 A, ICU 50 kA em 400/500 VCA,
compativel com a corrente nominal de 394 A do transformador de 150 kVA em 220/127 V.
Chave seccionadora tripolar seca 15KV — IN 200A.

Haste tipo Copperweld 5/8” x 2,40 metros, alta camada.
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Para-raios poliméricos 12 kV — 10 kA para sistema aterrado, com suporte — 3 unidades (uma
por fase).

Chave fusivel tipo universal (NBR 7282), classe de tenséo 15 kV, NBI 110 kV, corrente
nominal da base 300 A, com elo fusivel padréo EDP.

Caixa de equalizacdo de potenciais em aco 380x320x175 mm, marca de referéncia
“Termotécnica”, TEL-903.

Isolador porcelana tipo roldana 80x80 mm para 2 cabos, baixa tenséo, 1,3 KV.

Sela para cruzeta de madeira.

Cruzeta de madeira para poste 90x135x2400 milimetros.

Armacao secundaria 1 estribo com haste 16x150 milimetros.

Pino de cruzeta 19 mm para isolador de distribui¢ao.

Cinta circular em ago galvanizado 200 milimetros, com parafuso.

Cinta circular em ago galvanizado 300 milimetros, com parafuso.

Suporte para transformador em liga de aluminio para poste de concreto circular 225
milimetros.

Acessorios diversos (cabecotes de aluminio para eletroduto, bucha e arruela de aluminio,

parafusos Allen, porca, niple, luva de reducgéo, parafusos galvanizados com porca e arruela).

APLICACAO

Destinada a receber o fornecimento de energia da Concessionaria, em tensao primaria de
distribuicdo (média tensdo), rebaixando essa energia para baixa tenséo (220/127 V), através
de transformador adequado instalado em poste, para edificacbes com demanda de projeto de
até 150 kVA, compativel com a poténcia nominal do transformador trifasico a 6leo de 150 kVA.

METODO DE EXECUCAO

Demarcar a posicéo exata do poste de concreto e da mureta de medi¢cdo conforme a planta
de situacd@o aprovada na Concessionaria de energia local (EDP-ES).

Esses locais deverédo estar livres de vegetacao, galhos, pedras, entulhos em geral e outros
rejeitos indesejaveis.

Realizar a escavacdo manual da cava que receberd o poste (atividade contemplada e
detalhada no servico 030101). A profundidade minima recomendada para engastamento do

poste deve ser de 1,80 metros. O didmetro minimo da cava deve ser de 75 centimetros.
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Instalar o poste na cava aberta (atividade contemplada e detalhada no servico 152601).
Realizar o icamento do poste de concreto armado utilizando equipamento apropriado com
guindauto elétrico e cintas téxteis adequadas.

Aprumar e centralizar o poste na cava. Verificar minuciosamente o prumo vertical com prumo
de face, atentando para o alinhamento das furagfes/cruzetas em relacdo a rede de média
tensdo da Concessionaria.

Preencher o fundo da cava com lastro de brita 3 apiloado, com espessura minima de 10
centimetros, preenchendo todo o didametro da cava.

Preencher o espaco anelar com concreto magro (atividade contemplada e detalhada no
servico 040231), até 80 centimetros de profundidade, contado a partir do nivel do terreno.
Promover a cura adequada do concreto.

Executar o reaterro do restante da vala até atingir o nivel do terreno natural (atividade
contemplada e detalhada no servico 030201).

O proximo passo sera executar a mureta de medi¢éo. Suprir o local com a quantidade de
materiais necessarios a execucao do servico.

Escavar a vala para execugdo da cinta (atividade detalhada e contemplada no servigco
030101). Atentar para deixar as folgas laterais suficientes para execucao das férmas da cinta.
Em seguida, providenciar o lancamento do concreto magro no fundo da vala (atividade
detalhada e contemplada no servigo 040231).

A préxima etapa contempla a execucao dos elementos estruturais (cinta e pilares). Primeiro
devem ser montadas as férmas (atividades detalhadas e contempladas nos servicos 040206
e 040337). Em seguida, precisam ser colocadas as ferragens (atividade detalhada e
contemplada no servigo 040243). Colocar as barras verticais e os estribos dos pilares
(atividade detalhada e contemplada no servico 040328). Posteriormente, esses elementos
estruturais devem ser concretados (atividade detalhada e contemplada no servigo 040235).
Promover a cura adequada do concreto, molhando continuamente as superficies do concreto
logo apds o endurecimento, durante os primeiros 7 dias.

Aguardar o tempo necesséario para desforma. Lembrando que as férmas s6 podem ser
retiradas quando o concreto estiver suficientemente endurecido para resistir as agbes que
sobre ele atuarem e ndo conduzir a deformag@es inaceitaveis.

Aplicar o material betuminoso (atividade detalhada e contemplada no servico 100203), para
impermeabilizar toda a fundagédo da mureta (cinta). Apds a aplicacdo da ultima demé&o do

produto (3% dem&o), aguardar a secagem por no minimo 7 dias.
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Realizar o reaterro apiloado da cava de fundacéo aberta (atividade detalhada e contemplada
no servigo 030201).

Iniciar a elevacéo da alvenaria da mureta. Esticar uma linha a fim de garantir o alinhamento
correto. Comecar a construcéo pelas extremidades, nas juncdes com os pilares. Assentar 0s
tijolos com juntas desencontradas (em amarracao).

Erguer os tijolos ceramicos (atividade detalhada e contemplada no servigo 050607) apoiados
sobre as cintas. Assentar 5 fiadas de blocos ou o equivalente a 1,0 metro de altura.

Ao se atingir a altura de 1,0 metro, deve-se posicionar cavaletes metalicos com suporte
metalico ou de madeira, possibilitando a continuacéo dos trabalhos.

Concluir o assentamento dos tijolos até a altura final da mureta (2,20 metros).

Executar os rebaixos e as cavidades na alvenaria, para instalacdo futura dos elementos na
mureta (caixas, eletrodutos, etc.).

Os cortes e rasgos poderdo ser feitos com a utilizagdo de serra manual elétrica ou cortador
de parede elétrico. Vale lembrar que, como o servigo pode gerar poeira, detritos e

ruido, € importante usar os equipamentos de protecao individual (EPI's) adequados (6culos,
abafadores, etc.).

Os cortes necessarios ao embutimento das tubulacdes e caixas deverdo ser efetuados com o
méximo de cuidado, com o objetivo de causar 0 menor dano possivel aos servicos ja
concluidos, evitando-se a quebra dos tijolos da alvenaria, em dimensfes superiores as
necessarias.

As medidas dos rasgos e da superficie cortada deverdo ser conferidas com o uso de moldes
apropriados.

Ap6s a conclusao dos elementos da estrutura (pilares e cintas), da alvenaria e dos rasgos e
cortes, realizar o chumbamento das caixas, tubulagées, etc.

Instalar o eletroduto de aco galvanizado @4” (100 mm) e respectivas conexdes para a descida
dos cabos de baixa tensé@o do poste para a caixa e da caixa para o quadro geral interno.
Fixar (chumbar) a caixa de medicdo e protecdo padrdo da Concessionaria (EDP-ES) a uma
altura de 1,50 metros em relacdo ao piso acabado (centro do visor). Devera ser instalada
também a caixa para transformador de corrente (TC) — (atividade contemplada e detalhada
no servigco 150914).

Posteriormente, executar o chapisco (atividade detalhada e contemplada no servigo 120101).
Em seguida devera ser aplicado o reboco (atividade detalhada e contemplada no servico
120303).

3 ‘[ %
GOVERNO DO ESTADO *TN 4 ¥,

i !
DO ESPIRITO SANTO e-'%
{

Departamento de Edificacdes e de Rodovias do Espirito Santo - DER-ES
27 3636-2000 | 3636-4401 | der@der.es.gov.br
Av. Marechal Mascarenhas de Moraes, 1501 - Ilha de Santa Maria, Vitoria - ES, 29051-015

»
d



‘l Folha: | Revisao:

DERES CADERNO TECNICO DE ESPECIFICACAO 6 00

DEPARTAMENTO DE EDIFICACOES E
DE RODOVIAS DO ESPIRITO SANTO

Aguardar cura e secagem total das superficies, que pode levar pelo menos 28 dias, para em
seguida realizar o emassamento e a pintura.

Durante esse periodo de cura da argamassa, executar a cobertura com telha ceramica tipo
capa e canal (atividade detalhada e contemplada no servigo 090211).

No instante adequado, realizar o emassamento a duas deméos (atividade detalhada e
contemplada no servigo 190103) e a pintura acrilica a trés deméaos (atividade detalhada e
contemplada no servi¢co 190106), cobrindo todas as superficies (faces) rebocadas.

Executar a malha de aterramento.

Cravar no minimo 4 hastes de ago cobreado (tipo Copperweld) 5/8” x 2,40 metros,
acrescentando hastes adicionais até que seja atingida a resisténcia de aterramento definida
em projeto, em fungéo da resistividade do solo (NBR 15751 e NBR 14039).

Instalar a caixa de equalizagdo de potenciais e os cabos de cobre nu para interligagdo de
todas as hastes, assim como para conexdo das hastes até a caixa de medicdo (atividades
detalhadas e contempladas nos servi¢cos 151437, 151413 e 160318).

As conexdes enterradas devem ser executadas por solda exotérmica ou através de
conectores de bronze a compressao.

Iniciar a fase de montagem eletromecénica da subestacao.

Primeiramente, fixar as cruzetas de madeira no topo do poste de concreto, inclusive selas,
cintas, méao francesas e acessorios de fixacdo adequados (parafusos, porcas e arruelas).

Em seguida, montar os isoladores de pino e de ancoragem.

Fixar o suporte e instalar o conjunto de para-raios de 6xido metalico.

Fixar o suporte e montar as chaves fusiveis tipo Matheus, com elo fusivel.

O proximo passo serd a instalagdo do transformador trifasico a 6leo de 150 Kva e acessorios
(atividade contemplada e detalhada no servigo 152704).

Instalar o suporte para fixacdo do transformador.

Icar o transformador utilizando equipamento apropriado com guindauto elétrico. Ele deve ser
fixado adequadamente nos suportes do poste.

Verificar os niveis de 6leo e vedacgéo do tanque do transformador.

Providenciar a instalacdo da armacao secundéria e do isolador de porcelana tipo roldana.
Realizar a conexdo dos cabos isolados/cobertos de média tensdo saindo da rede da
concessionaria (EDP-ES), passando pelas chaves fusiveis, para-raios e buchas de alta tensédo

do transformador.
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Realizar a passagem dos cabos condutores de entrada (atividade contemplada e detalhada
no servico 151432). Eles devem ser instalados desde as buchas de baixa tens&o do
transformador até a caixa de medicao e disjuntor geral em caixa moldada.

Fixar o disjuntor de protecao (tripolar caixa moldada 400A) na caixa de medicdo. Ligar os
cabos de entrada e circuito de saida. Utilizar os terminais mecéanicos apropriados para 0s
cabos. Instalar a chave seccionadora tripolar seca.

Executar o aterramento da carcaca e neutro, interligando o neutro do secundario, carcaga do
transformador, bases dos para-raios e caixa metalica ao cabo de descida do aterramento.
Proceder com a limpeza do local do servigo, removendo todos os residuos, materiais
excedentes e inaproveitaveis.

Concluidos os servicos de montagem eletromecéanica da subestagéo, realizar os ensaios,
comissionamentos e vistorias adequados.

Checar se todos os equipamentos foram fixados de forma correta.

Avaliar a integridade das espiras e do isolamento interno do transformador, com auxilio de
eguipamento apropriado tipo megbémetro.

Medir a malha de aterramento executada com auxilio de um terrdBmetro, comprovando a
resisténcia correta do sistema de aterramento elétrico do conjunto (subestacéo).

Ajustar o comutador de tensdo sem carga no TAP correto, conforme nivel de tensdo da rede
local.

Concluidos os testes e sendo satisfatérios, solicitar a Concessionaria a vistoria e energizacao.
Providenciar a emissdo do relatério de comissionamento e do Documento de
Responsabilidade Técnica (ART) de projeto e de execucdo, assinados pelo engenheiro
eletricista responsavel pela subestacdo e demais equipamentos. Os TAPs do transformador
devem constar na nota fiscal e no diagrama unifilar.

Acompanhar a equipe da concessionaria no dia da vistoria para aprovacao, instalacdo do

medidor, selagem das caixas e liberacéo para energizacéo da instalacao.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PRECOS

Fornecimento dos materiais, equipamentos e mdo de obra para execucdo de subestacdo
externa aérea trifasica de 150 KVA, completa, incluindo fornecimento de todos os materiais
para execugcdo de mureta (inclusive chapisco, reboco, emassamento e pintura), poste de
concreto, transformador e demais acessorios para montagem eletromecéanica da subestacao,

caixa de medicéo e de transformador de corrente, malha de aterramento completa (hastes de
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aco cobreado, cabos de cobre nu e conexdes), tubulacdes e conexdes, cabos, disjuntor de
protecdo, chaves e elo fusivel, acessorios diversos (buchas, arruelas, porcas, parafusos, etc.),
considerando eventuais perdas por consumo e transporte interno no canteiro até o local da
execucdo da subestagdo. Inclui montagens com auxilio de equipamento apropriado com
guindauto elétrico (poste de concreto, transformador e demais acessoérios para montagem
eletromecanica da subestacao), cortes em alvenaria para embutimento de tubulacdes e caixas
com auxilio de serra manual elétrica ou cortador de parede elétrico, escavacdo e reaterro
manual de valas, elementos em concreto armado com fornecimento de materiais (cintas e
pilares) concreto magro (enchimento cava para instalacido do poste) e lastro de brita 3.
Contempla ensaios, comissionamentos e vistorias adequados, emissdo de relatério de
comissionamento e ART (anotacéo de responsabilidade técnica), assinados pelo engenheiro
eletricista responsavel pela montagem completa da subestagéo e demais equipamentos.
Acompanhamento da equipe da concessionaria no dia da vistoria para aprovagao, instalacao
do medidor, selagem das caixas e liberacdo para energizagéo da instalagéo.

Limpeza do local do servico, removendo todos os residuos, materiais excedentes e

inaproveitaveis.

CRITERIO DE MEDICAO

unid (unidade)

Pela quantidade executada de subestacdo externa aérea trifasica 150 KVA, completa. O
servico sera pago somente ap6s aprovacdo da Concessionaria (EDP-ES) e ligacao definitiva

a rede publica em perfeito funcionamento.

RECEBIMENTO

Checar se todos os equipamentos foram fixados de forma correta.

Avaliar a integridade das espiras e do isolamento interno do transformador.

Medir a malha de aterramento executada com terrdbmetro, comprovando valor igual ou inferior
ao definido no projeto de aterramento, e registrar os resultados em relatério de medicao.
Verificar os niveis de 6leo e vedacgéo do tanque do transformador.

Conferir se 0 comutador de tensdo sem carga no TAP esta correto, conforme nivel de tenséo
da rede local.

Checar se o relatério de comissionamento e ART (anotacdo de responsabilidade técnica),
foram emitidos e assinados pelo engenheiro eletricista responsavel pela montagem completa

da subestacdo e demais equipamentos.
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O servico podera ser recebido somente apds vistoria e aprovagdo da equipe da
concessionaria de energia (EDP-ES), realizando a instalagdo do medidor, selagem das caixas
e liberacdo para energizacao da instalagdo. Caso nao seja aprovado pela Concessionaria,
deverdo ser providenciadas as corre¢fes necessarias, até a realizacdo de uma nova vistoria

e aprovacao.

NORMAS

NBR 5410:2004 — Instalacdes elétricas de baixa tenséo | - Protecao e seguranca.

NBR 6856 — Transformador de corrente.

NBR 7282 — Dispositivos fusiveis de alta tenséo — Dispositivos tipo expulsdo — Requisitos e
métodos de ensaio.

NBR 15751 — Sistemas de aterramento de subesta¢gfes — Requisitos.

NBR 8158 — Ferragens eletrotécnicas para redes aéreas de distribuicdo de energia elétrica —
Especificagéo.

NBR 5597:2013 - Eletroduto de a¢o-carbono e acessoérios, com revestimento protetor e rosca
NPT — Requisitos.

NBR 5598:2013 - Eletroduto de a¢o-carbono e acessoérios, com revestimento protetor e rosca
BSP — Requisitos.

NBR 15465:2025 - Sistemas de Eletrodutos Plasticos para Instalacdes Elétricas de Baixa
Tenséao - Requisitos de Desempenho.

MB 963 - Eletroduto de PVC rigido - verificac@o da rigidez dielétrica.

NBRNM247-3:2002 — Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdes nominais
até 450/750V, inclusive Parte3: Condutores isolado (sem cobertura) para instalacfes fixas
(IEC60227- 3, MOD).

NBR 280:2011 - Condutores de cabos isolados.

NBR 5111:1997 - Fios de cobre nus, de secéo circular, para fins elétricos.

NBR13248:2014 - Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura, ndo halogenados
e com baixa emisséo de fumaca, para tensdes até 1 KV - Requisitos de desempenho.

NBR 9513:1986 — Emendas para cabos de poténcia isolados para tensbes até 750 V —
Especificacéo.

NBR 9511:1997 — Cabos elétricos - Raios minimos de curvatura para instalagées e diametros
minimos de nucleos de carretéis para acondicionamento.

NBR 6524:1998 - Fios e cabos de cobre com ou sem cobertura protetora para instalagoes

aéreas - Especificacdo
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NBR 5349:1997 - Cabos nus de cobre mole para fins elétricos - Especificacéo.

Padré@o Técnico EDP Espirito Santo PT.DT.PDN.00094 — Fornecimento de Energia Elétrica
em Tensdo Priméria de Distribuicdo (verséo vigente). Este padrao substituiu e cancelou os
padroes PT.DT.PDN.03.14.001 e PT.DT.PDN.03.14.017.

NBR 14039:2021 - Instalacdes elétricas de média tenséo (de 1,0 kV a 36,2 kV).

NBR 5440:2025 - Transformadores para redes aéreas de distribui¢cdo - Padronizacéo.

NBR 5356-1:2025 - Transformadores de poténcia — Parte 1: Generalidades.

NBR 6535:2005 - Sinalizagdo de linhas aéreas de transmissdo de energia elétrica com vistas
a seguranca da inspecédo aérea.

NBR 7286:2022 - Cabos de poténcia com isolacdo extrudada de borracha etilenopropileno
(EPR, HEPR ou EPR 105) para tens@es de 1 kV a 35 kV - Requisitos de desempenho.

NBR 8661:1997 - Cabos de formato plano com isolagdo extrudada de cloreto de polivinila
(PVC) para tenséo até 750V - Especificacao.

NBR 6323:2025 - Galvanizagéo por imersédo a quente de produtos de aco e ferro fundido.

Obs.: E importante ressaltar que as edi¢bes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicacdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, é
recomendavel verificar a existéncia de edicdes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizacdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranca do

trabalho realizado.
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Ministério do Trabalho - Norma Regulamentadora NR 10 — Seguran¢a em Instalagfes
elétricas e servicos em eletricidade.
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Caodigo Descricéo do servico Und

Subestacao ext. aérea trifas. 225KVA, completa, ¢/ quadros de medicao,
transf. a d6leo, chave geral trip., poste e acessorios, conf.
151715 _ _ und
PT.DT.PDN.00094 da EDP Espirito Santo, incl. mureta rev. c/ arg.

cimento, cal hidrat. CH1 e areia traco 1:0.5:6

Ultima atualizacdo: 10/2026

DESCRICAO TECNICA

Instalacdo elétrica destinada a receber o fornecimento de energia da Concessionaria, em
tenséo priméria de distribuicdo, montada ao tempo, em poste de concreto, com fun¢des de
manobra, protecdo, medicdo e transformacdo. A subestacdo transformadora em poste
engloba os servicos de obras civis (escavacdes, reaterros, execucdo de mureta completa,
fornecimento e instalacdo de poste de concreto) e servicos de instalacbes elétricas
(fornecimento e instalacdo de transformador, montagem dos equipamentos de protecéo e
medicao, aterramento do conjunto e liga¢do do conjunto a rede de distribuicdo de energia).
Mureta em alvenaria de blocos ceramicos de 8 furos, com 2,20 metros de altura, executada
com blocos de 9 centimetros de espessura, 19 centimetros de altura e 19 centimetros de
comprimento.

Argamassa de assentamento dos blocos composta de cimento (preferencialmente CP 1l —
40), cal hidratada CH1 e areia no traco 1:0.5:8. A argamassa de revestimento (reboco) utiliza
o trago 1:0.5:6, conforme indicado no titulo do servigo.

Cintas em concreto armado, executadas sobre base de concreto magro, férmas de tabuas
30,0 x 2,5 centimetros e sarrafo 10,0 x 2,5 centimetros, ambos em madeira Pinus ou
equivalente, certificada, com utilizacdo de prego de ago com cabeca 18x27 para fixacdo das
pecas de madeira e para desforma utilizacdo de desmoldante tipo emulsdo de acidos graxos,
a base d’agua. Armacéo com barras retas de aco comum CA-50 (didmetro minimo de 6,3
milimetros) e concreto com resisténcia caracteristica minima a compresséao (Fck) de 20 MPa.
Pilares em concreto armado executados em férmas de chapa compensada plastificada esp.
12 mm, tdbuas 30,0 x 2,5 centimetros e sarrafo 10,0 x 2,5 centimetros, ambos em madeira
Pinus ou equivalente, certificada, com utilizagdo de prego de ago com cabeca 18x27 para
fixacdo das pecas de madeira e para desforma utilizacdo de desmoldante tipo emulséo de
acidos graxos, a base d’agua. Armacdo com barras retas de aco comum CA-50 (diametro
minimo de 8,0 milimetros) e concreto com resisténcia caracteristica minima a compressao
(Fck) de 20 MPa.
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Manta liquida impermeabilizante de asfalto tipo “Igolflex preto”, marca de referéncia “Sika” ou
equivalente.

Telhas ceramicas e cumeeiras do tipo capa e canal (Plan).

Revestimento com chapisco de argamassa de cimento e areia média ou grossa lavada, no
traco 1:3, espessura 5 mm e reboco tipo paulista de argamassa de cimento, cal hidratada CH1
e areia média ou grossa lavada no traco 1:0.5:6, espessura 25 mm.

Emassamento com duas demaos de massa acrilica premium, referéncia Suvinil, Coral e
Metalatex, inclusive uma demao de liquido selador acrilico, referéncia Suvinil, Coral ou
Metalatex ou equivalente.

Pintura com aplicagdo manual, sendo trés demé&os de tinta latex acrilico premium, referéncia
Suvinil, Coral e Metalatex, inclusive uma demao de liquido selador acrilico, referéncia Suvinil,
Coral ou Metalatex ou equivalente.

Concreto magro com consumo minimo de cimento de 250 kg/m3, para preenchimento do
espaco anelar de instalacdo do poste de concreto na cava.

Brita 3 para execucao de lastro apiloado.

Poste circular de concreto altura de 12 metros com resisténcia de 1000 dan.

Mao francesa plana galvanizada 32x726 milimetros.

Isolador de pino polimérico, para alta tensao, 4 saias, 15KV — rosca 25 milimetros.
Transformador trifasico a 6leo 225 KVA, TP: 13.8/13.2/12.6/12.0/11.4/10.8/10.2KV e TS: 220-
127V.

Caixa para transformador de corrente (TC) — relagdo 400:5 A (faixa de aplicacdo acima de
112,5 kVA até 300 kVA).

Conjunto medidor polifasico P-980-005 e caixa para disjuntor P-940-003.

Eletroduto de aco galvanizado pesado (NBR 5597/5598), inclusive conexdes, diametro
nominal 4” (100 mm), dimensionado conforme a taxa de ocupagédo da NBR 5410.

Cabo flexivel com isolacé@o termofixa de borracha etilenopropileno (HEPR/EPR 90 °C), 0,6/1
kV, se¢do 300 mmz?, conforme NBR 7286.

Cabo de cobre nu témpera meio dura 16 mm2 classe 2A.

Cabo de cobre nu témpera meio dura 25 mm2 classe 2A.

Cabo de cobre nu témpera meio dura 35 mm2 classe 2A.

Disjuntor termomagneético fixo tripolar em caixa moldada, 630 A, ICU 50 kA em 400/500 VCA,
compativel com a corrente nominal de 590 A do transformador de 225 kVA em 220/127 V.
Chave seccionadora tripolar seca 15KV — IN 200A.

Haste tipo Copperweld 5/8” x 2,40 metros, alta camada.
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Para-raios poliméricos 12 kV — 10 kA para sistema aterrado, com suporte — 3 unidades (uma
por fase).

Chave fusivel tipo universal (NBR 7282), classe de tenséo 15 kV, NBI 110 kV, corrente
nominal da base 300 A, com elo fusivel padréo EDP.

Caixa de equalizacdo de potenciais em aco 380x320x175 mm, marca de referéncia
“Termotécnica”, TEL-903.

Isolador porcelana tipo roldana 80x80 mm para 2 cabos, baixa tenséo, 1,3 KV.

Sela para cruzeta de madeira.

Cruzeta de madeira para poste 90x135x2400 milimetros.

Armacao secundaria 1 estribo com haste 16x150 milimetros.

Pino de cruzeta 19 mm para isolador de distribui¢ao.

Cinta circular em ago galvanizado 200 milimetros, com parafuso.

Cinta circular em ago galvanizado 300 milimetros, com parafuso.

Suporte para transformador em liga de aluminio para poste de concreto circular 225
milimetros.

Acessorios diversos (cabecotes de aluminio para eletroduto, bucha e arruela de aluminio,

parafusos Allen, porca, niple, luva de reducgéo, parafusos galvanizados com porca e arruela).

APLICACAO

Destinada a receber o fornecimento de energia da Concessionaria, em tensao primaria de
distribuicdo (média tensdo), rebaixando essa energia para baixa tenséo (220/127 V), através
de transformador adequado instalado em poste, para edificacbes com demanda de projeto de
até 225 kVA, compativel com a poténcia nominal do transformador trifasico a 6leo de 225 kVA.

METODO DE EXECUCAO

Demarcar a posicéo exata do poste de concreto e da mureta de medi¢cdo conforme a planta
de situacd@o aprovada na Concessionaria de energia local (EDP-ES).

Esses locais deverédo estar livres de vegetacao, galhos, pedras, entulhos em geral e outros
rejeitos indesejaveis.

Realizar a escavacdo manual da cava que receberd o poste (atividade contemplada e
detalhada no servico 030101). A profundidade minima recomendada para engastamento do

poste deve ser de 1,80 metros. O didmetro minimo da cava deve ser de 75 centimetros.
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Instalar o poste na cava aberta (atividade contemplada e detalhada no servico 152601).
Realizar o icamento do poste de concreto armado utilizando equipamento apropriado com
guindauto elétrico e cintas téxteis adequadas.

Aprumar e centralizar o poste na cava. Verificar minuciosamente o prumo vertical com prumo
de face, atentando para o alinhamento das furagfes/cruzetas em relacdo a rede de média
tensdo da Concessionaria.

Preencher o fundo da cava com lastro de brita 3 apiloado, com espessura minima de 10
centimetros, preenchendo todo o didametro da cava.

Preencher o espaco anelar com concreto magro (atividade contemplada e detalhada no
servico 040231), até 80 centimetros de profundidade, contado a partir do nivel do terreno.
Promover a cura adequada do concreto.

Executar o reaterro do restante da vala até atingir o nivel do terreno natural (atividade
contemplada e detalhada no servico 030201).

O proximo passo sera executar a mureta de medi¢éo. Suprir o local com a quantidade de
materiais necessarios a execucao do servico.

Escavar a vala para execugdo da cinta (atividade detalhada e contemplada no servigco
030101). Atentar para deixar as folgas laterais suficientes para execucao das férmas da cinta.
Em seguida, providenciar o lancamento do concreto magro no fundo da vala (atividade
detalhada e contemplada no servigo 040231).

A préxima etapa contempla a execucao dos elementos estruturais (cinta e pilares). Primeiro
devem ser montadas as férmas (atividades detalhadas e contempladas nos servicos 040206
e 040337). Em seguida, precisam ser colocadas as ferragens (atividade detalhada e
contemplada no servigo 040243). Colocar as barras verticais e os estribos dos pilares
(atividade detalhada e contemplada no servico 040328). Posteriormente, esses elementos
estruturais devem ser concretados (atividade detalhada e contemplada no servigo 040235).
Promover a cura adequada do concreto, molhando continuamente as superficies do concreto
logo apds o endurecimento, durante os primeiros 7 dias.

Aguardar o tempo necesséario para desforma. Lembrando que as férmas s6 podem ser
retiradas quando o concreto estiver suficientemente endurecido para resistir as agbes que
sobre ele atuarem e ndo conduzir a deformag@es inaceitaveis.

Aplicar o material betuminoso (atividade detalhada e contemplada no servico 100203), para
impermeabilizar toda a fundagédo da mureta (cinta). Apds a aplicacdo da ultima demé&o do

produto (3% dem&o), aguardar a secagem por no minimo 7 dias.
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Realizar o reaterro apiloado da cava de fundacéo aberta (atividade detalhada e contemplada
no servigo 030201).

Iniciar a elevacéo da alvenaria da mureta. Esticar uma linha a fim de garantir o alinhamento
correto. Comecar a construcéo pelas extremidades, nas juncdes com os pilares. Assentar 0s
tijolos com juntas desencontradas (em amarracao).

Erguer os tijolos ceramicos (atividade detalhada e contemplada no servigo 050607) apoiados
sobre as cintas. Assentar 5 fiadas de blocos ou o equivalente a 1,0 metro de altura.

Ao se atingir a altura de 1,0 metro, deve-se posicionar cavaletes metalicos com suporte
metalico ou de madeira, possibilitando a continuacéo dos trabalhos.

Concluir o assentamento dos tijolos até a altura final da mureta (2,20 metros).

Executar os rebaixos e as cavidades na alvenaria, para instalacdo futura dos elementos na
mureta (caixas, eletrodutos, etc.).

Os cortes e rasgos poderdo ser feitos com a utilizagdo de serra manual elétrica ou cortador
de parede elétrico. Vale lembrar que, como o servigo pode gerar poeira, detritos e

ruido, € importante usar os equipamentos de protecao individual (EPI's) adequados (6culos,
abafadores, etc.).

Os cortes necessarios ao embutimento das tubulacdes e caixas deverdo ser efetuados com o
méximo de cuidado, com o objetivo de causar 0 menor dano possivel aos servicos ja
concluidos, evitando-se a quebra dos tijolos da alvenaria, em dimensfes superiores as
necessarias.

As medidas dos rasgos e da superficie cortada deverdo ser conferidas com o uso de moldes
apropriados.

Ap6s a conclusao dos elementos da estrutura (pilares e cintas), da alvenaria e dos rasgos e
cortes, realizar o chumbamento das caixas, tubulagées, etc.

Instalar o eletroduto de aco galvanizado @4” (100 mm) e respectivas conexdes para a descida
dos cabos de baixa tensé@o do poste para a caixa e da caixa para o quadro geral interno.
Fixar (chumbar) a caixa de medicdo e protecdo padrdo da Concessionaria (EDP-ES) a uma
altura de 1,50 metros em relacdo ao piso acabado (centro do visor). Devera ser instalada
também a caixa para transformador de corrente (TC) — (atividade contemplada e detalhada
no servigco 150914).

Posteriormente, executar o chapisco (atividade detalhada e contemplada no servigo 120101).
Em seguida devera ser aplicado o reboco (atividade detalhada e contemplada no servico
120303).

3 ‘[ %
GOVERNO DO ESTADO *TN 4 ¥,

i !
DO ESPIRITO SANTO e-'%
{

Departamento de Edificacdes e de Rodovias do Espirito Santo - DER-ES
27 3636-2000 | 3636-4401 | der@der.es.gov.br
Av. Marechal Mascarenhas de Moraes, 1501 - Ilha de Santa Maria, Vitoria - ES, 29051-015

»
d



‘l Folha: | Revisao:

DERES CADERNO TECNICO DE ESPECIFICACAO 6 00

DEPARTAMENTO DE EDIFICACOES E
DE RODOVIAS DO ESPIRITO SANTO

Aguardar cura e secagem total das superficies, que pode levar pelo menos 28 dias, para em
seguida realizar o emassamento e a pintura.

Durante esse periodo de cura da argamassa, executar a cobertura com telha ceramica tipo
capa e canal (atividade detalhada e contemplada no servigo 090211).

No instante adequado, realizar o emassamento a duas deméos (atividade detalhada e
contemplada no servigo 190103) e a pintura acrilica a trés deméaos (atividade detalhada e
contemplada no servi¢co 190106), cobrindo todas as superficies (faces) rebocadas.

Executar a malha de aterramento.

Cravar no minimo 4 hastes de ago cobreado (tipo Copperweld) 5/8” x 2,40 metros,
acrescentando hastes adicionais até que seja atingida a resisténcia de aterramento definida
em projeto, em fungéo da resistividade do solo (NBR 15751 e NBR 14039).

Instalar a caixa de equalizagdo de potenciais e os cabos de cobre nu para interligagdo de
todas as hastes, assim como para conexdo das hastes até a caixa de medicdo (atividades
detalhadas e contempladas nos servi¢cos 151437, 151413 e 160318).

As conexdes enterradas devem ser executadas por solda exotérmica ou através de
conectores de bronze a compressao.

Iniciar a fase de montagem eletromecénica da subestacao.

Primeiramente, fixar as cruzetas de madeira no topo do poste de concreto, inclusive selas,
cintas, méao francesas e acessorios de fixacdo adequados (parafusos, porcas e arruelas).

Em seguida, montar os isoladores de pino e de ancoragem.

Fixar o suporte e instalar o conjunto de para-raios de 6xido metalico.

Fixar o suporte e montar as chaves fusiveis tipo Matheus, com elo fusivel.

O proximo passo serd a instalagdo do transformador trifasico a 6leo de 225 Kva e acessorios
(atividade contemplada e detalhada no servigo 152705).

Instalar o suporte para fixacdo do transformador.

Icar o transformador utilizando equipamento apropriado com guindauto elétrico. Ele deve ser
fixado adequadamente nos suportes do poste.

Verificar os niveis de 6leo e vedacgéo do tanque do transformador.

Providenciar a instalacdo da armacao secundéria e do isolador de porcelana tipo roldana.
Realizar a conexdo dos cabos isolados/cobertos de média tensdo saindo da rede da
concessionaria (EDP-ES), passando pelas chaves fusiveis, para-raios e buchas de alta tensédo

do transformador.
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Realizar a passagem dos cabos condutores de entrada (atividade contemplada e detalhada
no servico 151428). Eles devem ser instalados desde as buchas de baixa tens&o do
transformador até a caixa de medicao e disjuntor geral em caixa moldada.

Fixar o disjuntor de protecdo na caixa de medigdo (atividade contemplada e detalhada no
servi¢co 151335). Ligar os cabos de entrada e circuito de saida. Utilizar os terminais mecéanicos
apropriados para os cabos. Instalar a chave seccionadora tripolar seca.

Executar o aterramento da carcaga e neutro, interligando o neutro do secundario, carcaga do
transformador, bases dos para-raios e caixa metalica ao cabo de descida do aterramento.
Proceder com a limpeza do local do servigo, removendo todos os residuos, materiais
excedentes e inaproveitaveis.

Concluidos os servicos de montagem eletromecéanica da subestagéo, realizar os ensaios,
comissionamentos e vistorias adequados.

Checar se todos os equipamentos foram fixados de forma correta.

Avaliar a integridade das espiras e do isolamento interno do transformador, com auxilio de
eguipamento apropriado tipo megbémetro.

Medir a malha de aterramento executada com auxilio de um terrdBmetro, comprovando a
resisténcia correta do sistema de aterramento elétrico do conjunto (subestacéo).

Ajustar o comutador de tensdo sem carga no TAP correto, conforme nivel de tensdo da rede
local.

Concluidos os testes e sendo satisfatérios, solicitar a Concessionaria a vistoria e energizacao.
Providenciar a emissdo do relatério de comissionamento e do Documento de
Responsabilidade Técnica (ART) de projeto e de execucdo, assinados pelo engenheiro
eletricista responsavel pela subestacdo e demais equipamentos. Os TAPs do transformador
devem constar na nota fiscal e no diagrama unifilar.

Acompanhar a equipe da concessionaria no dia da vistoria para aprovacao, instalacdo do

medidor, selagem das caixas e liberacéo para energizacéo da instalacao.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PRECOS

Fornecimento dos materiais, equipamentos e mao de obra para execucdo de subestacao
externa aérea trifasica de 225 KVA, completa, incluindo fornecimento de todos os materiais
para execugcdo de mureta (inclusive chapisco, reboco, emassamento e pintura), poste de
concreto, transformador e demais acessorios para montagem eletromecéanica da subestacao,

caixa de medicéo e de transformador de corrente, malha de aterramento completa (hastes de
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aco cobreado, cabos de cobre nu e conexdes), tubulacdes e conexdes, cabos, disjuntor de
protecdo, chaves e elo fusivel, acessorios diversos (buchas, arruelas, porcas, parafusos, etc.),
considerando eventuais perdas por consumo e transporte interno no canteiro até o local da
execucdo da subestagdo. Inclui montagens com auxilio de equipamento apropriado com
guindauto elétrico (poste de concreto, transformador e demais acessoérios para montagem
eletromecanica da subestacao), cortes em alvenaria para embutimento de tubulacdes e caixas
com auxilio de serra manual elétrica ou cortador de parede elétrico, escavacao e reaterro
manual de valas, elementos em concreto armado com fornecimento de materiais (cintas e
pilares) concreto magro (enchimento cava para instalacido do poste) e lastro de brita 3.
Contempla ensaios, comissionamentos e vistorias adequados, emissdo de relatério de
comissionamento e ART (anotacéo de responsabilidade técnica), assinados pelo engenheiro
eletricista responsavel pela montagem completa da subestagéo e demais equipamentos.
Acompanhamento da equipe da concessionaria no dia da vistoria para aprovagao, instalacao
do medidor, selagem das caixas e liberacdo para energizagéo da instalagéo.

Limpeza do local do servico, removendo todos os residuos, materiais excedentes e

inaproveitaveis.

CRITERIO DE MEDICAO

unid (unidade)

Pela quantidade executada de subestacdo externa aérea trifasica 225 KVA, completa. O
servico sera pago somente ap6s aprovacdo da Concessionaria (EDP-ES) e ligacao definitiva

a rede publica em perfeito funcionamento.

RECEBIMENTO

Checar se todos os equipamentos foram fixados de forma correta.

Avaliar a integridade das espiras e do isolamento interno do transformador.

Medir a malha de aterramento executada com terrdmetro, comprovando valor igual ou inferior
ao definido no projeto de aterramento, e registrar os resultados em relatério de medicao.
Verificar os niveis de 6leo e vedacgéo do tanque do transformador.

Conferir se 0 comutador de tensdo sem carga no TAP esta correto, conforme nivel de tenséo
da rede local.

Checar se o relatério de comissionamento e ART (anotacdo de responsabilidade técnica),
foram emitidos e assinados pelo engenheiro eletricista responsavel pela montagem completa

da subestacdo e demais equipamentos.
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O servico podera ser recebido somente apds vistoria e aprovacdo da equipe da
concessionaria de energia (EDP-ES), realizando a instalagdo do medidor, selagem das caixas
e liberacdo para energizacao da instalagdo. Caso nao seja aprovado pela Concessionaria,
deverdo ser providenciadas as corre¢des necessarias, até a realizacdo de uma nova vistoria

e aprovacao.

NORMAS

NBR 5410:2004 — Instalacdes elétricas de baixa tenséo | - Protecao e seguranca.

NBR 6856 — Transformador de corrente.

NBR 7282 — Dispositivos fusiveis de alta tenséo — Dispositivos tipo expulsdo — Requisitos e
métodos de ensaio.

NBR 15751 — Sistemas de aterramento de subesta¢gfes — Requisitos.

NBR 8158 — Ferragens eletrotécnicas para redes aéreas de distribuicdo de energia elétrica —
Especificagéo.

NBR 5597:2013 - Eletroduto de a¢o-carbono e acessoérios, com revestimento protetor e rosca
NPT — Requisitos.

NBR 5598:2013 - Eletroduto de a¢o-carbono e acessoérios, com revestimento protetor e rosca
BSP — Requisitos.

NBR 15465:2025 - Sistemas de Eletrodutos Plasticos para Instalacdes Elétricas de Baixa
Tenséao - Requisitos de Desempenho.

MB 963 - Eletroduto de PVC rigido - verificac@o da rigidez dielétrica.

NBRNM247-3:2002 — Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensdes nominais
até 450/750V, inclusive Parte3: Condutores isolado (sem cobertura) para instalacfes fixas
(IEC60227- 3, MOD).

NBR 280:2011 - Condutores de cabos isolados.

NBR 5111:1997 - Fios de cobre nus, de secéo circular, para fins elétricos.

NBR13248:2014 - Cabos de poténcia e condutores isolados sem cobertura, ndo halogenados
e com baixa emisséo de fumaca, para tensdes até 1 KV - Requisitos de desempenho.

NBR 9513:1986 — Emendas para cabos de poténcia isolados para tensfes até 750 V —
Especificacéo.

NBR 9511:1997 — Cabos elétricos - Raios minimos de curvatura para instalagées e diametros
minimos de nucleos de carretéis para acondicionamento.

NBR 6524:1998 - Fios e cabos de cobre com ou sem cobertura protetora para instalagoes

aéreas - Especificacdo

JENK s,

\4 -—
GOVERNO DO ESTADO YN &8 ¥,

DO ESPIRITO SANTO "¢ b

7 o &

Departamento de Edificacdes e de Rodovias do Espirito Santo - DER-ES
27 3636-2000 | 3636-4401 | der@der.es.gov.br
Av. Marechal Mascarenhas de Moraes, 1501 - Ilha de Santa Maria, Vitoria - ES, 29051-015




‘l Folha: | Revisao:

DERES CADERNO TECNICO DE ESPECIFICACAO 10 00

DEPARTAMENTO DE EDIFICACOES E
DE RODOVIAS DO ESPIRITO SANTO

NBR 5349:1997 - Cabos nus de cobre mole para fins elétricos - Especificacéo.

Padré@o Técnico EDP Espirito Santo PT.DT.PDN.00094 — Fornecimento de Energia Elétrica
em Tensdo Priméria de Distribuicdo (verséo vigente). Este padrao substituiu e cancelou os
padroes PT.DT.PDN.03.14.001 e PT.DT.PDN.03.14.017.

NBR 14039:2021 - Instalacdes elétricas de média tenséo (de 1,0 kV a 36,2 kV).

NBR 5440:2025 - Transformadores para redes aéreas de distribui¢cdo - Padronizacéo.

NBR 5356-1:2025 - Transformadores de poténcia — Parte 1: Generalidades.

NBR 6535:2005 - Sinalizagdo de linhas aéreas de transmissdo de energia elétrica com vistas
a seguranca da inspecédo aérea.

NBR 7286:2022 - Cabos de poténcia com isolacdo extrudada de borracha etilenopropileno
(EPR, HEPR ou EPR 105) para tens@es de 1 kV a 35 kV - Requisitos de desempenho.

NBR 8661:1997 - Cabos de formato plano com isolagdo extrudada de cloreto de polivinila
(PVC) para tenséo até 750V - Especificacao.

NBR 6323:2025 - Galvanizagéo por imersédo a quente de produtos de aco e ferro fundido.

Obs.: E importante ressaltar que as edi¢bes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicacdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, é
recomendavel verificar a existéncia de edicdes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizacdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranca do

trabalho realizado.
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Ministério do Trabalho - Norma Regulamentadora NR 10 — Seguran¢a em Instalagfes
elétricas e servicos em eletricidade.
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