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APRESENTACAO

O Manual de Intervencdes Rodovidrias Urbanas, do Departamento de
Estradas de Rodagem do Espirito Santo (DER-ES), foi concebido como um
instrumento técnico, destinado a orientar, padronizar e qualificar as agcdes de
planejamento, projeto e execucdo de obras vidrias em dreas urbanas do
Estado.

Além de atender as normas técnicas, este manual dialoga com instrumentos
de planejamento urbano, como os Planos Diretores Municipais, os Planos
Diretores de Transporte Urbano (PDTU) e os Planos de Desenvolvimento Urbano
Infegrado (PDUI), do Ministério das Cidades. Essa integracdo € fundamental
para que as intervencdoes rodovidrias ndo sejam acodes isoladas, mas parte de
uma estratégia ampla de ordenamento territorial e melhoria da mobilidade
urbana. Ao incorporar conceitos de acessibilidade universal, seguranca vidria
e sustentabilidade, o manual reforca o compromisso do DER-ES com a
promocdo de cidades mais inclusivas, seguras e eficientes, alinhadas as
diretrizes nacionais e as melhores prdticas internacionais.

A importéncia deste manual para o DER-ES e para o Estado do Espirito Santo
é estratégica. Em um cendrio de crescimento urbano acelerado e aumento
da frota de veiculos, torna-se imprescindivel adotar solucdes que conciliem
infraestrutura vidria com politicas de mobilidade sustentdvel, reduzindo
conflitos entre modais e promovendo infegracdo com o fransporte coletivo,
ciclovias e calcadas acessiveis.

Em sintese, este manual € um guia para transformar a relacdo entre rodovias
e dreas urbanas, garantindo que cada intervencdo contribua para um
espaco urbano mais organizado, funcional e humano. Sua aplicacdo
sistematica permitird ao DER-ES atuar com maior eficiéncia, tfransparéncia e
responsabilidade social, consolidando um modelo de gestdo que valoriza a
técnica, a legalidade e o bem-estar coletivo.

Vitéria, 31 de marco de 2026.
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RESUMO

Este Manual sistematiza diretrizes técnicas, administrativas, ambientais e
urbanisticas que orientam o planejamento, o projeto, a execucdo e a gestdo
de obras vidrias, inseridas em perimetfros urbanos. Estruturado a partir de
normas federais, estaduais e municipais, bem como de instrumentos de
planejamento urbano e de mobilidade, como Planos Diretores Municipais, o
documento busca assegurar que cada intervencdo seja integrada o
territério, compativel com o uso e ocupacdo do solo, alinhada aos principios
de sustentabilidade, acessibilidade universal e seguranca vidria.

O conteudo abrange diretrizes gerais para projeto e execucdo, que incluem
definicdo da funcdo urbana da rodovia, integracdo com politicas municipais,
concepcdo de secdes fransversais completas, tratamento paisagistico,
mobilidade ativa, fransporte coletivo, acessibilidade, conforme ABNT NBR 2050
e aplicacdo de metodologias modernas como BIM.

No campo ambiental, o manual relaciona requisitos para licenciamento,
orienfando levantamentos dos meios fisico, bidtico e socioeconémico,
identificacdo de impactos tipicos de dreas urbanas e elaboracdo de medidas
mitigadoras. Aborda, ainda, desapropriacdes e gestdo social, consolidando
procedimentos que asseguram transparéncia, equidade e seguranca juridica.

Por fim, apresenta diretrizes para gestdo do trafego, manutencdo pds-obra e
procedimentos do Programa de Municipalizacdo de Trechos Rodovidrios
Urbanos (PMRU), estruturando o fluxo administrativo e técnico da transferéncia
de rodovias @os municipios, consolidando-se como um  marco
técnico-institucional do DER-ES, promovendo intervencdes mais seguras,
eficientes, infegradas e coerentes com a dindmica urbana capixaba.

Palavras-chave: Manual; Intervencdo Urbana; Rodovia; Infraestrutura.
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1 INTRODUCAO

Intervencdes urbanas demandam abordagens multidisciplinares, que
considerem ndo apenas os aspectos funcionais de infraestrutura, mas também
os elementos que compdem o espaco publico e influenciam diretamente na
qualidade de vida dos cidaddos, como paisagismo, calcadas e passeios
acessiveis, abrigos de passageiros, enfre outros itens do mobilidrio urbano.

Tais intervencdes, especialmente quando aplicadas ao espaco vidrio,
acarretam desafios logisticos relevantes, como a reorganizacdo do trafego, a
compatibilizacdo de redes técnicas existentes, o impacto sobre o comércio
local e a necessidade de garantir a seguranca dos usudrios durante as obras.
Torna-se, pois, imprescindivel que o planejamento e a execucdo dessas agoes
estejam alinhados a principios de sustentabilidade, inclusdo social e eficiéncia
operacional, assegurando que os beneficios gerados superem os transtornos
tempordrios e promovam melhorias duradouras na mobilidade urbana e no
bem-estar coletivo.

A abordagem considera aspectos funcionais, estéticos, ambientais e sociais,
visando a qualificacdo dos espacos publicos e d promoc¢do da mobilidade
urbana sustentdvel. Além disso, contempla os pardmetros de desenho,
aplicaveis as diferentes categorias de vias, bem como os elementos urbanos
qgue as compoem, incluindo calcadas, mobilidrio, infraestrutura ciclovidria,
sinalizacdo, paisagismo e dispositivos de acessibilidade.

E importante salientar que este manual tem cardter orientativo e apresenta
diretfrizes gerais para subsidiar o planejamento, a andlise e a execucdo de
intervencdes rodovidrias, em segmentos urbanos. Para informacdes
detalhadas, especificacdes técnicas e requisitos complementares, deverdo
ser consultadas as normativas vigentes do DER-ES, bem como as instrucdes,
manuais e regulamentacoes, emitidas pelos érgdos federais competentes, a
exemplo do DNIT e do CONTRAN e as Normas Brasileiras Registradas, da ABNT.
Tais documentos constituem referéncia obrigatéria para o desenvolvimento
de projetos, estudos e obras, no dmbito dos sistemas vidrios federal, estadual
e municipal.
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2 OBJETIVO GERAL

Estabelecer diretrizes técnicas, procedimentais e institucionais para que as
intervencdes em rodovias, inseridas em contexto urbano, sejam planejadas,
projetadas e executadas de forma integrada, assertiva e compativel com os
instrumentos de gestdo territorial, priorizando a eficiéncia operacional, a
seguranca vidria, a sustentabilidade ambiental e a qualificacdo do espaco
urbano.

O manual busca orientar a tomada de decisdo, em todas as fases do
empreendimento, desde os estudos preliminares até a execucdo, entfrega e
eventual fransferéncia da infraestrutura ao municipio, assegurando rigor
técnico e dalinhamento com politicas publicas de mobilidade,
desenvolvimento urbano e gestdo ambiental.

2.1 Objetivos Especificos

Este manual para intervencdes rodovidrias, em segmentos urbanos, tfem como
objetivos especificos:

2.1.1 Integrar normativas e instrumentos de planejamento

a) articular normas rodovidrias, urbanisticas e ambientais, incluindo
legislacdes municipais, estaduais e federais, garantindo
compatibiidade com instrumentos como Planos Diretores
Municipais e estudos ambientais;

b) promover solucdes que respeitem par@metros legais e assegurem
conformidade  regulatéria, em todas as fases do
empreendimento.

2.1.2 Padronizar procedimentos técnicos

a) estabelecer padroes para elaboracdo de estudos, projetos, obras
e supervisdo, reduzindo improvisacoes, retrabalhos, custos
adicionais e incertezas operacionais;

b) orientar metodologias de levantamento,  diagndstico,
dimensionamento e detalhamento de intervencdes para
assegurar qualidade e uniformidade nos projetos elaborados ou
contratados pelo DER-ES.
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Valorizar a visdo de mobilidade urbana

a)

b)

incorporar & infraestrutura rodovidria principios de mobilidade
sustentavel, priorizando pedestres, ciclistas, fransporte coletivo e
modos ativos;

promover solucoes que ampliem acessibilidade, conectividade e
seguranca dos usudrios, mitigando conflitos entre trafego urbano
e circulacdo rodovidria.

Estimular o uso de metodologias e tecnologias modernas

a)

b)

incentivar a ado¢cdo de ferramentas como BIM, modelagens de
trafego, geoprocessamento, registros audiovisuais e sistemas de
informacdo para aprimorar o planejaomento e a gestdo das
intervencoes;

modernizar os processos internos, qualificando a producdo
técnica e a capacidade de monitoramento e acompanhamento
de obras.

Reforcar a comunicacdo publica e a tfransparéncia

a)

b)

orientar a elaboracdo de estratégias de comunicacdo, voltadas
d sociedade e aos municipios, reduzindo impactos sociais,
gerindo expectativas e promovendo clareza sobre etapas, prazos
e intervencoes;

estimular praticas que aumentem a transparéncia institucional e
o didlogo entre DER-ES, prefeituras, comunidades e demais atores
envolvidos.

Com esses objetivos, o manual consolida-se como instrumento de referéncia
para apoio d tomada de decisdes estratégicas, fortalecendo a gestdo
infegrada das intervencdes em rodovias urbanas e contribuindo para a
qualidade técnica e urbana das obras executadas pelo DER-ES.
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3 CONTEXTUALIZAGCAO

Este manual se aplica a todos os trechos das rodovias estaduais que estejam
localizados dentro dos perimetros urbanos, oficialmente estabelecidos pelos
municipios. Inclui desde travessias urbanas consolidadas, muitas vezes com
grande adensamento populacional e forte presenca de atividades
comerciais, até segmentos periurbanos, que se enconfram em processo de
transformacdo e passam a assumir, gradualmente, caracteristicas urbanas.

Também incorpora diretrizes aplicdveis a vias que, embora concebidas
originalmente como rodovias funcionam, na prdafica, como importantes
arteriais urbanas. Ao abranger essa diversidade, o manual reconhece que
cada contexto requer solucoes especificas, evitando a aplicacdo mecdnica
de padrdes e promovendo intervencoes adaptadas s demandas reais.

3.1 Malha Rodovidria Estadual
O Estado do Espirito Santo possui 105 rodovias estaduais sob administracdo do

DER-ES, totalizando aproximadamente 6.492,976 km, conforme apresentado
no quadro a seguir:

Tabela 1: Malha rodovidria estadual - Quadro resumo - 2025

i SITUAGCAO FiSICA
Umdgc!e ¢ Total
Adminis- Leito (km)
trativa N el Pavimentada Duplicada EOP Planejada

atural

SE-U - 67,496 97,531 - - 165,027
SR-I 407,873 876,985 2,891 117,901 359,760 1.765,410
SR-II 313,992 1151,851 11,773 10,544 186,545 1.674,705
SR-li 346,326 802,160 - 133,090 26,109 1.307,685
SR-IV 439,280 973,828 6,148 91,789 69,104 1.580,149
Total 1.507,471 3.872,320 118,343 353,324 641,518 6.492,976

SE-U: Superintendéncia Executiva de Empreendimentos Urbanos;
EOP: Em Obras de Pavimentacdo

Fonte: Sistema Rodovidrio do Estado do Espirito Santo. Adaptacdo DER-ES - 2025

De acordo com levantamentos realizados, durante o programa PELTES 2009,
estima-se que cerca de 11,5% de rodovias estaduais atravessam perimetros
urbanos, em diferentes municipios.
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Neste contexto, cabe destacar o pioneirismo do Espirito Santo, entre os
estados brasileiros, ao garantir a interligacdo de todas as sedes municipais, por
vias pavimentadas. Fato este que contribuiu, significativamente, para o
desenvolvimento regional brasileiro.

Com o crescimento urbano, ao longo das Ultimas décadas, observou-se a
expansdo das cidades no entorno das rodovias, muitas vezes sem a devida
regulamentacdo e controle do uso e ocupacdo da faixa de dominio, em
desacordo com principios previstos na Lei Federal n° 6.766/1979
(Parcelamento do Solo Urbano) e nas normas técnicas aplicaveis.

Nas Ultimas décadas, destacam-se obras em segmentos criticos, localizados
em dreas urbanas, tais como:

Pavimentacdo dos corredores urbanos Sudeste, Sudoeste e Leste-
Oeste, em Cariacica;

Pavimentacdo da Avenida Minas Gerais (ES-115), na Serra;
Duplicacdo da ES-010, em Jacaraipe, na Serra;
Duplicacdo da ES-482, em Cachoeiro de ltapemirim;

Duplicacdo da Avenida Jones Santos Neves, em Cachoeiro de
ltapemirim;

Duplicacdo da Rodovia do Frade, em Cachoeiro de ltapemirim;
Obras na Rodovia José Sette, em Cariacica;

Obras na Avenida Leitdo da Silva, em Vitdria.

Além das obras supracitadas, o DER-ES executou projetos de grande
relev@ncia, como aimplantacdo dos contornos urbanos de Colatina, Barra de
Sdo Francisco, Apiacd, Avenida Minas Gerais e SGo Mateus (em execucdo),
bem como o planejamento para implantacdo de diversos outros contornos
(Santa Leopoldina e Santa Teresa), em dreas urbanas do Estado.

Essas intervencdes visam ndo apenas a melhoria da mobilidade urbana, mas
também, a reducdo de conflitos vidrios, aumento da seguranca e
adequacdo as diretrizes do Plano Diretor de Transporte Urbano (PDTU) e s
normas técnicas vigentes.
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3.2 Atuacdo do DER-ES em Areas Urbanas

Historicamente, a afuacdo do DER-ES esteve fortemente orientada as
infervencdes em dreas rurais, nas quais os trechos urbanos apareciam, em
muitos casos, apenas como extremidades de projetos rodovidrios mais
extensos.

Com o adensamento das cidades, ao longo das rodovias e a crescente
demanda da sociedade por espacos publicos mais qualificados, tornou se
evidente a necessidade de incorporar, de forma sistemdatica, elementos de
projeto urbanistico, paisagistico e de mobilidade ativa as intfervencdes.

Esse movimento levou a criagcdo de estruturas especializadas, no dmbito do
DER-ES, como a Superintendéncia Executiva de Empreendimentos Urbanos
(SE-U), voltada & fiscalizacdo e acompanhamento de obras, no contexto
urbano.

A atuacdo articulada dessa unidade, com as demais dreas técnicas do
Departamento, constitui elemento importante para o cumprimento das
diretrizes estabelecidas neste manual, consolidando a evolucdo institucional,
oferecendo um referencial técnico para que as futuras intervencoes urbanas
sejam concebidas com maior sensibilidade urbana, rigor técnico e
alinhamento as politicas de desenvolvimento municipal.
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4 FUNDAMENTAGAO LEGAL

A fundamentacdo legal das intervencdes urbanas em rodovias deve estar
alinhada as normas federais, estaduais e municipais que regulamentam o
planejamento, o parcelamento do solo, o licenciamento ambiental e a
administracdo publica. A leitura integrada dessas normativas oferece o
suporte juridico necessdrio para a fomada de decisdes e permite que 0s
projetos sejam tecnicamente robustos, juridicamente seguros e socialmente
legitimos.

4.1 Legislagcao Federal

A legislacdo federal estabelece os principios estruturantes da politica urbana,
ambiental e de mobilidade, os quais devem orientar as intervencdes
rodovidrias em segmentos urbanos, inclusive aquelas executadas por 6rgdos
rodovidrios estaduais.

O Estatuto da Cidade (Lei Federal n° 10.257, de 10 de julho de 2001) constitui
a principal referéncia do ordenamento urbano nacional, ao dispor sobre o uso
socialmente justo e ambientalmente equiliorado do espaco urbano. A lei
determina que intervencdes publicas observem diretrizes como a funcdo
social da cidade e da propriedade, a sustentabilidade ambiental e a
infegracdo entre politicas setoriais, incluindo transporte, circulacdo vidria e uso
do solo. Complementarmente, a Lei Federal n° 6.766, de 19 de dezembro de
1979, que dispde sobre o parcelamento do solo urbano, estabelece restricoes
a ocupacdo do entorno das infraestruturas vidrias, notadamente a previsdo
de faixas ndo edificAveis, essenciais 4 preservacdo da seguranca
operacional, & visibiidade e a possibiidade de futuras ampliacdes ou
adequacodes das rodovias inseridas no tecido urbano.

No campo ambiental, a Lei Complementar n® 140, de 8 de dezembro de 2011,
disciplina a cooperacdo entre a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os
Municipios no exercicio das competéncias administrativas em matéria
ambiental. E especialmente relevante para intervencdes rodovidrias urbanas,
ao definir as atribuicdoes dos entes federativos quanto ao licenciamento
ambiental, a autorizacdo para supressdo vegetal e  fiscalizacdo de obras de
infraestrutura, exigindo coordenacdo institucional e observé@ncia qos
procedimentos legais aplicAveis.

No que se refere d mobilidade urbana, destaca-se a Politica Nacional de
Mobilidade Urbana, instituida pela Lei Federal n°12.587, de 3 de janeiro de
2012, a qual estabelece principios, diretrizes e objetivos aplicveis
organizacdo da circulacdo e da infraestrutura vidria em dreas urbanizadas.
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A Lei atribui as trés esferas governamentais, papeis relevantes na promocdo
da mobilidade urbana, no que se refere a articulacdo de acdes que
extrapolem os limites municipais e ao apoio técnico aos Municipios. Nesse
contexto, nos termos do art.17 da referida Lei, as intervencdes rodovidrias em
segmentos urbanos, sob jurisdicdo do DER-ES, devem observar os principios da
Politica Nacional de Mobilidade Urbana, em especial aqueles relacionados a
seguranca vidria, a acessibilidade universal, a priorizacdo dos modos de
transporte ndo motorizados e do transporte coletivo e a integracdo entre
circulacdo vidria e uso e ocupacdo do solo urbano, compatibilizando as
demandas de trafego de passagem com a dindmica urbana local.

As orientacdes técnicas consolidadas neste Manual refletem referenciais
desenvolvidos no dmbito da politica federal de mobilidade urbanag,
disponibilizados pelo Ministério das Cidades, notadamente por meio de
publicacdes institucionais da drea de mobilidade urbana que tratam da
qualificacdo da infraestrutura vidria, da seguranca vidria urbana, da
mobilidade ativa e da integracdo entre sistema vidrio e desenvolvimento
urbano. Esses referenciais foram incorporados de forma sistematizada e
compatibilizados com a legislacdo de trGnsito, ambiental e urbanistica
vigente, constituindo base conceitual para as diretrizes técnicas, aqui
estabelecidas, para as intervencdes rodovidrias em segmentos urbanos.

Dessa forma, a base legal federal assegura que a atuacdo do DER-ES em
segmentos urbanos ocorra de maneira juridicamente  consistente,
tecnicamente integrada as politicas urbanas e de mobilidade e compativel
com as competéncias dos demais entes federativos, contribuindo para a
seguranca vidria, a qualificacdo do espaco urbano e a sustentabilidade das
intervencoes.

4.2 Legislagao Estadual do Espirito Santo

No Espirito Santo, a Lei Estadual n® 10.782/2017 e o Decreto n° 4.303-R/2018
estabelecem o marco legal para a regulamentacdo da faixa de dominio das
rodovias estaduadis em dreas urbanizadas, disciplinando  critérios,
responsabilidades e procedimentos relacionados a gestdo, ao uso e d
ocupacdo desses trechos vidrios. Essa legislacdo define as condicdes sob as
quais a fungcdo urbana pode se sobrepor a funcdo rodovidria, sem prejuizo da
seguranca vidria e da continuidade do sistema rodovidrio estadual.

Nesse contexto, os referidos instrumentos normativos estruturam, entre outros
mecanismos, o Programa de Municipalizacdo de Trechos Rodovidrios Urbanos
(PMRU), aplicavel quando se verifica a consolidagcdo da funcdo urbana e a
conveniéncia administrativa da transferéncia da gestdo ao municipio.
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A municipalizacdo, contudo, ndo constitui o Unico efeito da legislacdo, que
também orienta a permanéncia da jurisdicdo estadual sobre a rodovia, bem
como as intervencdoes e adequacdes necessdrias na faixa de dominio,
enquanto mantida sob responsabilidade do Estado.

Essa regulamentacdo assegura coeréncia administrativa, técnica e juridica
entre o Estado e os Municipios, ao estabelecer procedimentos formais para a
definicdo da gestdo dos trechos urbanizados, bem como diretrizes para o
tratamento da faixa de dominio, das interferéncias urbanas e das adaptacoes
funcionais, exigidas pela insercdo da rodovia no tecido urbano. Seu correto
entendimento é essencial para o planejamento, a andlise e a execucdo de
infervencoes rodovidrias em segmentos urbanos, independentemente da
ocorréncia ou ndo de municipalizacdo.

4.3 Legislagao Municipal

O Plano Diretor Municipal € o instrumento, previsto no Estatuto da Cidade, que
explicita as diretrizes da politica urbana e orienta o desenvolvimento
municipal, estabelecendo zoneamento, usos do solo, pardmetros urbanisticos
(gabaritos, recuos, densidade), corredores de ftransporte e dreas de
preservacdo, sendo de grande relev@ncia para projetos vidrios. O Plano
Diretor é essencial para intervencgoes rodovidrias urbanas, em funcdo de:

compatibilidade juridica: obras em faixa de dominio e alteracoes
vidrias sdo, juridicamente seguras, se respeitarem o zoneamento
e as normas locais, previstas no Plano Diretor;

direcionamento do fracado e funcdo da via: o Plano define a
hierarquia vidria (arterial, coletora, local), o que orienta
dimensionamento geométrico, capacidade e medidas de
seguranca;

infegracdo com politicas de mobilidade: o Plano Diretor incorpora
diretfrizes sobre transporte publico, ciclovias e priorizacdo de
modos ativos, condicionando a implantacdo de faixas exclusivas,
terminais e conexdes multimodais;

gestdo de impactos urbanos: define dreas de adensamento, de
uso residencial, comercial e misto, que influenciom Estudos de
Trafego ET) e Estudos e Impacto de Vizinhanca (EIV), promovendo
medidas de mitigacdo (ruido, drenagem, acessibilidade).
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4.4 Normas Técnicas Brasileiras

As normas fécnicas, como as Normas Brasileiras Regulamentadoras NBR's
(ABNT) e Diretrizes B&sicas e Escopos de Projetos (DNIT), constifuem o nucleo
técnico que orienta a elaboracdo de projetos de infraestrutura, garantindo
padronizacdo, seguranca e funcionalidade. Essas normas, quando analisadas
de forma conjunta, estruturam a base técnica para solucdes integradas e
eficientes.

NOTA:

As figuras apresentadas neste Manual tém cardter ilustrativo e orientativo,
destinando-se a complementar a compreensdo dos conceitos e diretrizes aqui
expostos. Dessa forma, ndo substituem, nem dispensam, a consulta as normas
técnicas e regulamentacoes especificas vigentes. Para fins de detalhamento
técnico e demais requisitos normativos, deverdo ser observadas as normas
ABNT, as resolucdes e manuais do CONTRAN e do DNIT, bem como o corpo
normativo e demais documentos oficiais do DER-ES.
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5 DIRETRIZES GERAIS DE PROJETO

As diretrizes gerais de projeto para segmento urbano, constituem o alicerce
sobre o qual se desenvolvem as solucdes técnicas das intervencdes, em
trechos urbanos de rodovias.

De modo distinto das dreas rurais, o ambiente urbano apresenta densidade
populacional elevada, usos do solo diversificados, presenca significativa de
mobilidade ativa e intensa interacdo com edificacdes e atividades
econdmicas.

Assim, o projeto deve considerar, ndo apenas requisitos geométricos
convencionais, mas também, aspectos urbanisticos, acessibilidade universal,
dindmica social e capacidade de integracdo da rodovia com a vida da
cidade.

Este capitulo apresenta diretfrizes abrangentes que orienfam desde o
diagndstico inicial até o desenho funcional, garantindo que as intervencoes
resultem em solucdes equilioradas, seguras e coerentes com o ambiente
urbano. Para subsidiar o diagndstico, recomenda-se a consulta as bases
oficiais do DER-ES, especialmente:

O Sistema Rodovidrio Estadual — SRE, atualizado pelo DER-ES até
30 de outubro de 2025, que consolida a classificacdo dos trechos,
sua codificagcdo, extensdo, situacdo fisica (planejada, leito
natural, implantada, pavimentada, duplicada ou em obras) e
demais caracteristicas administrativas e operacionais da malha
estadual;

Os inventdarios rodovidrios e levantamentos cadastrais, constantes
das atualizacdes do SRE, produzidos pela Geréncia de
Manutencdo e Gestdo da Malha Rodovidria (GEMAM/DIROP);

Outras bases publicas estaduais, como o GeoBases, que
disponibiliza informacdes territoriais e geoespaciais, necessarias
ao engquadramento urbano e ao entendimento da insercdo da
rodovia no territorio.

Essas informacdes constituem o ponto de partida para a caracterizacdo
funcional do segmento urbano, permitindo compreender a tipologia da
rodovia, sua situacdo fisica atual, sua relacdo com o Sistema Nacional de
Viacdo (SNV) e seu papel na hierarquia vidria estadual.
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5.1 Levantamentos de Campo e Diagnéstico Funcional

Antes da definicdo das solucdes de projeto, deverdo ser realizados
levantamentos especificos que permitam compreender, com precisdo, o
funcionamento atual do trecho urbano e sua insercdo no sistema vidrio e no
tecido urbano.

Esses levantamentos devem complementar as informacodes institucionais,
disponiveis no SRE 2025 e em demais bases técnicas oficiais do Estado,
abrangendo, sempre que aplicavel:

contagens volumétricas de veiculos, com classificacdo por tipo,
hordrios de pico e identificacdo de movimentos criticos;

contagens de pedestres e ciclistas, com destaque para travessias
espontdneas, rotas usuais e proximidade de polos geradores de
viagens;

identificacdo de linhas, pontos e infraestrutura de transporte
coletivo;

levantamento do uso e ocupacdo do solo lindeiro, mapeando
atividades comerciais, servicos publicos, instituicoes de ensino e
saude;

identificacdo de dreas com maior vulnerabilidade social,
adensamento residencial e presenca de usos sensiveis;

registro de conflitos vidrios recorrentes, reclamacdes conhecidas
e condicoes criticas de seguranca.

O diagndstico funcional, resultante, deverd orientar a escolha das secoes
transversais, estratégias de moderacdo de trafego, dispositivos de seguranca,
localizacdo de travessias e o fratamento das interfaces com a malha urbana,
assegurando que o projeto responda as condicdes reais de uso do espaco
vidrio urbano.

5.2 Principios Norteadores do Projeto Urbano-rodovidrio
A concepcdo das intervencdes deve observar um conjunto de principios que

assegurem a integracdo funcional, operacional e espacial da infraestrutura
vidria ao sistema urbano. O projeto deve buscar:
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integrar a rodovia d malha urbana, evitando o efeito de barreira;

promover seguranca para todos os modos, em especial pedestres
e ciclistas;

respeitar e fortalecer a paisagem urbana;

garantir acessibilidade universal, sesgundo ABNT NBR 9050;
compatibilizar mobilidade e uso do solo;

valorizar a identidade local e o carater urbano;

assegurar previsibilidade e legibilidade das solucdes vidrias.

Cada um desses principios funciona como ponto de partida, conceitual, para
a definicdo das alternativas de projeto e para o desenho da infraestrutura.

53 Articulagcdo com o Planejamento Urbano e Mobilidade

A intfegracdo com o planejamento municipal € um dos principios estruturantes
das intervencoes rodovidrias em dreas urbanas.

Plano Diretor Municipal;

Lei de Uso e Ocupacdo do Solo;

Plano de Mobilidade Urbana (quando existente);
Zoneamentos especificos;

Planos setoriais (fransporte coletivo, ciclo mobilidade efc.).

Esses insfrumentos definem as diretrizes de estruturacdo da cidade, indicando
dreas prioritdrias de desenvolvimento, zonas de adensamento, dreas de
protecdo ambiental ou cultural, e a funcdo dos principais corredores vidrios.

Essa integracdo assegura que a rodovia cumpra funcdo compativel com o
desenho urbano existente e com o futuro planejado, evitando interferéncias
inadequadas ou contraditérias.

O objetivo é que a rodovia passe a reforcar a légica urbana, ao invés de
impor-se sobre ela.
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54 Funcao da Rodovia no Contexto Urbano

A definicdo clara da funcdo que a rodovia desempenha, no interior do
perimetro urbano, € indispensdvel para orientar decisdes, relativas a
geometria, sinalizacdo, acessibilidade, velocidade diretriz, o nUmero de faixas,
a necessidade de acostamentos, os tipos de travessia e os dispositivos de
seguranca. Cada funcdo exige solucdes geométricas e operacionais distintas
e o projeto deve refletir essas especificidades, cumprindo diferentes papéis,
Ccomo:

via arterial urbana, conectando bairros e regiodes;

travessia urbana, com grande interacdo com pedestres e
comeércio;

corredor de transporte publico, concentrando linhas de énibus;
conector metropolitano, com trafego regional significativo;
via estrutural de mobilidade ativa, quando integrada as ciclovias

ou rotas de pedestres.

Figura 1: Hierarquia funcional das vias urbanas

LEGENDA
VIA ARTERIAL URBANA

CONECTOR METROPOLITANO

AREA COMERCIAL

VIA ESTRUTURAL DE MOBILIDADE ATIVA
TRAVESSIA URBANA

AREA PUBLICA

Fonte: Adaptacdo do IPR - 740, DNIT, 2010
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Uma rodovia que funciona como via arterial urbana, por exemplo, deve
equilibrar fluidez de trafego com travessias seguras para pedestres e
integracdo com o fransporte coletivo.

J& uma travessia urbana de pequeno porte pode exigir solucdes que priorizem
o modo ativo da populacdo local e reduzam a velocidade veicular.

ldentificar se o frecho atua como corredor de trénsito rapido, ligacdo
interbairros, acesso a polos geradores de trafego ou eixo de transporte
publico, permite estabelecer parémetros adequados de velocidade diretriz,
largura de faixas, elementos de moderacdo de frafego e necessidade de
dispositivos de seguranca.

55 Diretrizes de Desenho Urbano e Integragdo Espacial

O ftrecho rodovidrio deve ser concebido como parte do tecido urbano,
incorporando elementos que qualifiqguem o espaco publico.

Além de garanfir confinuidade espacial, o tracado deve promover
conectividade funcional entre bairros, qualificar frentes urbanas e favorecer
percursos ativos e acessiveis.

A configuracdo vidria deve integrar acessibilidade, paisagem, mobilidrio e
infraestrutura verde, assegurando conforto e seguranca vidria. Alguns desses
pré-requisitos serdo vistos, a seguir.

5.5.1 Secdo Transversal da Via

No contexto urbano, a via configura-se como elemento estruturante da
paisagem e do convivio social, influenciando diretamente, a qualidade de
vida da populacdo.

A secdo ftransversal vidria deve ser concebida como um espaco
multifuncional, ndo somente como plataforma para circulacdo motorizada,
abrangendo:

secdo transversal compativel com o contexto urbano, incluindo
calcadas, ciclovias, canteiros e faixas de ftrafego bem
dimensionadas;

tratamento paisagistico adequado ao clima, d identidade local e
A seguranca vidria;
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iluminacdo publica eficiente, especialmente em travessias e
paradas de onibus;

mobilidrio urbano funcional (abrigos, bancos, guarda-corpos,
lixeiras etc.);

travessias seguras, em locais de maior fluxo pedestre;

organizacdo dos acessos a imoveis, evitando conflitos.

Além disso, a definicdo da secdo transversal deve considerar principios de
moderacdo de trafego, acessibilidade universal e hierarquizacdo dos modos
de transporte, vistos mais adiante, priorizando os deslocamentos a pé, por
bicicleta e por meio de transporte coletivo.

A adequacdo das larguras, a continuidade dos percursos € a clareza da
sinalizacdo contribuem para a legibilidade da via e para a reducdo de
conflitos, entre usudrios. Recomenda-se, ainda, que as solucdes adotadas
permitam flexibiidade e adaptacdo futura, sejom compativeis com o
contexto urbano.

llustrados abaixo, seguem alguns exemplos de secdes de vias urbanas (Figura
2 a Figura 7):

Figura 2: Pista simples, ciclofaixa delimitada por pintura e tachodes

Passeio Separada da faixa Ciclofaixa Passeio
de veiculos por
Calcada pintura e tachdo Calcada

Fonte: Consércio APPE | Quadrante, 2026

MANUAL PARA INTERVENCOES RODOVARIAS EM SEGMENTOS URBANOS 36

2026-K60ZWJ - E-DOCS - COPIA SIMPLES  05/08/2026 18:07 PAGINA 37 /151



DERES

DEPARTAMENTO DE E?IF\EM@ES E
DE RODOVIAS DO ESPIRITO SANTO

Figura 3: Pista simples, ciclofaixa delimitada por pintura e balizadores

S

Passeio Separada da faixa Ciclofaixa Passeio
de veiculos por
Calgcada pintura e balizadores Calgcada

Fonte: Consércio APPE | Quadrante, 2026

Figura 4: Pista simples, espaco compartilhado entre pedestres e ciclistas

&)
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Passeio Espaco
compartilhado

Calgcada Calgcada
Fonte: Consércio APPE | Quadrante, 2026
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1 44]

Passeio Ciclovia
Calcada
Fonte: Consércio APPE | Quadrante, 2026

Figura 6: Pista dupla, duas faixas e ciclovia no canteiro cenfral

Passeio Quando em desnivel, Ciclovia
recomenddvel protecdo canteiro central
Calgada lateral (guarda-corpo)

Fonte: Consércio APPE | Quadrante, 2026
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Figura 7: Pista dupla, duas faixas, canteiro central e ciclovia, segregada

Passeio Canteiro central Canteiro Ciclovia Passeio

lateral
Calcada Calcada

Fonte: Consércio APPE | Quadrante, 2026

5.5.2 Integracdo com o Transporte Publico

O fransporte coletivo € elemento essencial em dreas urbanas e deve ser
incorporado desde as fases iniciais dos estudos e projetos. A rodovia, ao
atravessar dreas densamente povoadas, frequentemente concentra linhas de
onibus e assume a funcdo de corredor estruturante de deslocamento coletivo
e individual.

A implantacdo de infraestrutura, destinada co fransporte publico deve
considerar, sempre que possivel, a previsdo de recuos ou baias de onibus,
desde que compativeis com a disponibilidade fisica da secdo vidria e sem
prejuizo A operacdo do sistema, favorecendo a fluidez do tradfego geral e a
seguranca das manobras de aproximacdo e saida dos veiculos.

Devem ser observadas, ainda, as condicoes de visibilidade, acessibilidade dos
usudrios e a integracdo com os demais elementos do espaco vidrio,
atendendo as dimensdes e aos raios minimos, recomendados em normas
técnicas e diretrizes de mobilidade urbana.

5.5.2.1 Recuos ou baias de 6nibus, quando compativeis

A baia de O6nibus consiste em um espaco pavimentado, lateral a vig,
destinado a permitir que os veiculos do tfransporte coletivo realizem operacoes
de embarque e desembarque, sem interferir diretamente no fluxo da pista
principal. A Figura 8 e a Figura 9, a seguir, apresentam uma proposta cldssica,
para o dispositivo.
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Figura 8: Implantacdo de recuo ou baia para énibus

18 m [Minimo para 6nibus convencional]
| 8m 1 24 m [Minimo para onibus articulado] 1 10m |

i
hex

)
B

Fonte: Caderno Técnico para Projetos de Mobilidade, SEMOB | Ministério das Cidades, 2015

Para seu adequado funcionamento, a baia deve observar largura, minima,
de 3,0 metros e comprimento, minimo, de 36 metros, contemplando
segmentos, especificos para a manobra de entrada e para a realinhamento
e saida do 6nibus. Esses elementos garantem seguranca operacional, fluidez
vidria e conformidade com as prdticas recomendadas de projeto, em
ambientes urbanos.

Figura 9: Recuo ou baia para énibus, perspectiva representativa

Pavimento de concreto
nas estacdes e pontos ©
de parada

Fiscalizacao
eletrdnica

.....

Segregador fisico
entre trafego mistoe o
faixas para onibus

Fonte: Caderno Técnico para Projetos de Mobilidade, SEMOB | Ministério das Cidades, 2015
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5.5.2.2 Tratamento adequado das calcadas adjacentes

O tratamento das calcadas adjacentes aos pontos de parada deve garantir
acessibilidade plena, incluindo faixa livre continua, superficie regular, além de
conectividade direta com o abrigo de passageiros.

Além disso, a calgcada do entorno deve receber sinalizacdo tatil, conforme as
NBR's 9050 e 16537, assegurando orientacdo adequada 4as pessoas com
deficiéncia visual, facilitando o reconhecimento do ponto, o posicionamento
para o embarque e a movimentacdo segura até a drea de espera.

A infraestrutura deve, ainda, integrar-se de maneira segura as travessias de
pedestres, ciclofaixas e ciclovias, evitando conflitos e adotando solucoes
como recuos adequados, visibilidade desobstruida, sinalizacdo vertical e
horizontal especificas, luminacdo reforcada e tempos semafdricos ajustados,
conforme diretrizes do CONTRAN e boas prdticas de desenho universal.

5.5.2.3 Integracdo segura com travessias e ciclovias

A presenca do transporte publico influencia ndo apenas o desenho das
secoes transversais, mas também a hierarquizacdo vidria, a sinalizacdo e as
estratégias de gestdo de trafego, contribuindo para um sistema mais eficiente,
acessivel e seguro.

Adaptado do Global Street Design Guide, 2016
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5.6 Acessibilidade Universal como Estrutura do Projeto

A acessibilidade universal deve ser prevista, desde o conceito inicial do
projeto, garantindo que todos os elementos urbanos-rodovidrios possam ser
utiizados por pessoas com deficiéncia, mobilidade reduzida, idosos e
criancas. Entre os recursos universais de acessibilidade, destaca-se o piso tafil,
sobre o qual serd comentado, a seguir.

5.6.1 Sinalizacdo tatil no piso

No que se refere a orientacdo e a seguranca das pessoas com deficiéncia
visual, a NBR 16537 estabelece requisitos para a sinalizacdo tatil no piso,
definindo pardmetros relativos ao dimensionamento, ao contraste de
lumin&ncia, ¢ aplicabilidade e aos critérios de instalacdo dos pisos tateis de
alerta e direcional. Esses elementos constituem recursos fundamentais de
orientacdo espacial, baseados na diferenciacdo tatil e visual, por meio de
variacdoes controladas de textura, relevo e cor, perceptiveis tanto pelo uso da
bengala longa quanto pela visdo residual.

A correta aplicacdo do piso tatil contribui para a autonomia, a previsibilidade
dos deslocamentos e a reducdo de riscos, devendo ser implantada de forma
continua, coerente e integrada aos demais elementos do espaco vidrio e
urbano, conforme os principios de acessibilidade universal.

5.6.1.1 Piso Tatil de Alerta

O piso tatil de alerta tem a funcdo de sinalizar situacdes que exigem atencdo,
como riscos, mudancas de direcdo, obstdculos, inicio ou término de escadas,
rampas e dreas de travessia. Sua superficie € caracterizada por relevos
troncoconicos, que permitem identificacdo imediata e distincdo em relacdo
Qo piso direcional, promovendo seguranca e autonomia no percurso.

Figura 11: Pisos tateis de alerta
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= bl & o | >
<t | (DRSS O C D! ©
© 23 DU OY I
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Y > RO DI © © 0 0 O

Fonte: Consércio APPE | Quadrante, 2026

MANUAL PARA INTERVENCOES RODOVARIAS EM SEGMENTOS URBANOS 42

2026-K60ZWJ - E-DOCS - COPIA SIMPLES 05/08/2026 18:07 PAGINA 43/ 151



DERES

DEPARTAMENTO DE EDIFICAGOES £
DE RODOVIAS DO ESPIRITO SANTO

5.6.1.2 Piso Tatil Direcional

O piso tdtfil direcional tem a finalidade de conduzir e orientar o fluxo de
deslocamento seguro, indicando o sentido a ser seguido ao longo de uma
rota acessivel. E composto por relevos lineares, dispostos de maneira continua,
permitindo que pessoas com deficiéncia visual percebam a direcdo por meio
do tato plantar ou do contato da bengala longa.

Figura 12: Pisos tateis direcionais

25a40cm
|y -

25a40cm

LR 1171

Fonte: Consércio APPE | Quadrante, 2026

NOTA:

A cor vermelha ndo é recomendada para pisos tateis e outros utilizados para
composicoes artisticas, em calcaddes e pracas, como o peftit-pavé (pedra
portuguesa). Estudo sobre acessibilidade cromdatica, publicado na Revista
Arcol, da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), aponta que existem
graus de daltonismo, em que ha déficit na percepcdo da luz vermelha.

Essa condicdo faz com que tons avermelhados parecam acinzentados,
amarronzados ou amarelados, dificultfando ou impossibilitando sua distincdo,
em relacdo a outras cores.

5.6.2 Calcadas estreitas

Nos casos mais restritivos, de calcadas com largura ou faixa livre para
pedestres igual ou inferior a 1,20 m (F. L. £ 1,20 m), realidade dos centros
urbanos antigos, o recomenddvel é que toda a largura da calcada sirva de
faixa livre para a circulacdo, excluindo-se o plantio de drvores, adequando a
infraestrutura as condicionantes locais, evitando-se, porém, desniveis acima
de 5%, quando segundo a norma, caracterizar-se-& rampa.

I https://www.ufsm.br/midias/arco/guia-daltonismo-acessibilidade-cromatica
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Exemplos frequentes, de casos restritivos, ocorrem nos acessos as edificacoes
ou estacionamentos, devendo ser adotado o piso tatil e rebaixamento do
meio-fio, como ilustrado na Figura 13, abaixo.

Figura 13: Calcada estreita, com faixa livre < 1,20 m

LN

Fonte: Consércio APPE | Quadrante, 2026

Legenda

Segundo a NBR 16537, em calcadas existentes e faixa livre com largura

o <1,20 m, a orientacdo do deslocamento pode ser realizada, a partir das
referéncias edificadas, isto €, a orientacdo espacial € obfida pelo
alinhamento das edificacdes existentes;

Quando da auséncia ou descontinuidade de referéncia, inexisténcia

9 de paredes ou muros, deve-se promover a continuidade do
alinhamento do lote, através do piso tatil, conforme descrito nos itens 3
e 4, seguintes;

Deve-se executar a instalacdo da sinalizacdo de alerta, antes do inicio
9 e apds o término da extensdo ndo edificada, fransversalmente &
calcada, conforme ilustrado na Figura 13;

A sinalizacdo tdatil direcional deve ser executada, ao longo da
@ extensdo da drea ndo edificada e paralelamente a ela, a partir do eixo
da faixa livre, mantendo-se a orientacdo do percurso.
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A correta articulacdo entre as normas NBR 9050 e NBR 16537, assegura que as
calcadas funcionem ndo apenas como espacos de circulacdo, mas como
elementos estruturantes da mobilidade urbana inclusiva, promovendo
calcadas que favorecem seguranca, autonomia, fluidez, orientacdo sensorial
e equidade no uso do espaco publico.

O cumprimento das normas ndo deve ser tratado como etapa final, mas
como orientacdo base da concepcdo urbana-rodovidria, desde os estudos
do projeto.

5.6.3 Calgcadas amplas

As calcadas amplas sdo fundamentais para garantir conforto, seguranca e
acessibilidade no deslocamento de pedestres, devendo ser organizadas em
faixa de servicos, faixa de circulacdo e faixa de acessos, conforme diretrizes
das NBR's 9050 e 16537. (Figura 14)

Figura 14: Calcada ampla, com faixa livre 21,20 m

’ 0,70 m (min.)

1,20 m (min.) VARIAVEL

(1 2] ©

Fonte: Consércio APPE | Quadrante, 2026
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Legenda

Faixa de servigos

o A norma recomenda o minimo de 0,70 m para acomodar itens de
infraestrutura, instalacdo de postes de iluminacdo, lixeiras, canteiros e
demais itens do mobilidrio urbano;

Faixa Livre

g Segundo a NBR 16537, a Faixa Livre ideal para circulacdo de pedestres
deve terlarguraigual ou superior a 1,20 m, contfinua e livre de quaisquer
obstdaculos. A inclinacdo transversal, maxima, deve ser de até 3%;

Faixa de acesso

Consiste na passagem da drea publica para o lote. Segundo a norma,
9 € viavel em calcadas com largura igual ou superior a 2,00 m e serve

para acomodar rampas de acesso ao lote lindeiro, sob autorizacdo do

municipio.

5.6.4 Tratamento de calcadas em Pontos de onibus
O piso deve ser regular, firme e antiderrapante, com implantacdo de
sinalizacdo tdtil, indicando a presenca do dispositivo e conduzindo o usudrio

até a drea de embarque. A Figura 15 e a Figura 16 ilustram exemplos, em
planta.

Figura 15: Sinalizacdo tatil para paradas de 6nibus, em calcadas estreitas

S cew T g

' 7'(;' 2y

O I T eme— - Piso tatil

direcional direcional
Projecéo do abrigo

Piso tatil ‘

direcional ‘ Calcada
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Fonte: Consércio APPE | Quadrante, 2026
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Figura 16: Sinalizacdo tatil para paradas de énibus, em calcadas amplas
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Fonte: Consércio APPE | Quadrante, 2026

Essa sinalizacdo deve ser complementada por faixas livres continuas e dreas
de circulacdo acessiveis, evitando barreiras fisicas ou interferéncias de
mobilidrio, conforme ilustrado, abaixo, pela Figura 17 e a Figura 18.

Figura 17: Sinalizacdo tatil para acesso frontal d parada de énibus
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(0,75 @ 1,00 m)

> SINALIZAGAO
TATIL
DIRECIONAL

EMBARQUE/
DESEMBARQUE

Fonte: Consércio APPE | Quadrante, 2026
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Figura 18: Sinalizacdo tdtil, circundante d parada de dnibus
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Fonte: Consércio APPE | Quadrante, 2026

5.6.5 Rebaixamentos de calcadas

Os rebaixamentos de calcadas, para travessias de pedestres, consistem na
adequacdo do meio-fio, criando rampas de acesso que garantem a
continuidade do percurso acessivel, entre o passeio e a pista.

As rampas para pedestres sdo planos inclinados, destinados a garantir
acessibilidade, entre arua e a calcada, para pessoas usudrias de cadeiras de
rodas, andadores, bengalas, carrinhos de bebé ou dispositivos de mobilidade,
além de pedestres transportando cargas ou bagagens.

Quando executados de forma inadequada, podem gerar inclinacdes
excessivas, desniveis ou conflifos com o escoamento de dguas,
comprometendo a seguranca e a acessibilidade.

Assim sendo, é fundamental a implantacdo de sinalizacdo tdtil, conforme a
NBR 16537, para orientar pessoas com deficiéncia visual quanto d presenca
de desniveis ao longo do percurso.

O piso tatil de alerta deve indicar a aproximacdo da via ou de obstdculo,
enquanto o piso direcional contribui para o correto alinhamento do
deslocamento.

Conforme visto, anteriormente, no item 5.6.1, a norma estabelece requisitos,
especificos, de largura minima, condicdes de textura e antiderrapdncia para
o0 piso, além de orientagcdes para infegracdo entre rampa, faixa livre de
circulacdo e piso tdtil, que serdo detalhados na sequéncia.
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5.6.5.1 Rampas longitudinais a calcada

Em calcadas existentes cuja largura, ao longo do percurso, ndo permita a
implantacdo de acessos plenamente acessiveis ou em situacoes de desniveis
acentuados, a NBR 92050 recomenda a adocdo de rampas padronizadas,
com vistas a garantir a contfinuidade do percurso acessivel.

Os critérios e parmetros de dimensionamento das rampas seréo abordados
mais adiante, no item 5.6.7, deste manual.

A sinalizacdo tatil de alerta, nestes casos, € fundamental. Deve possuir largura
entre 0,25 m e 0,60 m, instalada tanto na base quanto no topo de rampas com
inclinacdo i =2 5%.

Na base, ndo deve haver qualguer afastamento entre o inicio da sinalizacdo
tatil e o ponto onde se inicia o declive, assegurando a percepcdo imediata
da mudanca de nivel pela pessoa com deficiéncia visual. No topo, admite-se
afastamento entre 0,25 m e 0,32 m, em relacdo ao inicio do declive, conforme
indicado na figura abaixo.

Figura 19: Sinalizacdo tatil de rampa em rota acessivel

SINALIZACAO
TATIL DE ALERTA

MEIO-FIO

SINALIZACAO
TATIL DE ALERTA

Fonte: Consércio APPE | Quadrante, 2026

NOTA:
Rampas com i< 5 % ndo precisam ser sinalizadas.
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Recomenda-se que a execucdo observe, rigorosamente, o alinhamento
transversal, a continvuidade da superficie e o confraste visual e tdfil,
preconizado pelas NBR 9050 e NBR 16357, garantindo leitura adequada do
PErcurso.

Além disso, a instalacdo deve evitar interferéncias, como juntas, grelhas,
tampas ou quaisquer elementos que possam comprometer a aderéncia, a
drenagem superficial ou a seguranca do deslocamento dos pedestres.

5.6.5.2 Rebaixamento sem rampas complementares
O rebaixamento sem rampas complementares é caracterizado pela reducdo

total do desnivel do meio-fio ao longo da faixa de travessia, mantendo a
continuidade da calcada.

Figura 20: Rebaixamento de calcada, sem rampas complementares

L

1,20 m

SINALIZACAO
TATIL DE ALERTA

CALCADA

0,50 m T

Fonte: Consércio APPE | Quadrante, 2026

Essa solucdo é indicada para locais com largura suficiente e baixo risco de
conflitos, garantindo acessibilidade universal, conforto ao pedestre e
adequada drenagem superficial, desde que respeitadas as inclinacoes
maximas normativas.
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Figura 21: Rebaixamento inclinado, em relacdo a guia

SINALIZACAO
TATIL DE ALERTA

CALCADA

MEIO-FIO

Fonte: Consércio APPE | Quadrante, 2026

Figura 22: Rebaixamento de calgcada, entre canteiros

SINALIZACAO
TATIL DE ALERTA

Fonte: Consércio APPE | Quadrante, 2026
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5.6.5.3 Rebaixamento com rampas complementares

O rebaixamento com rampas complementares ocorre quando a largura da
calcada ou as condicdes geométricas exigem a utilizacdo de rampas laterais
para vencer o desnivel do meio-fio.

As rampas devem atender aos par@metros de inclinacdo, largura e
sinalizacdo tdtfil, previstos em norma, assegurando fravessias acessiveis,
seguras e compativeis com o fluxo de pedestres e pessoas com mobilidade
reduzida.

Figura 23: Rebaixamento de calcada, com rampas complementares
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Fonte: Consércio APPE | Quadrante, 2026

5.6.6 Rebaixamentos de canteiros centrais

Os rebaixamentos nos canteiros centrais, junto as travessias de pedestres, sGo
dispositivos indispensdveis para assegurar acessibilidade universal, seguranca
vidria e continuidade das rotas de pedestres, funcionando também como
drea de refugio intermedidria e contribuindo para a adequada drenagem
superficial da via, em conformidade com as normas de seguranca e
acessibilidade e manuais técnicos rodovidrios.

A, seguir, serdo exemplificados frés casos de rebaixamentos e aplicacdo de
sinalizacdo tatil, em funcdo da largura do canteiro.
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Figura 24: Rebaixamentos de canteiros
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Fonte: Consércio APPE | Quadrante, 2026

5.6.7 Dimensionamento de rampas

O dimensionamento de rampas deve atender aos critérios de acessibilidade
estabelecidos na NBR 9050, que define par&metros como inclinacdo mdxima,
largura minima, extensdo dos lances e dimensdes dos patamares de
descanso, garantindo o uso seguro e auténomo por pessoas com mobilidade
reduzida.

Segundo a referida norma, sdo consideradas rampas as superficies de piso
com declividade igual ou superior a 5 % e devem ser planejadas com pisos
que apresentem superficie firme, estdvel e antiderrapante, garantindo
seguranca e previsibilidade no deslocamento de todas as pessoas.

MANUAL PARA INTERVENCOES RODOVARIAS EM SEGMENTOS URBANOS 53

2026-K60ZWJ - E-DOCS - COPIA SIMPLES  05/08/2026 18:07 PAGINA 54 /151



DERES

DEPARTAMENTO DE EDIFICAGOES £
DE RODOVIAS DO ESPIRITO SANTO

Esses requisitos de desempenho sGo essenciais para evitar escorregamentos,
proporcionar fracdo adequada, em diferentes condicdes de uso e assegurar
a circulacdo, permitindo que cadeiras de rodas, carrinhos e pedestres se
movimentem com conforto e controle.

Complementarmente, a NBR 16537 dispde sobre a sinalizacdo tatil no piso,
exigindo a implantacdo de piso tatil de alerta no inicio e no término das
rampas (vide Figura 19), de forma a orientar pessoas com deficiéncia visual,
conforme ilustrado, anteriormente.

A norma estabelece, por exemplo, limites de inclinacdo compativeis com o
desnivel a ser vencido, além da obrigatoriedade de patamares intermedidrios
e corrimados, quando aplicavel (Figura 25 e Figura 26).

Figura 25: Rampa acessivel: vistas
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(MINIMO) (MINIMO) (MINIMO)

VISTA LATERAL
Fonte: Consércio APPE | Quadrante, 2026

A largura das rampas deve ser estabelecida, de acordo com o fluxo de
pessoas. A norma recomenda a largura livre de 1,50 m, sendo que, 0 minimo
admissivel € de 1,20 m de vao livre.

A inclinacdo transversal ndo pode exceder 2 %, em rampas internas e 3 %, em
rampas externas.
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Figura 26: Rampa acessivel: secdo transversal tipica
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Fonte: Consércio APPE | Quadrante, 2026

Para garantir que a rampa projetada seja acessivel, sdo definidos os limites
maximos de inclinacdo, os desniveis a serem vencidos e o niUmero maximo de
segmentos, conforme a Tabela 2, a seguir.

Tabela 2: Dimensionamento de rampas

Desniveis maximos Inclinagdo admissivel NUmero mdaximo
de cada segmento em cada segmento de segmentos
de rampa (h) de rampa (i %) de rampa
1,50 m 5,00 (1:20) Sem limite
1,00 m 5,00 (1:20) <i< 6,25 (1:16) Sem limite
0,80 m 6,25 (1:16) <i<8,33 (1:12) 15

Rampas para situagoes excepcionais
0,20 m 8,33 (1:12) <i< 10,00 (1:10) 4

0,075 m 10,00 (1:10) <i< 12,5 (1:8) ]

Para rampas em curva, a inclinacdo mdaxima admissivel € de 8,33 % (1:12) e o raio minimo
de 3,00 m, medido no perimetro interno & curva.

Fonte: Adaptacdo das Tabelas 4 e 5 da ABNT NBR 9050.
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O correto dimensionamento das rampas deve considerar de forma integrada
os aspectos geomeétricos, funcionais e de sinalizacdo, assegurando
acessibilidade universal e conformidade normativa.

5.7 Travessias urbanas

As travessias urbanas constituem elementos essenciais da infraestrutura vidria,
pois garantem a conectividade, segura, entre margens de vias de frafego e
promovem condicoes adequadas de deslocamento para pedestres, ciclistas
e demais usudrios vulnerdveis.

Sua implantacdo adequada contribui diretamente para a fluidez do sistema,
areducdo de conflitos, entre modos de transporte e a qualificacdo do espaco
publico, fortalecendo a seguranca vidria, possibilitfando maior autonomia aos
deslocamentos cotidianos e inclusivos.

Muitas travessias sdo projetadas com sinalizacdo horizontal inadequada e
estreita, afastamentos, em relacdo das intersecdes e desvios do percurso livre,
resulfando em distGncias consideraveis de travessia.

As travessias em intersecdes devem ser mantidas tdo compactas quanto
possivel, facilitando o contato visual ao direcionar os pedestres diretamente
para o campo de visdo do motorista, devendo ser alinhadas, o mais proximo
possivel, do percurso livre do usudrio.

Desvios inconvenientes criam um ambiente desfavordvel ao pedestre.

5.7.1 Travessia Convencional

A travessia convencional € o tipo mais comum de travessia em nivel,
destinada a circulacdo de pedestres sobre a pista de rolamento, implantada
no mesmo plano da via, sem alteracdo da cota altimétrica do leito
carrocavel.

Entretanto, observa-se que muitas travessias convencionais sdo projetadas
com sinalizacdo horizontal inadequada, largura insuficiente, afastamentos
excessivos das intersecdes e desvios do percurso livre, resultando em extensdes
desnecessdrias de travessia.

Recomenda-se que as travessias em intersecdes sejam mantidas tdo
compactas quanto possivel, alinhadas ao percurso natural do pedestre, de
modo a favorecer o contato visual com os condutores e minimizar situacoes
de risco.
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Desvios e solucdes pouco intuitivas configuram um ambiente desfavoravel ao
pedestre e comprometem a efetividade da fravessia.

Quando possivel, recomenda-se a implantacdo da travessia convencional,
alinhada do eixo da faixa livre da calcada, configurando o prolongamento
do percurso do pedestre.

Figura 27: Travessia convencional
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Fonte: Global Street Design Guide, 2016

5.7.2 Travessia diagonal

E um tipo de travessia em que uma fase exclusiva permite que pedestres
afravessem a intersecdo em todas as direcdoes ao mesmo tempo.

Esse tipo de travessia semaforizada evita conflitos, entre pedestres e veiculos,
em conversdo. Durante essa fase, todo o trafego veicular € interrompido.

Deve ser aplicada apenas em intersecdes com alto volume de pedestres e
projetada de modo a fornecer espaco suficiente para que grandes grupos de
pessoas aguardem nas esquinas das calcadas.
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Figura 28: Travessia diagonall

Fonte: Global Street Design Guide, 2016

Se ndo for bem coordenada, pode gerarlongos tempos de espera, tanto para
pedestres quanto para motoristas.

Reduzir o fempo de espera dos pedestres aumenta a conformidade e melhora
a seguranca.

5.7.3 Travessia elevada

As travessias ndo semaforizadas, em intersecdoes e trechos intermedidrios,
podem ser elevadas, estendendo o nivel da calcada, através da via.

Essa medida contribui para acalmar o trafego, melhorar a acessibilidade e
aumentar a visibilidade entre motoristas e pedestres.

As fravessias elevadas podem ser aplicadas em ruas principais movimentadas
de bairros e em vias comerciais, ou onde ruas locais, com velocidades mais
baixas, se conectam a corredores vidrios maiores.
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Figura 29: Travessia elevada
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Fonte: Global Street Design Guide, 2016

Também nesse contexto, a adocdo de sinalizacdo tdtil, especialmente pisos
tateis de alerta e direcional (NBR 16537), € fundamental para assegurar
acessibilidade universal, permitindo que pessoas, com deficiéncia visual,
identifiquem corretamente, o inicio das fravessias, o alinhamento seguro do
percurso e 0s pontos de conflito.

A infegracdo entre travessias bem projetadas e dispositivos tdateis garante
legibilidade espacial, reduz riscos operacionais e colabora para que a cidade
funcione de forma mais equitativa e eficiente, promovendo ambientes
urbanos alinhados as diretrizes de mobilidade segura e acessivel.

5.7.4 Travessia com moderacdo de Trafego

Em travessias no meio de quadra, onde a conformidade dos motoristas é
baixa, devem-se utilizar medidas de deflexdo vertical, como lombadas,
lombadas planas e almofadas redutoras ou atenuadoras (speed cushions)
para auxiliar na diminuicdo da velocidade dos veiculos e adverti-los sobre a
presenca de uma travessia de pedestres ¢ frente.
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Figura 30: Travessia em meio de quadra, com moderacdo de tréfego

Fonte: Global Street Design Guide, 2016

Os elementos verticais de controle de velocidade devem ser implantados a
5-10 meftros da travessia, de acordo com a velocidade veicular praticada.
Uma série de lombadas, antes da fravessia, aumenta os niveis de
conformidade.

Também pode-se utilizar luzes de adverténcia, acionadas pelo pedestre,
balizadores piscantes ou sistemas de travessia de alta intensidade (High
Intensity Activated Crosswalk — HAWK), para aumentar a atencdo dos
motoristas e melhorar a seguranca no transito local.

A travessia também pode ser elevada para aumentar a visibilidade reciproca,
entre pedestres e motoristas.

NOTA:
Em vias com altos volumes de trafego veicular, deve-se priorizar travessias
convencionais, com sinalizacdo semafdrica fixa.
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5.7.5 Travessia defasada

A travessia defasada deve ser aplicada apenas quando a profundidade do
canteiro central permite acessibilidade plena.

Ela possibilita que o pedestre se posicione de frente para o sentido de
aproximacdo dos veiculos, aumentando a visibilidade, ao longo da travessia.

Figura 31: Travessia defasada

Fonte: Global Street Design Guide, 2016

A largura minima do canteiro deve ser de 3 metros e o desnivel, entre os dois
trechos da fravessia, ndo deve exceder 1 metro, mantendo as distncias de
travessia tdo curtas quanto possivel.

As linhas de retencdo desse tipo de travessia, no meio de quadra, devem ser
posicionadas a 5-10 metros de dista@ncia.

Se os volumes veiculares forem altos ou se os niveis de conformidade forem
baixos, outras estratégias devem ser adotadas, como moderacdo de tradfego
por meio de lombadas, lombadas planas, aimofadas redutoras ou, ainda, a
implantacdo de sinalizacdo semafoérica fixa.
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5.7.6 Travessia com estreitamento

O desenho de travessias, combinado com estreitamentos da via, oferece
dist@ncias curtas a serem transpostas, no meio de quadra.

Ao reduzir a via, de duas para uma faixa, no local da travessia, os motoristas
sdo forcados a reduzir a velocidade e a ceder passagem ao trafego
proveniente do sentido oposto.

Figura 32: Travessia convencional com estreitamento da via

Fonte: Global Street Design Guide, 2016

A largura da faixa deve ser mantida em 3,5 m, no ponto de estreitamento,
garantfindo a passagem de veiculos de emergéncia.

58 RefOgios para pedestres

Os canteiros centrais ou ilhas de refugio criam uma travessia, em duas etapas,
para os pedestres, tornando mais facil e seguro atravessar multiplas faixas de
tradfego.
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Devem ser instalados em todas as vias, onde os pedestres precisam atravessar
trés ou mais faixas, ou em vias mais estreitas, onde as velocidades e os volumes
de trafego tornam as travessias, em uma Unica etapa, proibitivas ou inseguras.

Além de aumentar a seguranca, os refigios proporcionam maior autonomia
a pedestres com mobilidade reduzida, reduzindo o esforgo fisico necessdrio
para completar a tfravessia.

A largura do refugio deve ser suficiente para acomodar cadeiras de rodas,
carrinhos de bebé e outros dispositivos de mobilidade, conforme diretrizes de
acessibilidade da NBR 9050.

Quando bem projetados, os refugios também contribuem para acalmar o
trafego, induzindo velocidades mais compativeis com o ambiente urbano.
Devem incluir guias, balizadores ou outros dispositivos de protecdo para
resguardar as pessoas que aguardam o momento de atfravessar, tanto em
travessias convencionais, como elevadas.

5.8.1 llha de refugio para pedestres

As ilhas de refugio devem ter profundidade, minima, de 1,8 m, sendo preferivel
2,4 m. A largura do trecho rebaixado deve ser igual a largura da travessia de
pedestres ou, no minimo, equivalente ao percurso livre.

Figura 33: llha de refUgio para pedestres
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Fonte: Global Street Design Guide, 2016
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As ilhas de refugio devem ser, claramente visiveis aos motoristas, bem
iluminadas e possuir elementos refletivos para melhorar a visibilidade noturna.

Quando o trecho rebaixado fiver largura superior a 3 m, devem ser instalados
balizadores para impedir que veiculos estacionem ou realizem manobras
sobre a drea destinada ao refugio do pedestre.

ldealmente, a ilha de refugio deve ter 10-12 m de comprimento, oferecendo
protecdo suficiente em cada extremidade do espaco de espera. llhas mais
longas podem ser utilizadas para evitar que motoristas utilizem o espaco para
realizar manobras de retorno.

5.8.2 Pontas de canteiros

Todos os refugios para pedestres, em intersecdes, devem possuir uma ponta
ou nariz que se estenda além da travessia de pedestres, protegendo as
pessoas que aguardam no canteiro, contra veiculos em movimento e reduz a
velocidade dos motoristas, em conversdo.

As pontas de canteiro devem ser alinhadas as bordas das calcadas, reduzindo
a velocidade dos veiculos, em conversdo e mantendo o alinhamento da
fravessia com o percurso livre do pedestre.

Figura 34: Pontas de canteiros

Fonte: Global Street Design Guide, 2016
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Para diminuir, ainda mais a distdncia de fravessia, podem ser previstas
extensdes de calcada em intersecoes, onde exista estacionamento, junto ao
meio-fio.

5.8.3 Cortes no canteiro central para travessias

Devem-se rebaixar os canteiros centrais elevados para proporcionar travessias
em nivel. Esses cortes devem ser implantados onde exista forte demanda de
travessia, diante de pontos de tfransporte publico, destinos-chave ou quando
a distdncia até a fravessia segura, mais proxima, exceder 80-100 m.

Para vias com mais de uma faixa, por sentido ou velocidades acima de 30
km/h, as fravessias devem ser semaforizadas ou receber medidas de
moderacdo de trafego. Caso ndo sejam semaforizadas, a travessia deve ser
elevada ou submetida a medidas de acalmamento.

Os canteiros devem ter profundidade minima de 1,8 m, sendo preferivel 2,4 m.

A largura do corte deve ser igual a largura da travessia de pedestres ou, no
minimo, a largura do percurso livre.

Figura 35: Cortes no canteiro central para travessia de pedestres

Fonte: Global Street Design Guide, 2016
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59 Extensoes de cal¢cadas

A implantacdo de extensdes de calcada reduz as distGncias de travessia de
pedestres e aumenta o espaco destinado a circulacdo e permanéncia de
pedestres.

As extensdoes de calcada estreitam a via fisica e visualmente, ao mesmo
tempo em que ampliom o espaco de espera disponivel e proporcionam dreas
para mobilidrio urbano, bancos, pontos de transporte publico, arborizacdo e
paisagismo.

Podem ser implementadas em diversas dreas da cidade, em diferentes
dimensdes, e podem incorporar dispositivos de manejo de dguas pluviais e
outras melhorias de espaco publico.

5.9.1 Ajustes de esquinas

O qjuste de esquinas amplia a calcada ao projetar cantos com 0 menor raio
possivel. Esse tratamento aumenta a visibilidade reciproca, entre pedestres e
motoristas, amplia o espaco de espera e reduz a dist@ncia de travessia.

Figura 36: Ajustes de esquinas

Fonte: Global Street Design Guide, 2016
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Em geral, essas infervencoes podem ser aplicadas, utilizando materiais de
pavimentacdo tempordria, sem necessidade de alteracdes operacionais.

Esquinas com raios amplos permitem que veiculos realizem conversdées em
maior velocidade, aumentando a exposicdo dos pedestres.

O dalinhamento, adequado das calcadas, expande a drea destinada ao
pedestre, permitindo trajetos mais diretos, melhor alinhamento das rampas,
resultando em maior acessibilidade.

5.9.2 Avancos de Calcada

Sdo extensdes da calcada, sobre a faixa de estacionamento. Devem ser
instalados, sempre que houver estacionamento junto ao meio-fio, com o
objetivo de aumentar a visibilidade, reduzir a distGncia de travessia, ampliar o
espaco de espera e possibilitar a instalacdo de mobilidrio urbano ou
paisagismo.

Figura 37: Avancos de calcadas
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Fonte: Global Street Design Guide, 2016

Antes de uma reconstrucdo completa, esses avancos podem ser implantados,
provisoriamente, mediante pintura ou sinalizacdo que indique a entrada em
uma zona de baixa velocidade.
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O comprimento do avanco de esquina deve ser, no minimo, igual a largura
da travessia, sendo preferivel que se estenda até a linha de retencdo. Sdo
frequentemente utilizados como medidas de moderacdo de trafego, sendo
chamados de:

Travessia com estreitamento, quando aplicados no meio de
quadra.

Portais, quando instalados na enfrada de ruas de baixa
velocidade,

Chicanas, quando criam um fragjeto sinuoso para reduzir a
velocidade dos veiculos.

Bus bulbs, quando utilizados para alinhar um ponto de énibus a
faixa de estacionamento,

5.9.3 Remocdo de Faixas de Conversdo

A remocdo de slip lanes amplia a calcada ao incorporar a faixa de conversdo
e ailha de trafego. Sdo, as vezes, implantadas em intersecdes de grandes vias
urbanas, para facilitar manobras de conversdo veicular, porém em detrimento
da seguranca do pedestre.

Figura 38: Remog¢do de faixas de conversdo
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Fonte: Global Street Design Guide, 2016

MANUAL PARA INTERVENCOES RODOVARIAS EM SEGMENTOS URBANOS 68

2026-K60ZWJ - E-DOCS - COPIA SIMPLES  05/08/2026 18:07 PAGINA 69 /151



DERES

DEPARTAMENTO DE EDIFICAGOES £
DE RODOVIAS DO ESPIRITO SANTO

A remocdo das faixas de conversdo ndo envolve, necessariamente,
mudancas operacionais, mas pode reduzir, significativamente, o risco de
colisdes entre veiculos em conversdo a direita e pedestres que tentam
atravessar, reduzindo sua exposicdo e ampliando o espaco disponivel para
circulacdo e permanéncia, permitindo a instalagcdo de mobilidrio urbano e
paisagisMmo.

5.10 Abrigo de onibus

O abrigo de énibus constitui elemento essencial, da infraestrutura urbana, ao
arficular conforto, seguranca e acessibilidade universal, no sistema de
transporte coletfivo, favorecendo a fluidez dos deslocamentos e a
permanéncia no espaco publico.

Estudos evidenciam que o mobilidrio urbano (inclui-se o abrigo de &nibus),
quando adequadamente projetado, melhora o desempenho dos espacos
publicos e garante inclusdo de pessoas com mobilidade reduzida, reforcando
a necessidade de direfrizes, técnicas, que assegurem acessibilidade e
seguranca, na espera pelo transporte.

Nessa perspectiva, a adequada localizacdo dos pontos de dnibus constitui
elemento fundamental da organizacdo do espaco vidrio, uma vez que
influencia, diretamente, o desempenho do transporte coletivo, a seguranca
das manobras de embarque e desembarque e a acessibilidade dos usudrios.

A implantacdo desses pontos deve considerar fatores como visibilidade,
dist@ncia entre paradas, compatibilidade com fluxos de pedestres, condicoes
de ultrapassagem, existéncia de travessias proximas e integracdo com demais
modos de deslocamento, conforme orientam diretrizes nacionais de
mobilidade e acessibilidade.

Abrigos mal posicionados ou com laterais cegas podem gerar situacdes de
risco, ineficiéncia ou até conflitos operacionais, especialmente em tfrechos
urbanos de rodovias onde a velocidade operacional tende a ser maior.

Por fim, as diretrizes aqui apresentadas serdo ilustradas pela Figura 39, que
demonstra um exemplo de aplicacdo adequada, no contexto de frechos
urbanos de rodovias, reforcando a importdncia de solucdes bem-
posicionadas, acessiveis e compativeis com a dindmica local.
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Figura 39: Implantacdo de ponto de &nibus

Fonte: Global Street Design Guide, 2016

Da mesma forma, a escolha do modelo de abrigo € decisiva para garantir
conforto, protecdo climdtica e, sobretudo, visdo desobstruida da
aproximacdo do dnibus, evitando que elementos construtivos comprometam
a percepcdo do usudrio e a comunicagdo visual com o motorista.

5.11 Seguranca Vidria na Concepgdo do Projeto

O ambiente urbano demanda solucdoes de seguranca que reduzam conflitos,
entre os diferentes meios de deslocamento.

A proximidade com edificagcdes, acessos diretos, travessias e atividades
comerciais, aumenta o risco de sinistros e exige atuacdo preventiva.

Sempre que possivel, o projeto deve prever faixas de pedestres bem-
posicionadas, dispositivos de reducdo de velocidade, ilhas de refugio,
melhoramentos de visibilidade, adequacdes geométricas e sinalizacdo clara.
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Em dreas densas, a simples reducdo da velocidade diretriz pode melhorar,
significativamente, a seguranca.

A abordagem de seguranca vidria deve ser fransversal ao projeto,
influenciando desde o tracado até o mobilidrio e a sinalizacdo adequada.

A seguranca dos usudrios deve orientar o projeto, desde suas fases iniciais,
incluindo, entre outros, os tratamentos descritos a seguir.

5.11.1 Moderadores de velocidade em dreas sensiveis

Estratégias de moderacdo de frafego consistemm em um conjunto de
infervencdes geométricas, operacionais e visuais, destinadas a reduzir
velocidades, reorganizar fluxos e promover maior seguranca para todos os
usudrios da via, especialmente pedestres e ciclistas.

Esses dispositivos buscam restabelecer a coeréncia entre a funcdo urbana da
via e o comportamento dos condutores, criando ambientes mais previsiveis e
de menor risco.

Entre as principais abordagens adotadas estdo o estreitamento de faixas, a
infroducdo de elementos elevados, o reposicionamento de mobilidrio urbano,
o uso de pavimentos diferenciados e a redistribuicdo do espaco vidrio para
usos mais equilibrados.

Tais medidas, quando aplicadas de forma integrada e compativeis com o
contexto local, aumentam a legibilidade da via, facilitam a tomada de
decisdo e reforcam a convivéncia entre os diversos modos de transporte.
Além disso, confribuem para consolidar politicas de mobilidade urbana
sustentdavel, reduzindo conflitos e qualificando o ambiente urbano.

5.11.1.1 Estreitamento de faixa

A reducdo da largura das faixas de circulacdo é uma estratégia eficaz para
moderar velocidades e diminuir a probabilidade de sinistros vidrios, pois induz
0os condutores a adotarem uma postura mais cautelosa diante da
proximidade de outros usudrios e do espaco vidrio mais compacto.

O espaco resultante desse estreitamento pode ser realocado para ampliar
dreas destinadas aos pedestres, Qs ciclovias ou a implantagcdo de
infraestrutura verde, contribuindo para um ambiente urbano mais seguro e
qualificado.
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Figura 40: Estreitamento de faixas, com bolsdes de estacionamento

Fonte: Global Street Design Guide, 2016

511.1.2 Estreitamentos de via

O estreitamento localizado da via, geralmente implantado préoximo ao meio
de quadra, atua como recurso de moderacdo de trafego e pode ser
combinado com plataformas elevadas para qualificar tfravessias de pedestres.

Também pode ser empregado em vias de mdo dupla com baixo volume de
trafego, forcando veiculos em sentidos opostos a negociar a passagem, o que
resulta em velocidades menores e maior cautela operacional. Ver item 5.9.2
Avancos de calcadas.

5.11.1.3 Tratamentos de portal
Os tratamentos de portal tém como funcdo alertar os condutores sobre a

entrada em dreas onde se exige velocidade reduzida e maior atencdo o
entorno urbano.
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Esses tratamentos podem incorporar sinalizacdo especifica, estruturas de
portal, plataformas elevadas que induzem d moderacdo de velocidades,
travessias elevadas e extensdoes de meio-fio estrategicamente posicionadas.

Em conjunto, esses elementos reforcam a mudanca de comportamento dos
motoristas ao transitar entre segmentos de caracteristicas distintas.

Figura 41: Estreitamento de faixas

Fonte: Global Street Design Guide, 2016

511.1.4 Chicanas e faixas alternadas

Chicanas e demais dispositivos de alterndncia vidria utilizam mudancas
sucessivas no alinhamento da via, obtidas por meio de faixas de
estacionamento alternadas, extensdes de calcada ou ilhas de refugio, para
compor um trajeto em “S”.

Essa conformacdo obriga os condutores a reduzir a velocidade, diminuindo o
risco de sinistros e reforcando a seguranca dos modos ativos. Ver item 5.9.2
Avancos de calcadas.
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Figura 42: Chicanas e faixas alternadas
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Fonte: Global Street Design Guide, 2016

5.11.1.5 Minis rotatorias

As minis rotatérias consistem em ilhas circulares, implantadas em cruzamentos,
com o objetivo de ordenar os fluxos e reduzir as velocidades de aproximacdo
e travessia.

Elas funcionam, obrigando os veiculos a contornar a ilha central, em vez de
atravessar diretamente o ponto de conflito, contribuindo para melhorar a
seguranca e a previsibilidade das manobras.

MANUAL PARA INTERVENCOES RODOVARIAS EM SEGMENTOS URBANOS 74

2026-K60ZWJ - E-DOCS - COPIA SIMPLES  05/08/2026 18:07 PAGINA 75/ 151



DER ES

DEPARTAMENTO DE EDIFICAGOES £
DE RODOVIAS DO ESPIRITO SANTO

Figura 43: Mini rotatdria

Fonte: Global Street Design Guide, 2016

5.11.1.6 Lombadas convencionais

As lombadas constituem dispositivos elevados de moderacdo de velocidade,
normalmente configurados com perfil suavizado, de formato senoidal,
apresentando alturas usuais entre 10cm e 15 cm e, entre 4 m e 6 m de largura.

Suas dimensdes podem ser ajustadas, conforme a velocidade desejada para
o trecho, assegurando um comportamento previsivel dos condutores.

Em geral, sGdo executadas com os mesmos materiais do pavimento da via,
embora possam empregar revestimentos alternativos conforme critérios de
durabilidade, custo e visibilidade.
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Figura 44: Lombada convencional
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Fonte: Global Street Design Guide, 2016

511.1.7 Almofadas redutoras ou atenuadoras de velocidade

As almofadas atenuadoras funcionam de modo semelhante as lombadas
tradicionais, porém incorporam recortes laterais, dimensionados para permitir
gue veiculos de maior porte, como &nibus e caminhdes, fransitem com menor
impacto.

Assim sendo, o dispositivo reduz a velocidade dos automodveis, sem
comprometer a operacdo do transporte coletivo, mantendo a eficdcia da
moderacdo.

Figura 45: Aimofadas redutoras ou atenuadoras de velocidade
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Fonte: Global Street Design Guide, 2016
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5.11.1.8 Plataformas atenuadoras de velocidade

As plataformas ou platds de moderacdo apresentam elevacdo semelhante
as lombadas, mas caracterizam-se por um topo plano, geralmente com
extensdo entre 6 me 9 m.

Figura 46: Plataforma ou platd, com balizadores

Fonte: Global Street Design Guide, 2016

Quando associadas a faixas de pedestres, seja no cruzamento ou no meio da
quadra, configuram as chamadas travessias elevadas, que qualificam o
ambiente urbano ao melhorar a acessibilidade, a visibilidade dos pedestres e
a reducdo da velocidade dos veiculos. Ver item 5.7.3 Travessia elevada.

5.11.1.9 Materiais e aparéncia do pavimento

A modificacdo da aparéncia do pavimento pode atuar como recurso
complementar para reforcar a leitura da via, pelos condutores.
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Tratamentos como pavimentos coloridos, estampados, concreto diferenciado
ou blocos intertfravados contribuem para destacar dreas especificas de
circulacdo ou travessia, elevando a percepcdo de seguranca e qualificando
o ambiente urbano.

Figura 47: Materiais e aparéncia, distintos, do pavimento
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Fonte: Global Street Design Guide, 2016

Faixas de pedestres e dareas de cruzamento podem receber pinturas especiais
gue ampliem sua visibilidade e enfatizem a presenca de usudrios vulnerdveis.

Ndo obstante, em casos envolvendo usudrios com deficiéncia, deverdo ser
observadas as normas de acessibilidade, entre outras.

5.11.1.10 Ruas de mao dupla

Ruas de mdo dupla, especialmente aquelas de menor largura, tendem a
promover maior atencdo dos condutores devido a necessidade de
compartilhar o espaco com o trafego que se desloca no sentido oposto.

Essa configuracdo estimula velocidades mais moderadas e reforca a
previsibilidade das interacdes entre veiculos.
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5.11.1.11 Progressdo de semdaforo

A coordenacdo semaférica, ajustada para velocidades compativeis com o
transporte coletivo e com os modos ativos, desencoraja aceleracoes bruscas
e reduz a variabilidade de velocidade ao longo do corredor.

Esse tipo de progressdo contribui para trajetos mais estaveis, seguros e
acessiveis.

5.11.1.12 Desviadores

Desviadores e outros dispositivos de gestdo de volume, como controles de
circulacdo e restricoes de acesso, sdo empregados para redistribuir o tfrafego
e reduzir fluxos motorizados em determinadas vias.

Essa reducdo de volume e velocidade impacta, positivamente, o conforto e
a seguranca dos ciclistas e pedestres, tornando o ambiente mais favordvel
aos modos ativos.

Figura 48: Desviadores

Fonte: Global Street Design Guide, 2016
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5.11.1.13 Ruas compartilihadas

Os tratamentos de ruas compartiihadas consistem na remocdo de barreiras
fisicas que, fradicionalmente, separam dreas destinadas a pedestres, ciclistas
e veiculos, promovendo o uso conjunto do espaco vidrio.

Ao eliminar hierarquias rigidas e exigir maior atencdo entre os usudrios, esse
tipo de intervencdo reduz velocidades e fortalece a convivéncia segura.

Figura 49: Ruas compartilhadas
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Fonte: Global Street Design Guide, 2016

5.11.2 Eliminacdo de conflitos entre modais

As ruas, entendidas como espacos urbanos multidimensionais que articulom
circulacdo, acesso e diversas atividades sociais, exigem um desenho
integrado capaz de equilibrar seus multiplos elementos fisicos e funcionais.

Nos segmentos urbanos de rodovias, onde convergem diferentes modais,
como pedestres, ciclistas, transporte coletivo, veiculos particulares e de
cargas, torna-se essencial identificar e solucionar os conflitos gerados por essa
sobreposicdo de wusos, garantindo seguranca vidria, acessibilidade e
eficiéncia operacional, em consondncia com a Politica Nacional de
Mobilidade Urbana e normativas vigentes.
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A adocdo de faixas exclusivas para o transporte coletivo ou modos ativos, a
implementacdo de travessias seguras para pedestres (incluindo travessias
elevadas e sinalizadas) e a criacdo de espacos de permanéncia, que
qualifiguem o ambiente urbano sdo estratégias fundamentais na mitigacdo
desses conflitos.

Tais intervencdes permitem que os trechos urbanos das rodovias deixem de
atuar apenas como corredores de passagem e passem a se integrar ao tecido
urbano de forma mais sustentdvel, reduzindo acidentes, promovendo melhor
convivéncia entre modais e oferecendo ambientes mais seguros e
acolhedores a populacdo, conforme exemplificado na imagem que segue.

Figura 50: Faixas exclusivas, calgcadas e travessias bem sinalizadas

Fonte: Adaptado do Blog Vitéria Sustentdvel, 2012

5.11.3 Melhoria da visibilidade em esquinas
Osraios de esquina exercem influéncia direta no comportamento operacional

dos veiculos o realizar conversdes e, simultfaneamente, determinam a
extensdo dos deslocamentos realizados pelos pedestres durante a travessia.
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Para garantir intersecdes mais compactas e compativeis com velocidades de
conversdo seguras, recomenda-se a adocdo de raios reduzidos sempre que o
contexto urbano permitir.

Embora existam valores usuais entre 3m e 5 m, em dreas predominantemente
urbanas € tecnicamente recomenddvel privilegiar dimensdes menores
(proximas a 1,5 m), reservando raios superiores a 5 m apenas para situacoes
excepcionais devidamente justificadas.

O dimensionamento adequado da esquina influencia diretamente o tempo e
a exposicdo do pedestre na drea de conflito veicular.

Travessias mais curtas significam menor vulnerabilidade e maior previsibilidade
para todos os usudrios. A adocdo de raios menores contribui para ampliar a
drea destinada aos pedestres, melhora o posicionamento das rampas de
acessibilidade e promove maior aderéncia as normas vigentes de desenho
universal e mobilidade segura.

Figura 51: Esquinas: Readequacdo de raios
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Fonte: Global Street Design Guide, 2016
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E importante reconhecer a distincdo entre raio geométrico da esquina e raio
efetivo de conversdo. Enquanto o primeiro representa a borda fisica do meio-
fio, o segundo descreve a frajetoria real percorrida pelos veiculos ao realizar a
manobra.

Esse raio efetivo depende de multiplos fatores, incluindo presenca de
estacionamento junto ao meio-fio, existéncia de ciclovias, ilhas e canteiros
centrais, nUmero de faixas disponiveis e dispositivos de controle de trafego.

Em muitos cruzamentos, a geometria aparentemente adequada ndo
corresponde ao comportamento real dos condutores, sobretudo em situacoes
de semdforo aberto, quando hd tendéncia de ampliar a frajetéria de
conversdo para manter altas velocidades.

Quando os raios existentes resultam em fravessias inseguras ou excessivamente
longas e ndo hda recursos imediatos para obras permanentes, solucdes
provisérias podem ser adotadas para reconfigurar o cruzamento.

O uso de balizadores, vasos, pintura de solo ou materiais tempordrios,
conforme previsto em boas prdaticas de urbanismo tatico, possibilita reforcar o
raio desejado enquanto se planejam intervencdes estruturais definitivas.

Em vias estreitas, onde as faixas de trafego encontram-se adjacentes ao meio-
fio, podem ser necessdrios raios um pouco maiores, dada a correspondéncia
direta entre geometria projetada e trajetdria veicular.

Contudo, ndo se recomenda ampliar o raio com base apenas em
expectativas futuras de aumento de ftrafego ou larguras ainda ndo
implantadas, uma vez que isso compromete a seguranca e a operacdo atual
da via, além de conftrariar principios de moderacdo de velocidade e desenho
seguro.

Cada esquina deve ser avaliada segundo seu uso real, dindmica local, perfil
de usudrios e funcdo urbana da via.

A adocdo de principios de seguranca vidria proativa, desde os estudos de
projeto, mitiga futuros riscos e evita a postergacdo de conflitos a serem
resolvidos, durante a obra.

5.11.4 Melhoria da visibilidade em curvas, travessias e intersecoes

O desenho de cruzamentos deve garantir condicdes que favorecam a
percepcdo mutua, entre todos os usudrios da via, permitindo que motoristas,
ciclistas, pedestres e operadores do transporte coletivo compreendam
intuitivamente o espaco como drea de circulacdo compartiihada.

MANUAL PARA INTERVENCOES RODOVARIAS EM SEGMENTOS URBANOS 83

2026-K60ZWJ - E-DOCS - COPIA SIMPLES 05/08/2026 18:07 PAGINA 84 /151



DER ES

DEPARTAMENTO DE EDIFICAGOES E
DE RODOVIAS DO ESPIRITO SANTO

Para isso, torna-se essencial que a configuracdo geomeétrica, os alinhamentos
das aproximacdes e a disposicdo dos elementos urbanisticos assegurem
ampla visibilidade das dreas de conflito, confribuindo para tomada de
decisdo segura e previsivel.

Essa clareza visual pode ser alcancada por meio de estratégias como a
manutencdo de zonas livres de obstdculos, o tratamento das aproximagdes
de modo a induzir velocidades reduzidas e o posicionamento correto de
dispositivos de controle de trafego.

Importante, também, o planejamento da implantacdo de mobilidrio urbano,
vegetacdo, equipamentos de transporte e demais componentes, que deve
ser de forma coordenada, evitando interferéncias nas distdncias, minimas, de
aproximacdo, partida e observacdo definidas por normas técnicas.

Figura 52: Esquinas: Readequagdo de raios

Fonte: Global Street Design Guide, 2016

A visibilidade adequada deve ser assegurada em curvas, travessias isoladas e
intersecdes diversas, especialmente em segmentos onde a geometria da via
ou a presenca de elementos laterais possa restringir o campo visual dos
Usuarios.
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Em curvas horizontais, € fundamental considerar o campo de visdo necessario
para deteccdo antecipada de pedestres e ciclistas, evitando que barreiras
fisicas gerem riscos adicionais.

Nas fravessias, a remocdo de obstdculos laterais e o posicionamento
estratégico de sinalizacdo vertical reforcam a leitura do ambiente pelos
condutores.

J&d emintersecdes ndo convencionais ou de multiplos bracos, o desenho deve
privilegiar linhas de visdo desobstruidas, garantindo que todos ©s
deslocamentos potenciais sejam percebidos claramente pelos usudrios,
promovendo seguranca operacional e coeréncia com a funcdo urbana da
via.

5.12 Andlise Estruturada de Segurancga Vidria

Além da incorporacdo de principios gerais de seguranca vidria, na
concepcdo do tracado e da secdo transversal, recomenda se que, em
intervencdes de maior porte ou complexidade urbana, seja elaborada uma
andlise estruturada de seguranca vidria, preferencialmente em formato de
auditoria de seguranca. Esse documento deve:

examinar as condicoes existentes de sinistros de transito, com base
em registros oficiais, quando disponiveis;

identificar pontos ou trechos criticos para pedestres, ciclistas,
motociclistas e fransporte coletivo;

avaliar a coeréncia entre velocidades praticadas, velocidade
diretriz e caracteristicas do entorno;

verificar a posicdo e o desenho de travessias, ilhas de refugio,
dispositivos de conversdo e acessos;

propor ajustes de projeto, dispositivos de moderacdo de trafego
e melhorias de visibilidade.

A andlise de seguranca vidria deve ser integrada ao processo de revisdo do
projeto e suas recomendacdes devem constar, de forma justificada, nos
memoriais descritivos e na documentacdo de alternativas, contribuindo para
a adocdo de solucdes coerentes com a abordagem de segurancga vidria
proativa.
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5.13 Diretrizes para Mobilidade Ativa

A mobilidade ativa, incluindo pedestres e ciclistas, desempenha papel
fundamental no ambiente urbano e deve ser tratada como elemento
estruturante do projeto.

As calcadas precisam atender aos critérios de acessibilidade universal,
definidos pelas NBR's 9050 e 16537, garantindo largura adequada, superficie
regular, rampas de acessibilidade e sinalizacdo tatil.

Nos locais onde a demanda ciclista é presente ou incentivada pelo
planejamento municipal, devem-se prever ciclovias ou ciclofaixas que
oferecam seguranca e continuidade.

As fravessias sdo aspectos particularmente sensiveis, devendo ser projetadas
de forma visivel, segura e confortavel, podendo incluir travessias elevadas,
refUgios centrais e dispositivos de moderacdo.

Ao tratar pedestres e ciclistas como usudrios prioritdrios, o projeto contribui
para um ambiente urbano mais inclusivo, seguro e sustentavel,

5.13.1 Calcadas acessiveis

As calcadas, conforme as atualizacdes normativas, desempenham papel
fundamental na garantia da acessibilidade universal, devendo assegurar
condicdes de circulagcdo continua, segura, confortdvel e autbnoma para
todas as pessoas, incluindo aquelas com deficiéncia ou mobilidade reduzida.

O revestimento das calcadas acessiveis deve ser cuidadosamente
especificado, para garantir seguranca, conforto e orientacdo a pessoas com
deficiéncia, conforme diretrizes normativas.

As superficies devem apresentar textura lisa, regular e antiderrapante,
evitando trepidacdes, escorregamentos e riscos de queda, especialmente
para usudrios de cadeiras de rodas, bengalas e andadores. A utilizacdo de
cores distintas e contfrastantes é essencial para facilitar a percepcdo visual do
PErcCuUrso por pessoas com baixa visdo.

Esse contraste contribui para a legibilidade dos espacos, auxiliando na
identificacdo de limites, mudancas de direcdo e dreas de travessia.

Associado ao piso tatil e outras diretrizes do desenho universal (item 5.5), o
revestimento adequado reforca a orientacdo espacial e a autonomia dos
usudarios.
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Tais diretrizes visam assegurar que o pedestre possa deslocar-se sem barreiras,
mantendo ritmo constante e sem riscos decorrentes de desniveis,
iregularidades ou interferéncias indevidas.

Figura 53: Calcada com faixas e piso liso complementar
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FAIXA LISA 0,60 m NAO LISO

0,25 a 0,40 m
FAIXA LISA 0,60 m
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LRRRLRRRRRRRRRRRRRRLRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRERLLLL, PISO
NAO LISO
SINALIZACAO SARJETA MEIO-FIO

TATIL DIRECIONAL

Fonte: Consércio APPE | Quadrante, 2026

Embora a ABNT estabeleca requisitos, minimos, para largura da faixa livre,
mobilidrio urbano e condicdes de circulacdo, essas diretrizes devem ser
analisadas & luz das readlidades locais, incluindo legislacdes e
regulamentacdoes municipais especificas.

Isto posto, as figuras deste manual, exemplificam possibilidades, mas ndo
substituem a necessidade de avaliacdo técnica, conforme normas, decretos
e condicionantes municipais.

A seguir, a Figura 54 ilustra a configuracdo da calcada, demonstrando como
0s principios de acessibilidade podem ser aplicados.
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Figura 54: Calcada acessivel

TR ~ s

Fonte: Calcada Certa, Manual de Projeto e Execucdo, 2¢ Edicdo, Floriandpolis, SC, 2019

5.13.2 Calcadas ampliadas préoximas a polos de atracdo

A ampliacdo de calcadas, em dreas urbanas de grande movimentacdo,
constitui uma medida essencial para qualificar a acessibilidade, aumentar a
capacidade de circulacdo de pedestres e melhorar a seguranca vidria,
especialmente, em locais com intensa concentracdo de atividades
comerciais e transporte coletivo.

O alargamento dessas dreas favorece o conforto caminhdvel, amplia o
espaco destinado ao mobilidrio urbano e d vegetacdo e fortalece o uso dos
modos ativos, reduzindo conflitos entre pedestres e veiculos.

Contudo, a intervencdo exige cuidados técnicos rigorosos, como a garantia
de faixa livre contfinua, adequacdo da drenagem, compatibilidade com
rampas acessiveis e atencdo a presenca de redes subterrdneas e
interferéncias. Também é fundamental assegurar que o novo desenho seja
coerente com a dindmica do entorno, evitando gargalos operacionais,
obstrucdes visuais e situacoes de risco.

Assim, a ampliacdo de calcadas, quando devidamente planejada, contribui
para um ambiente urbano mais seguro, funcional e inclusivo.
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Figura 55: Alargamento da calcada

Fonte: Global Street Design Guide, 2016

5.13.3 Redes ciclovidrias conectadas

5.13.3.1 Faixas Ciclovidrias

O Cdédigo de Transito Brasileiro determina que a circulacdo de bicicletas deve
ocorrer, preferencialmente, em ciclovias, ciclofaixas ou acostamentos,
assegurando prioridade aos ciclistas nesses espacos e disciplinando sua
circulacdo, quando tais estruturas ndo existirem.

J& o CONTRAN complementa tais diretrizes ao regulamentar a sinalizacdo e
as condicdes de uso das infraestruturas ciclovidrias, por meio de normas
especificas e do Manual Brasileiro de Sinalizacdo — Volume VI, que padroniza
conceitos e orientacdes técnicas para sua implantacdo.

Nesse contexto, tornam-se essenciais as definicdes dos diferentes tipos de
ciclovias, de modo a orientar o planejomento e o projeto das solucdes,
destinadas a circulacdo segura dos ciclistas:
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Ciclovia (Figura 56): trata-se de pista propria, destinada a
circulacdo de ciclos. Espaco totalmente segregado. Caracteriza-
se como o espaco em nivel ou desnivel, com relacdo a pista,
separado por elemento fisico segregador, tais como:

a.l) Canteiro;

a.2) Area verde e outros, previstos na legislacdo vigente.
Também se aplica em espacos isolados, tais como:

a.3) Areas ndo edificaveis;

a.4) Faixas de dominio, parques e outros logradouros publicos.

Quanto a sua localizacdo na via publica, estas podem estar
dispostas nas laterais das pistas, nos canteiros centrais e nas
calcadas. Quanto ao sentido de trafego as ciclovias podem ser
unidirecionais ou bidirecionais.

Ciclofaixa (Figura 56): segundo definicdo do Cddigo Brasileiro de
Transito (CTB). A ciclofaixa é parte da pista de rolamento,
destinada & circulacdo exclusiva de ciclos, delimitada por
sinalizacdo especifica. Porém, de acordo com o Conselho
Nacional de Transito, o CONTRAN, o conceito € mais abrangente,
relacionando a ciclofaixa d parte da pista, calcada ou canteiro
central, destinada & circulacdo exclusiva de ciclos, delimitada
por sinalizagcdo vidria, podendo ter piso diferenciado e ser
implantada no mesmo nivel da pista de rolamento, ou da
calcada ou do canteiro. Quanto ao sentido de frafego as
ciclofaixas podem ser unidirecionais ou bidirecionais.

Espacos compartilhados sinalizados (Figura 56): podem estar na
calcada, no canteiro, ilha, passarela, passagem subterrdneaq, via
de pedestres, faixa ou na pista, sinalizadas, em que a circulacdo
de bicicletas € compartihada com pedestres ou veiculos, criando
condicoes favordveis para sua circulacdo. Dos espacos
compartilhados, os dois mais conhecidos sdo 0s seguintes:

MANUAL PARA INTERVENCOES RODOVARIAS EM SEGMENTOS URBANOS 90

2026-K60ZWJ - E-DOCS - COPIA SIMPLES 05/08/2026 18:07 PAGINA 91/ 151



DERES

DEPARTAMENTO DE EDIFICAGOES E
DE RODOVIAS DO ESPIRITO SANTO

c.1) Rota de bicicleta ou Ciclorrota: vias sinalizadas que
compodem o sistema cicldvel da cidade, interligando pontos
de interesse, ciclovias e ciclofaixas, de forma a indicar o
compartihamento do espaco vidrio, entre veiculos
motorizados e bicicletas, melhorando as condicdes de
seguranca na circulacado.

c.2) Espago compartilhado com pedestres: espaco da via
publica, destinado prioritariamente aos pedestres, onde os
ciclistas compartiham a mesma drea de circulacdo, desde
que devidamente sinalizado.

Figura 56: Ciclovias e ciclofaixas

CICLOVIA CICLOFAIXA CICLORROTA

Elemento Elemento Sem elemento
segregador segregador segregador
(canteiro ou (pintura, tachao (apenas pintura)
drenagem) ou balizador)

Fonte: Adaptado de DETRAN, Rio de Janeiro, RJ, 2016

O Quadro 1, a seguir, aborda os principais tipos de dispositivos ciclovidrios e
sua aplicacdo, conforme a hierarquia vidria.
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Quadro 1: Infraestrutura ciclovidria, em funcdo da classificacdo da via

TIPOLOGIA DA VIA INFRAESTRUTURA CICLOVIARIA

Ciclofaixa;

Via de pedestres Espaco compartihado

Ciclovia; Ciclofaixa;
Espaco compartiihado;
Rota de bicicletas ou ciclorrota

Via arterial ou coletora, com velocidade de até
40km/h. Via local

Via arterial ou coletora, com velocidade de Ciclovia; Ciclofaixa;
S0km/h Espaco compartiihado
Rodovia Ciclovia;

Ciclovia partihada com pedestres

Via marginal de rodovias, via arterial ou coletora, = Ciclovia; Ciclofaixa;
com velocidade acima de 50km/h Espaco compartiihado

Via de transito rdpido Ciclovia

Fonte: Adaptacdo do CONTRAN, Volume lll, Sinalizacdo Ciclovidria, 2022

Com vistas a assegurar que o dimensionamento da infraestrutura ciclovidria
atenda aos requisitos normativos, apresentar-se-d, adiante, a Tabela, na qual
se sintetizam os valores recomendados, conforme o volume de ciclistas e as
condicdes de circulacdo, previstas nos projetos.

Tabela 3: Largura minima da ciclovia, em funcdo do trafego

. . LARGURA UTIL LARGURA UTIL
TRAFEGO HORARIO UNIDIRECIONAL (m) BIDIRECIONAL (m)
(Bicicleta/Hora/Sentido) ; ; i ;

Minima Desejavel Minima Desejavel
Até 1.000 1,00 1,50 2,00* 2,50
De 1.000 a 2.500 1,50 2,00 2,50 3,00
De 2.500 a 5.000 2,00 3,00 3,00 4,00
Acima de 5.000 3,00 4,00 4,00 6,00

(*) Admite-se largura Util minima de 0,80m na unidirecional e de 1,60m na bidirecional para
os casos de interferéncias, tais como: obstdculos fisicos fixos (drvores, postes de iluminacdo
e outros), estreifamento de pista em pequenos frechos, desde que devidamente
justificados por estudos de engenharia.

Fonte: CONTRAN, Volume lll, Sinalizagcdo Ciclovidria, 2022
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Figura 57: Ciclofaixas interligadas e integradas

1,50m Bikebox

2m

Bikebox

Min. 1,6m

Fonte: Plano Ciclovidrio e de Mobilidade Ativa de Suzano. SP, 2023

5.14 Paisagem Urbana, Identidade Visual e Mobilidrio

Em trechos urbanos de rodovias, o desenho da paisagem influencia,
diretamente, a percepcdo de seguranca, o conforto ambiental, alegibilidade
do espaco e a sensacdo de pertencimento, pelos moradores.

5.14.1 Arborizacdo

O projeto deve considerar o alinhamento da vegetacdo, o tratamento de
taludes e canteiros, a organizacdo visual das fachadas lindeiras e a insercdo
de elementos de arte urbana ou marcos visuais, em consondncia com as
diretrizes municipais de paisagismo e com eventuais planos de requalificacdo
urbana.
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A arborizagcdo, em intervencdes vidrias, desempenha papel essencial na
qualificacdo ambiental e funcional das cidades, contribuindo para o
sombreamento dos passeios, reducdo de ilhas de calor, melhoria da
permeabilidade visual e valorizacdo paisagistica das frentes urbanas.

A escolha de espécies arbdreas e arbustivas deve respeitar caracteristicas de
porte, raizes, queda de folhas, sombreamento e compatibilidade com redes
aéreas e subterr@neas, de modo que o paisagismo ndo ofereca riscos G
seguranca vidaria nem gere problemas de manutencdo excessiva.

Recomenda-se a adocdo de espécies nativas ou adaptadas ao clima da
regido, privilegiando darvores de porte médio, raizes ndo agressivas € copa
adequada ao espaco disponivel, de modo a evitar conflitos com fiacoes,
calcadas e infraestrutura vidria.

Entre as espécies mais indicadas, destacam-se ipé-amarelo (Handroanthus
albus), ipé-roxo (Handroanthus impetiginosus), quaresmeira (Tibouchina
granulosa), oifi (Licania tomentosa), mirindiba-rosa (Lafoensia pacari) e
resedd-gigante (Lagerstroemia speciosa), amplamente utilizadas, devido &
boa adaptacdo, recomendadas em corredores urbanos por apresentarem
sistema radicular mais profundo ou moderadamente pivotante, com baixa
tendéncia a formacdo de raizes superficiais agressivas.

Em canteiros centrais mais largos, podem ser adotadas espécies de maior
porte, como sibipiruna (Poincianella pluviosa) e jacarandd-mimoso
(Jacaranda mimosifolia), desde que atendam as faixas de afastamento,
visibilidade e manutencdo periddica.

A selecdo deve sempre considerar critérios de seguranca vidrig,
compatibilidade com redes aéreas e subterr@neas, resisténcia a ventos e
facilidade de manejo, garantindo que a arborizacdo contribua positivamente
para o desempenho e a qualidade ambiental do sistema vidrio.

5.14.2 Mobilidrio Urbano

Nos trechos rodovidrios inseridos em dreas urbanizadas, o mobilidrio urbano
desempenha papel essencial na mediacdo entre a infraestrutura de
mobilidade e o uso cotidiano do espaco publico.

A implantacdo adequada de certos dispositivos de uso pUblico, contribui ndo
apenas para a funcionalidade da via, mas também para a seguranca,
acessibilidade e qualidade ambiental do entorno.
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5.14.2.1 Abrigos de Onibus

Os abrigos de passageiros constituem equipamentos estratégicos para o
sistema de transporte colefivo e devem ser considerados em qualquer
intfervencdo rodovidria em drea urbana com circulagcdo de onibus. Seu
dimensionamento e implantacdo devem observar critérios de conforto,
acessibilidade e visibilidade, conforme prdticas estabelecidas e normas
correlatas, como a ABNT NBR 9050 (acessibilidade), além das diretrizes
municipais de mobilidade. A presenca de abrigos adequados:

garante espera segura e protegida para  os  usudrios,
especialmente em vias de frafego intenso;

conftribui para a organizacdo do espaco, evitando dispersdo de
pedestres, junto ao leito carrocdvel;

reforca a legibilidade do sistema de transporte, funcionando
como pontos de referéncia urbana;

reduz conflitos entre modos de transporte ao estruturar o ponto de
parada de forma clara e previsivel.

O mobilidrio urbano deve ser concebido como parte integrante do projeto de
desenho urbano, ndo como elemento posterior ou residual.

Abrigos de passageiros, bancos, lixeiras, bicicletdrios, guarda-corpos e totens
de informacdo precisam ser implantados de forma coordenada, ocupando
espacos que ndo comprometam as rotas acessiveis de pedestres, a
visibilidade de condutores e a operacdo do fransporte coletivo.

A padronizacdo de materiais, cores e formas, alinhada aos manuais de
identidade visual, quer sejam municipais ou estaduais, contribui para reforcar
a leitura do espaco e facilitar a manutencdo. Dessa forma, a paisagem
urbana resultante deve ser coerente com o cardter da via e com o tecido
urbano em que estd inserida, evitando a criacdo de ambientes dissonantes
ou fragmentados.

NOTA:
Complementarmente ao tema Mobilidrio Urbano, Abrigo de Onibus, vide os
itens 5.5.2, 5.6.4 e 5.10, deste manual.
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5.14.2.2 Areas de permanéncia (Parklets)

Com o objetivo central de requalificar o espaco publico e redistribuir o uso da
via urbana, em favor dos modos ativos, ampliando as dreas de convivéncia
destinadas as pessoas, grandes centros urbanos, como Sdo Paulo, Rio de
Janeiro, Belo Horizonte, Curitiba, entre outros, passaram a adotar a insercdo
de parklets.

Tal dispositivo representa uma estratégia de redistribuicdo do espaco vidrio,
em favor dos modos ativos, ao transformar trechos subutilizados da via em
dreas de convivéncia, permanéncia e descanso.

Seu desenho é geralmente composto por plataformas niveladas ao passeio,
mobilidrio urbano, elementos de protecdo fisica e componentes paisagisticos,
criando ambientes seguros e convidativos, que ampliom a interacdo das
pessoas com a rua e fortalecem a vitalidade urbana.

Sdo instalados em trechos de vias urbanas, originalmente destinados ao
estacionamento de veiculos, configurando-se como extensdes tempordrias
do passeio, destinadas a ampliar a oferta de espacos publicos de
permanéncia.

Guia Global de Desenho de Ruas, NACTO | Senac, 2011
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Esses dispositivos contribuem para a qualificacdo do ambiente urbano ao
promover usos sociais, ampliar dreas de convivéncia e estimular
deslocamentos ativos ao favorecer a interacdo enfre pedestres, ciclistas e o
comércio local.

Além disso, quando integrados a projetos de reordenamento do trafego vidrio,
os parklets auxiliom na reducdo da velocidade operacional dos veiculos,
reforcando a seguranca e a atratividade das frentes urbanas.

Seu planejamento deve considerar critérios de acessibilidade, drenagem,
visibilidade e compatibilidade com a operacdo da via, garantindo que sua
implantacdo harmonize com a mobilidade e com o funcionamento cotidiano
da cidade.

5.15 Micro intervengoes Urbanas e Espacos de Convivéncia

Nos trechos urbanos em que a rodovia assume papel estruturante na vida
cotidiana da populacdo, recomenda se que o projeto incorpore, sempre que
possivel, micro intervencodes, destinadas a qualificacdo do espaco publico e
ao estimulo d convivéncia.

Tais intervencdes podem incluir alargamentos pontuais de calcadas, em
esquinas, pequenas pragas ou bolsdes de permanéncia, dreas de descanso,
junto a pontos de énibus, bicicletdrios e elementos de arte urbana, desde que
ndo comprometam a seguranca vidria, a visibilidade ou a acessibilidade.

Esses espacos contribuem para humanizar o ambiente rodovidrio urbano,
reforcando o sentimento de pertencimento dos moradores e ampliando a
atratividade dos percursos a pé e por bicicleta.

A insercdo dessas solucoes deve ser compativel com as diretrizes municipais
de uso do solo e paisagismo, bem como com as condicdes de manutencdo
futura, pelo municipio ou pelo DER-ES, conforme o caso. Isso inclui:

mobilidrio com padrdes uniformes;
iluminacdo harmonizada com o tecido urbano;

infegracdo estética entre rodovia, calcadas e fachadas.

O objetivo, neste caso, € que a rodovia contribua para a valorizagdo do
espaco urbano e ndo para sua degradacdo.
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5.16 Uso e Ocupacgdo da Faixa de Dominio, em Meio Urbano

Em frechos urbanos de rodovias, o uso e a ocupacdo da faixa de dominio
assumem relevancia particular, em funcdo da intensa interacdo com
edificacoes lindeiras, acessos, mobilidrio urbano e redes de utilidades.

O projeto deve observar as diretfrizes da Lei Estadual n° 10.782/2017 e dos
instrumentos normativos, especificos do DER-ES, assegurando que qualquer
ocupacqdo:

ndo comprometa a seguranca operacional da via, a visibilidade
em intersecoes e travessias ou o desempenho da drenagem;

respeite faixas livres de circulacdo de pedestres e a continuidade
das rotas acessiveis;

seja compativel com a manutencdo da infraestrutura vidria, dos
dispositivos de seguranca e da paisagem urbana planejada;

esteja devidamente autorizada e cadastrada, evitando
ocupacdes irregulares que possam dificultar futuras intervencoes.

Em dreas onde a via ja se encontra, fortemente urbanizada, o projeto deve,
sempre que possivel, buscar solucdes que regularizem e ordenem o uso da
faixa de dominio, conciliando as necessidades da circulagcdo rodovidria com
a din@dmica urbana, sem renunciar d seguranca e d integridade da
infraestrutura.

5.17 Compatibilizagdao de Projetos e Uso do BIM

A compatibilizacdo de projetos € etapa cenfral na concepcdo de
intervencdes em trechos urbanos de rodovias, especialimente em razdo da
grande densidade de infraestruturas e usos do solo.

Nesse contexto, a utilizacdo de metodologias de Modelagem da Informacdo
da Construcdo (BIM), apresenta-se como instrumento estratégico para reduzir
conflitos e retrabalhos.

Ao integrar, em um modelo digital unificado, disciplinas como geometria,
drenagem, pavimentacdo, redes de abastecimento, paisagismo, sinalizacdo
e seguranca, entre outras tantas, o BIM permite simular cendrios, identificar
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interferéncias geométricas e funcionais, antecipadamente e avaliar o
impacto de diferentes alternativas de projeto com maior seguranca e
acurdcia.

A adoc¢do da metodologia BIM contribui, também, na melhoria da qualidade
dos produtos técnicos, uma vez que o0s modelos, podem viabilizar
interoperabilidade de disciplinas, extracdo de quantitativos, emissdo de
detalhes construtivos, planejamento e gerenciamento do empreendimento.

Ainda que, legalmente, o uso de BIM ndo seja obrigatério, mas preferencial, o
DER-ES recomenda e estimula a sua aplicacdo progressiva, especialmente em
projetos de maior complexidade urbana ou em corredores com forte
presenca de redes e equipamentos publicos.

A compatibilizacdo prévia, em ambiente digital, reduz significativamente o
risco de descobertas tardias, em obra, possiveis impactos em prazos, custos e
na percepcdo social da intervencdo. O uso do BIM, adequadamente e, em
conformidade com as normas existentes, permitird:

identificacdo de interferéncias, antes da obra;
integracdo entre as diversas disciplinas;

maior precisdo de quantitativos;

melhoria do planejamento futuro;

gestdo dos ativos, pds-obra.

5.18 Registro, Documentagao e Justificativas de Projeto

O registro e a documentacdo das etapas do projeto, desde os estudos iniciais
a enfrega da obra, constituem instrumento fundamental de transparéncia,
rastreabilidade e governanca.

Em intervencdes rodovidrias urbanas, nas quais hd forte interacdo com
municipios, orgdos ambientais, concessiondrias de servicos publicos e
populacdo, a existéncia de um acervo técnico bem-organizado é condi¢cdo
para a adequada gestdo do empreendimento.

Esse acervo deve incluir memoriais descritivos, memoriais de cdlculo, plantas,
perfis, secdes fipicas, relatdérios fotograficos, estudos de alternativas,
justificativas técnicas de decisdes adotadas, minutas de acordos com
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concessiondrias, pareceres de o6rgdos municipais e condicionantes
ambientais.

Além de atender as exigéncias formais de licenciamento, auditoria e controle
externo, a documentacdo de projeto facilita o didlogo com os municipios, no
dmbito do Programa de Municipalizacdo de Trechos Rodovidrios Urbanos
(PMRU), fornecendo subsidios para que a gestdo futura da via seja informada
e responsdavel.

A manutencdo de versdes atualizadas de todos os documentos, também é
essencial para permitir revisdes futuras, adaptacdes as mudancas no uso do
solo e eventuais ampliacdes ou requalificacoes.

Dessa forma, o registro técnico ndo deve ser visto apenas como obrigacdo
burocratica, mas como ferramenta de gestdo e de memaria institucional do
Departamento. Nestes termos, o projeto deve ser documentado de forma
transparente e rastredvel, contendo:

estudos e levantamentos;
relatérios de diagndstico;
plantas e perfis;
detalhamentos;

memoriais descritivos;
justificativas técnicas;

registros de responsabilidades;

registro fotogrdfico.

NOTA:
Essa documentacdo servird para a execucdo, para o licenciamento e
para a futura municipalizacdo.
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6 DIRETRIZES GERAIS PARA EXECUGCAO DE OBRAS

A execucdo de obras, em segmentos urbanos de rodovias, requer
planejamento e confrole rigorosos, devido & convivéncia direta enfre o
canteiro de obras e o cotidiano da cidade.

As atividades construtivas ocorrem em meio a trafego intenso, presenca
constante de pedestres e ciclistas, estabelecimentos comerciais,
equipamentos publicos, como escolas e hospitais, além de outros setores
essenciais.

Assim, a conducdo da obra deve observar, nGo apenas os critérios fécnicos
de engenharia, mas também, normas de seguranca do trabalho, legislacoes
ambientais, regulamentos de transito e diretrizes de comunicacdo social.

As orientacdes, apresentadas neste capitulo, fratam de forma integrada
desses aspectos, estabelecendo par@dmetros minimos para a atuacdo das
equipes, durante a fase executiva.

6.1 Planejamento da Obra e Instalagao do Canteiro

O planejamento da obra é a etapa em que se tfraduzem as diretfrizes de
projeto em um plano efetivo de execucdo, definindo-se a sequéncia de
servicos, as frentes de trabalho, os recursos necessdrios e as interfaces com o
entorno urbano.

Em segmentos urbanos, esse planejamento deve considerar restricoes de
hordrio para determinadas atividades, limitacdes de espaco para canteiro,
acessos de caminhdes e mdaquinas e a proximidade com edificacoes sensiveis.

A instalacdo do canteiro deve observar normas de seguranca, higiene,
conforto e organizacdo, garantindo dreas apropriadas para armazenamento
de materiais, oficinas, alojamentos (quando couber) e instalacdes sanitdrias.

Antes do inicio das atividades, recomenda-se elaborar um Plano de Execucdo
de Obra que detalhe cronograma, definicdo de fases, metas de producdo,
pontos criticos e interacdes com concessiondrias e érgdos publicos.

Esse plano deve ser compativel com o projeto aprovado e com as
condicionantes do licenciamento ambiental, servindo como referéncia para
o0 acompanhamento e controle da obra, como por exemplo:
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definicdo do local e dimensionamento do canteiro;
identificacdo de acessos para veiculos pesados e leves;
previsdo de dreas de estocagem de materiais;

implantacdo de instalacdes provisdrias (escritdrios, vestidrios,
sanitarios).

rotas de circulacdo internas.

Em dreas urbanas, a implantacdo do canteiro deve minimizar impactos sobre
moradores, garantir acessibilidade e assegurar que as atividades comerciais
continuem funcionando, sempre que possivel.

6.2 Gestdo do Trafego Durante as Obras

A gestdo do frafego na fase de obra € particularmente sensivel em dareas
urbanas, onde interrupcdes e desvios impactam diretamente o cotidiano da
populacdo.

A execucdo dos servicos deve estar apoiada em um Plano de Gestdo de
Trdfego de Obra (PGTO), elaborado a partir do estudo de mobilidade e
aprovado pelos érgdos de trénsito competentes.

Esse plano deve prever fases constfrutivas que reduzam ao minimo possivel os
bloqueios totais, estabelecer rotas alternativas bem-sinalizadas e garantir que
o fransporte publico mantenha condicdes de operacdo aceitaveis.

E essencial que o fluxo de veiculos, pedestres e ciclistas seja mantido com
niveis adequados de seguranca e previsibilidade, mesmo em situacdes de
estreitamento de pistas ou implantacdo de desvios provisorios.

A adocdo de obras em meia pista, tfrabalhos noturnos ou reprogramacdo de
etapas mais criticas para hordrios de menor demanda pode ser necessdaria,
devendo ser planejada com antecedéncia. O planejamento deve prever:

definicdo de fases de obra compativeis com a manutencdo do
trafego;

implantacdo de desvios com geometria adequada e sinalizacdo
provisoria;
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preservacdo de rotas seguras para pedestres e ciclistas;

coordenacdo com operadores de transporte coletivo para ajuste
de linhas, pontos e hordrios.

6.3 Sinalizagdo Tempordria e Dispositivos de Protegdo

A sinalizacdo tempordria em dreas de obra é regida por normas € manuais
oficiais de trGnsito e deve garantir a orientagcdo clara dos usudrios, bem como
sua seguranca e a dos trabalhadores.

Em ambientes urbanos, a sinalizacdo deve considerar a presenca de usudrios
mais vulnerdveis e a necessidade de comunicacdo visual inequivoca,
reduzindo o risco de manolbras bruscas, invasdes de dreas de obra e conflitos
entre fluxos.

Antes do inicio da execucdo, deve-se definir o esquema de sinalizacdo
proviséria para cada fase da obra, incluindo placas de adverténcia,
dispositivos de canalizacdo, barreiras fisicas, pinturas provisérias e, quando
necessario, controle semafdérico tempordrio. A revisdo frequente dessa
sinalizacdo é fundamental, sobretudo apds eventos climdaticos ou mudangas
de fase, adotando-se, entre outros, recursos como:

utilizacdo de dispositivos de canalizacdo (cones, balizadores,
barreiras);

instalacdo de placas de adverténcia, regulamentacdo e
orientacdo provisérias;

adocdo de redutores de velocidade tempordrios quando
compativeis;

manutencdo da sinalizacdo em condicdes de visibilidade diurna
e noturna.

6.4 Seguranca do Trabalho e Protegdo dos Usudrios

A seguranca do trabalho na industria da construcdo é regulada por normas
especificas e deve serrigorosamente observada durante toda a execucdo da
obra. Em trechos urbanos de rodovias, o risco € ampliado pelo fluxo constante
de veiculos e pedestres nas proximidades, exigindo um sistema de gestdo de
seguranca que considere tanto os frabalhadores quanto os usudrios da via.
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Devem ser adotadas prdticas de prevencdo de acidentes, treinamentos
periddicos, andlise de riscos por atividade e uso adequado de equipamentos
de protecdo individual e coletiva.

A protecdo dos usudrios, por sua vez, deve ser garantida por meio de barreiras
fisicas, isolamento de dreas de escavacdo, passagens provisérias para
pedestres, afastamento seguro de equipamentos e controle de acesso ao
canteiro. A convivéncia entre atividades de obra e circulacdo publica deve
ser organizada de forma que dreas de risco fiquem claramente isoladas.
Recomenda-se:

elaboracdo e implementacdo de Programa de Condicoes e Meio
Ambiente de Trabalho (quando exigido);

uso obrigatoério de EPI's adequados as atividades;
protecdo de valas, escavacoes e desniveis;

segregacado fisica, entre canteiro e dreas de circulacdo publica.

6.5 Gestao de Interferéncias

Ainda que as interferéncias com redes de utilidades publicas tenham sido
tratadas no projeto, € comum que, em obra, sejam idenfificadas condicoes
ndo mapeadas ou divergéncias entre o cadastro existente e a situacdo real.
Por isso, & necessdrio manter um processo de verificacdo continua,
especialmente antes de escavacodes ou perfuracoes.

A equipe de obra deve seguir procedimentos padronizados para confirmar a
localizacdo de redes, registrar achados imprevistos, acionar concessiondrias
em tempo hdbil e gjustar o planejamento quando necessdrio. Os registros de
todas as interferéncias, bem como das acdes corretivas adotadas, devem
compor o dossié final da obra, permitindo rastreabilidade e facilitando a
manutencado futura.

A atuacdo coordenada com as concessiondrias durante a execucdo €
fundamental para evitar interrupcdes prolongadas de servicos essenciais e
para reduzir conflitos institucionais. Neste sentido, recomenda-se as seguintes
medidas:

inspecdoes de campo e sondagens prévias a servicos de
escavacao;
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verificacdo de profundidades e alinhamentos de redes criticas;

comunicacdo imediata com concessiondrias, em caso de
divergéncias;

registro fotogrdafico e documental de todas as interferéncias
fratadas.

6.6 Condutas Ambientais e Gestdo de Residuos

Durante a execucdo, devem ser respeitadas todas as condicionantes do
licenciamento ambiental, bem como as normas sobre gestdo de residuos da
construcdo civil e controle de emissoes.

Em ambiente urbano, isso inclui o cuidado com ruidos, poeira, vibracoes,
derramamento de materiais e protecdo de sistemas de drenagem.

A obra deve adotar procedimentos para minimizar incémodos a populacdo,
tais como restricdo de atividades ruidosas a determinados hordrios, supressdo
de poeira por umidificacdo de vias internas e protecdo de bocas de lobo
contra o carreamento de sélidos.

A gestdo de residuos deve ser planejada desde o inicio, com a separacdo de
materiais reutilizGveis ou recicldveis, acondicionamento adequado e
destinacado final conforme a legislacdo vigente.

Em dreas com arborizacdo significativa, & essencial proteger raizes e froncos
de drvores ndo suprimidas, evitando danos irreversiveis.

6.6.1 Residuos de Construcdo

Os residuos gerados nas atividades de construcdo, ampliacdo, restauracdo e
manutencdo rodovidria devem ser gerenciados de forma a garantir a
eficiéncia do uso de materiais, a reducdo de desperdicios e a prevencdo de
impactos ao entorno da obra, observando as caracteristicas especificas
desses residuos e as solucoes, tecnicamente aplicaveis, ao empreendimento.

Sdo recomenddveis as seguintes medidas mitigadoras, entre outras:

organizacdo de dreas especificas para armazenamento
tempordrio de residuos;
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separacdo dos residuos por tipologia, conforme sua possibilidade
de reaproveitamento ou reciclagem;

controle de poeira, por meio de umidificacdo das superficies;

contfrole dos volumes gerados e registro das destinacoes
realizadas;

utiizacdo de transportadores e dreas de destinacdo
devidamente licenciados;

prevencdo de lancamentos ou depdsitos irregulares em vias,
dreas lindeiras e sistemas de drenagem.

6.6.2 Residuos de Demolicdo

Os residuos provenientes de atividades de demolicdo de pavimentos,
passeios, estruturas e dispositivos existentes devem receber fratamento
especifico, considerando sua elevada geracdo volumétrica e o potencial de
reaproveitamento de materiais, de modo a evitar riscos d seguranca, Ao
trafego e ao meio ambiente.

Entre outras medidas preventivas, a fim de mitigar riscos no entorno da obra,
recomenda-se as seguintes providéncias:

segregacdo dos residuos na  origem, priorizando 0
reaproveitamento de materiais tfecnicamente vidveis;

remocdo frequente dos residuos das frentes de servico, evitando
acumulos;

acondicionamento e fransporte adequados, prevenindo perdas
ao longo do frajeto;

controle de poeira, por meio de umidificacdo das superficies;

controle para evitar o carreamento de materiais para sistemas de
drenagem e dreas adjacentes;

destinacdo final em dreas ou unidades licenciadas, conforme a
legislacdo vigente.
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6.7 Relacionamento com a Comunidade

A fase de execucdo € o momento em que a populacdo mais sente os
impactos da intervencdo, seja por desvios, ruidos, limitacdo de acessos ou
alteragcdes na paisagem cotidiana. A comunicagdo social € um recurso
fundamental, neste contexto e, portanto, deve ser tratada como
componente essencial da gestdo de obra.

E recomenddvel que o DER-ES e as empresas confratadas mantenham canais
formais de informacdo, divulgando cronogramas, fases de intervencdo,
alteracdes no trafego e prazos estimados.

Em situacdes especificas, como em frentes de obra préoximas a escolas,
hospitais ou dreas comerciais intensas, podem ser readlizadas reunides
presenciais com representantes da comunidade.

Essa comunicacdo transparente contribui para reduzir conflitos, aumentar a
compreensdo sobre a finalidade da obra e fortalecer a confianca dos
moradores e usudrios na atuacdo do poder publico.

O registro das demandas recebidas, bem como das respostas e ajustes
promovidos, deve integrar a documentacdo da obra.

divulgacdo prévia de alteracdes relevantes no trafego;

disponibilizacdo de canais de contato (telefone, e-mail, pdgina
eletrénica);

realizacdo de reunides pontuais com grupos diretamente
afetados;

registro e acompanhamento das manifestacdes da comunidade.

6.8 Canais de Comunica¢ao e Monitoramento

Para além da divulgacdo pontual de informagdes, recomenda-se que cada
intervencdo urbana relevante, disponha de canais permanentes, de
comunicacdo com a populacdo, diretamente afetada, em articulacdo com
a Assessoria de Comunicacdo do Departamento e com o municipio. Esses
canais podem incluir, enfre outros:
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pdgina eletrbnica ou secdo, especifica, no sitio do DER-ES,
dedicada & obra, com cronograma, mapas, fases de execucdo
e contatos;

endereco eletrénico ou formuldrio on line para recebimento de
manifestacoes, duvidas e reclamacoes;

pontos de informacdo tempordrios ou materiais iMmpressos,
distribuidos em equipamentos publicos, proximos as frentes de
obra.

Sempre que possivel, recomenda se a realizacdo de registros sistematizados
das manifestacoes recebidas e das respostas ou medidas adotadas, de forma
a compor a memoria do empreendimento e subsidiar futuras avaliacdes de
desempenho social das intervencoes.

NOTA:

O relacionamento com a comunidade e as acdes de Comunicacdo Social,
tanto na fase de planejamento, quanto durante a execucdo de obras em
segmentos urbanos, devem seguir procedimentos que assegurem
transparéncia, previsibilidade e adequada gestdo dos impactos locais. Para
orientacoes especificas, metodologias detalhadas e diretrizes institucionais
sobre o tema, deverd ser consultfado o Manual para o Programa de
Comunicacdo Social do DER-ES, documento de referéncia para conducdo
dessas atividades.

6.9 Controle Tecnolégico, Fiscalizagdo e Qualidade

O controle tecnoldégico garante que os materiais e servicos executados
atendam as especificacdes de projeto e as normas técnicas. Em olbras
rodovidrias urbanas, esse controle deve incluir, enfre oufros, ensaios de
compactacdo de aterros, controle tecnoldgico de concretos e misturas
asfdlticas, verificacdo de cotas e declividades de drenagem, conferéncia de
espessuras de camadas e inspecdes de elementos de seguranca.

A fiscalizacdo, seja ela exercida pelo DER-ES diretamente ou por meio de
supervisdo contratada, deve ser continua, registrando ndo conformidades,
exigindo correcoes e validando as etapas concluidas.

A qualidade da execucdo repercute diretamente na durabilidade da
intervencdo e na seguranca dos usudrios.
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Assim, o confrole tecnolégico ndo € apenas exigéncia formal, mas fator
determinante para reduzir custos de manutencdo futura e para assegurar que
o investimento publico gere beneficios duradouros.

realizacdo de ensaios laboratoriais e de campo em conformidade
com normas aplicaveis;

emissdo de relatdrios periddicos de controle de qualidade;
registro de ndo conformidades e das medidas corretivas;

validacdo formal de etapas conclusivas (por exemplo, base, sub-
base, revestimento).

6.10 Documentagado “As Built” e Encerramento da Obra

Ao término da obra, deve ser elaborada a documentacdo “as built”,
refletindo fielmente as condicdes da infraestrutura executada.

Essa documentacdo deve incluir plantas atualizadas, perfis, secoes tipicas,
cadastros de redes remanejadas, localizacdo de dispositivos de drenagem,
sinalizacdo implantada, mobilidrio urbano e eventuais alteracdes em relacdo
ao projeto original.

O conjunto deve ser acompanhado de relatdrios finais de obra, registros
fotogrdaficos, comprovantes de destinacdo de residuos e documentacdo
ambiental que ateste o cumprimento das condicionantes. Compdem a
documentacdo “as built”, entre outros:

Plantas gerais e locacionais atualizadas;

Plantas de geometria, terraplenagem e pavimentacdo;
Perfis longitudinais e tfransversais executados;

Secoes tipicas implantadas;

Plantas e cadastros de drenagem (superficial e subterr@neaq);
Plantas de sinalizacdo horizontal e vertical executada;

Plantas e relatérios de obras complementares (muretas, barreiras,
dispositivos de contencdo, passeios, ciclovias etfc.);
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Cadastro  de interferéncias e redes de concessiondrias
remanejadas;

As built de iluminacdo publica e infraestrutura elétrica, quando
aplicavel;

Relatdrios de controle tecnoldégico de materiais e servicos;
Boletins de medicdo final e mapas de quantitativos executados;
Registros fotograficos e audiovisuais da execucdo;

Relatdrios ambientais finais e comprovantes de destinacdo de
residuos;

Anotacdes de Responsabilidade Técnica (ART's) referentes &
execucdo e ao as built.

A documentacdo “as built” é fundamental tanto para o DER-ES, na gestdo e
manutencdo da rodovia, quanto para os municipios, especialmente nos casos
de trechos sujeitos a municipalizacdo.

Ela assegura que as informacdes sobre a infraestrutura ndo se percam com o
tempo e permite que futuras intervencdes sejam planejadas, com base em
dados precisos e confidveis.

6.10.1 Projetos desenvolvidos em BIM

Para os casos de projetos desenvolvidos na metodologia BIM, a
documentacdo final deverd contemplar ndo apenas as pranchas e os
documentos tradicionais, mas também o conjunto de modelos, planos e
registros digitais, necessdrios d adequada gestdo do ativo ao longo de seu
ciclo de vida.

Assim, além de representar graficamente, a solucdo projetada, a
documentacdo em BIM deve garantir rastreabilidade das informacdes,
interoperabilidade entre disciplinas e condicoes para futuras atualizacdoes por
parte do DER-ES e dos municipios, devendo ser enfregues, no minimo, os
seguintes documentos e respectivos arquivos:
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6.10.1.1 Plano de Execucdo BIM (PEB), especificando:

O Plano de Execucdo BIM (PEB) € o documento que organiza, orienta e
padroniza o processo de elaboracdo, dos estudos e projetos, contratados
pelo DER-ES. Ele estabelece métodos, responsabilidades, entregas e critérios
técnicos que devem ser observados, pela projetista e pela construtora, ao
longo do ciclo de desenvolvimento do empreendimento.

O PEB se desdobra em duas etapas, distintas e complementares:

a) PEB Pré-contratual

Elaborado pelo DER-ES, antes da confratacdo do projetista. Seu
objetivo é definir, com clareza, o escopo técnico, os requisitos
minimos, o padrdo de qualidade esperado e as diretrizes
metodoldgicas que deverdo orientar a futura elaboracdo do
projeto em BIM. Funciona como documento base do edital e da
contfratacdo, evitando interpretacdes divergentes e garantindo
que os proponentes compreendam, plenamente, as expectativas
do Departamento. Entre seus conteldos, tipicos, incluem-se:

objetivos e necessidades, especificas do empreendimento;

direfrizes técnicas gerais (incluindo requisitos de urbanismo,
mobilidade e meio ambiente);

requisitos obrigatérios de levantamentos, estudos e normas a
serem seguidas;

par@metros de desempenho, critérios de dimensionamento e
condicionantes locais;

orientagdes iniciais para uso de BIM, quando aplicavel;

definicGo do ambiente virtual de frabalho, como meio de
recebimento, armazenamento e gestdo dos arquivos do projeto,
o Ambiente Comum de Dados (Common Data Environment —
CDE);

demais requisitos de interface com municipios, concessiondrias e
orgdos ambientais;

cronograma de referéncia e entregas previstas.

MANUAL PARA INTERVENCOES RODOVARIAS EM SEGMENTOS URBANOS 112

2026-K60ZWJ - E-DOCS - COPIA SIMPLES  05/08/2026 18:07 PAGINA 113/ 151



DERES

DEPARTAMENTO DE EDIFICAGOES £
DE RODOVIAS DO ESPIRITO SANTO

b) PEB Pés-Contrato

E elaborado de maneira colaborativa, entre o DER-ES e a equipe
projetista confratada, apds o inicio dos trabalhos. Sua funcdo é
detalhar e complementar o PEB Pré-Contratual, ajustando o
planejamento & redlidade do empreendimento e as
especificidades, identificadas nos levantamentos iniciais.

Esse documento consolida o fluxo efetivo de execucdo do
projeto, definindo com maior precisdo:

metodologias de trabalho a serem adotadas pela equipe;
papéis e responsabilidades entre DER-ES e projetista;

ajustes no escopo, decorrentes de informacodes, obtfidas em
campo;

detalhamento das entregas, por fase e critérios de aprovacdo;
procedimentos de compatibilizacdo, revisdo e validacdo;
requisitos especificos do uso de BIM, quando e como aplicavel;

metas de desempenho, prazos atualizados e marcos de
acompanhamento e entregas.

O PEB Po6s-Contrato assegura o alinhamento, continuo, entre o DER-ES e a
projetista, reduz falhas de comunicacdo, evita refrabalhos e garante que o
desenvolvimento do projeto responda, com precisdo, as demandas do frecho
urbano e as necessidades operacionais do Departamento.

E um documento evolutivo, devendo ser revisado e atualizado,
concomitantemente ao desenvolvimento do projeto.

6.10.1.2 Modelos BIM, conforme o escopo, contendo:

modelo da topografia;

modelo das condi¢cdes existentes e redes remanejadas (quando
for o caso);
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modelo de geometria vidria (planta, perfis, terraplenagem e
pavimentacdo);

modelo de terraplenagem;

modelo do pavimento;

modelo de drenagem;

modelo de obras de arte correntes e especiais, quando houver;

modelo de sinalizacdo, dispositivos de seguranca e elementos de
urbanizacdo (calcadas, ciclovias, mobilidrio urbano, paisagismo,
iluminacdo publica, quando aplicavel);

Modelo federado do empreendimento, contendo:

compatibilizacdo entre as disciplinas;

componentes dos modelos com informacdes, atributos e
interfaces, conforme especificacdes contratuais;

estrutura organizada por fases, zonas ou frechos, conforme o
planejamento do empreendimento.

Relatdrios de coordenacdo e compatibilizacdo, como:

relatérios de deteccdo e tratamento de interferéncias (clash
detection);

registros das decisdes de compatibilizacdo e ajustes de projeto.

Classificacdo e codificacdo dos elementos do Modelo:

tabela de classes, categorias e codigos utilizados;

pardmetros compartiihados ou globais adotados no modelo.
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6.10.1.6 Histérico de revisdes do Modelo, contemplando:

identificacdo das versdes entregues;
resumo das alteracoes significativas entre versoes.

relatério de conformidade BIM, em atendimento ao PEB.

6.10.1.7 Pranchas extraidas do Modelo BIM, contendo:

plantas, perfis, secdes transversais e detalhes tipicos;

quadros de dreas, quantitativos e legendas gerados a partir dos
modelos;

carimbos e padronizagcdo grdfica, em conformidade com a
padronizacdo de projetos do DER-ES;

6.10.1.8 Relatdrios e planilhas, tais como:

Memoriais descritivos e especificacdes técnicas, vinculados aos modelos, com
indicacdo clara da correspondéncia entre elementos modelados e itens
especificados.

Quadros e planilhas de quantitativos derivados dos modelos BIM, em formato
editdvel, com:

identificacdo da origem dos dados (modelo/disciplinas);

estrutura de codificacdo, alinhada ao sistema de custos adotado
pelo DER-ES;

NOTA:

Para que os projetos elaborados em BIM, sejam satisfatérios e atendam
as especificidades de cada empreendimento, em seu contexto
urbano, caberd & projetista e d construtora, consultar s normativas e
manuais pertinentes, do DER-ES.
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7 ESTUDOS AMBIENTAIS PARA AREAS URBANAS

Infervencdes em rodovias, localizadas em dreas urbanas, devem reconhecer
gue o ambiente construido impode particularidades sensiveis ao processo de
licenciamento, avaliacdo de impactos e definicdo de medidas mitigadoras.

A elevada concentracdo populacional, a intensa atividade econdmica
lindeira, a presenca de equipamentos publicos e a coexisténcia de multiplas
infraestruturas,

fazem com que alteracdes no espaco vidrio, mesmo que minimamente, haja
repercussoes imediatas sobre o cotidiano da populacdo.

Assim, os estudos ambientais, em meio urbano, devem ser desenvolvidos com
abordagem técnica rigorosa, visdo integrada e sensibiidade social,
arficulando exigéncias legais com boas prdticas de planejamento e
engenharia.

7.1 Enquadramento Legal e Normativo do Licenciamento

O primeiro passo consiste em definir, com precisdo, o enquadramento legal
aplicavel ao empreendimento, considerando legislacdes federal, estadual e
municipal. A nivel federal, a Lei Complementar n° 140/2011 distribui
competéncias ambientais, enquanto a Resolucdo CONAMA n° 237/1997,
estabelece as modalidades de licenciamento:

Licenca Prévia (LP);
Licenca de Instalacdo (LI) e;

Licenca de Operacdo (LO).

A Resolucdo CONAMA é o marco regulatério brasileiro do licenciamento
ambiental, definindo procedimentos, critérios e competéncias (Unido,
Estados, Municipios) para atividades utilizadoras de recursos ambientais ou
poluidoras.

Em ambiente urbano, € comum que trechos rodovidrios exijom Relatdrio
Ambiental Simplificado (RAS) ou mesmo EIA/RIMA (Estudo de Impacto
Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental), a depender da complexidade,
do porte e dos impactos previstos, durante a obra.
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No Espirito Santo, o érgdo responsdvel pelo licenciamento € o Instituto Estadual
de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IEMA/ES), instituido com competéncia
para normatizar e analisar impactos, emitir licencas e fiscalizar o cumprimento
das condicionantes.

O enquadramento do licenciamento ambiental deve observar a Instrucdo
Normativa n° 13-N, do IEMA, de 30 de dezembro de 2021, que estabelece,
entre outros, os seguintes critérios, resumidos abaixo:

Definicdo prévia da modalidade de licenciamento, com base no
porte da intervencdo, no potencial de impacto e na sensibilidade
ambiental da dareq;

Possibilidade de procedimentos simplificados para intfervencoes
de menor impacto, autorizacdes ambientais ou hipdteses de
dispensa, desde que atendidos os critérios normativos;

Clareza quanto aos estudos ambientais exigidos, como Relatério
Ambiental Simplificado (RAS) ou estudos mais aprofundados,
quando aplicavel;

Maior énfase na responsabilidade do empreendedor quanto G
veracidade das informacdes prestadas e ao cumprimento das
condicionantes;

Enfretanto, em municipios com Sistema Municipal de Meio Ambiente
estruturado, € possivel que ocorra corresponsabilidade ou manifestacdo
técnica complementar, especialmente quando as intervencdes afetam
arborizagcdo urbang, sistemas de drenagem municipais, dreas consolidadas ou
patrimoénio histoérico.

Assim, o enquadramento inicial deve identificar, claramente, quais niveis de
governo participardo da andlise e quais instrumentos normativos orientardo o
processo.

NOTA:

Para orientacdes especificas, direfrizes legais e institucionais sobre o tema,
deverdo ser consultados Manuais, Normas e Procedimentos do DER-ES, além
da legislacdo vigente.
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7.2 Levantamento Ambiental em Meio Urbano

Os levantamentos ambientais devem ser capazes de caracterizar o ambiente
urbano de forma completa, infegrando os componentes fisicos, bidticos e
socioecondmicos.

Em drea urbana, essa integracdo se torna imprescindivel, pois os impactos
geralmente franscendem o aspecto natural e atingem diretamente a vida das
pessoas, 0 comércio e a mobilidade.

7.2.1  Meio Fisico

O meio fisico urbano exige andlise cuidadosa, considerando:

o sistema de drenagem urbana, com destaque para dreas
sujeitas a alagamentos;

a impermeabilizacdo intensa do solo e sua influéncia sobre
escoamento superficial;

qualidade do ar, especialmente em corredores com trafego
pesado;

niveis de ruido, que podem ser elevados tanto pela via quanto
pelos usos lindeiros.

A caracterizacdo do meio fisico deve incluir medicdes ou andlises de campo
que permitam estabelecer a linha de base ambiental e orientar medidas
mitigadoras apropriadas.

7.2.2 Meio Bidtico

Embora o meio bidtico urbano seja reduzido, sua importé@ncia ndo deve ser
subestimada. Arborizacdo de calcadas, canteiros e pracas representa papel
relevante na regulacdo microclimdtica e na qualidade ambiental urbana.
Assim, deve-se realizar:

inventdrio arbdéreo com identificacdo de espécies, estado
fitossanitdrio e porte;
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andlise de dreas verdes urbanas e vegetacdo remanescente;

verificacdo de eventuais espécies protegidas ou de inferesse
ambiental.

Essa andlise serve para orientar decisdes relativas a supressdo, transplante ou
compensacdo vegetal, sempre conforme normas municipais e estaduais.

7.2.3 Meio Socioecondmico

O componente socioecondmico € o mais expressivo em Areas urbanas, pois
abrange:

circulacdo de pessoas e padrdoes de mobilidade;

concentracdo e diversidade de atividades comerciais;
existéncia de escolas, hospitais e demais equipamentos sensiveis;
perfis de uso do solo;

niveis de vulnerabilidade social de comunidades afetadas.

O estudo deve identificar como a obra impactard a rotina da populacdo e
quais medidas poderdo reduzir transtornos e ampliar beneficios.

7.3 Identificagdo e Avaliagdo dos Impactos Ambientais Urbanos

A identificacdo de impactos deve partir dos levantamentos ambientais e
considerar tanto efeitos diretos quanto indiretos, tempordarios e permanentes.
Em frechos urbanos, os impactos mais comuns incluem:

ruidos e vibracdes gerados por maquinas e atfividades
construtivas;

alteracdes na mobilidade durante a obra, provocando desvios e
reducdes de acessibilidade;
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interferéncias em acessos a imodveis e estabelecimentos
comerciais;

aumento provisorio de poeira e emissdoes atmosféricas;

riscos de alagamento decorrentes de obstrucdo tempordria da
drenagem;

impactos sociais como perda de vagas de estacionamento,
conflitos com carga e descarga, e desconforto da populacdo.

A avaliacdo deve considerar magnitude, duracdo, frequéncia, reversibilidade
e drea de influéncia, conforme padroes técnicos adotados em estudos
ambientais.

7.4 Medidas Mitigadoras, Preventivas e Compensatorias

As medidas mitigadoras devem ser elaboradas com base na realidade do
entorno urbano, visando reduzir impactos sobre moradores, comerciantes e
usudrios do sistema vidrio. Em geral, incluem:

controle de ruidos por meio da limitacdo de hordrios e
manutencdo de equipamentos;

gerenciamento de poeira, com umidificacdo de vias internas e
contencdo de material particulado;

protecdo da drenagem, evitando obstrucdes e instalando
barreiras contra sedimentos;

garanfia de acessos provisdrios a imoveis comerciais e
residenciais;

acomodacdo de usos sensiveis, como escolas e hospitais, durante
atividades mais impactantes.

As medidas compensatdrias sdo aplicdveis quando ndo hd possibilidade de
evitar impactos, podendo incluir plantio compensatério de darvores,
requalificacdo de calcadas, melhorias urbanas associadas e intfervencoes de
seguranca vidria.
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7.5 Comunicacgado Social como Ferramenta Ambiental

A comunicacdo com a comunidade € componente essencial do processo
ambiental urbano.

A adequada gestdo da informacdo reduz conflitos, aumenta a aceitacdo
publica e permite ajustes nas solugcdes a partir das demandas reais da
populacdo. As acdes devem incluir:

divulgacdo antecipada de intervencodes criticas;

canais permanentes de atendimento e recebimento de
manifestacoes;

materiais informativos acessiveis sobre cronogramas e desvios;

reunides publicas quando necessdrio.

A comunicacdo deve integrar o conjunto de medidas mitigadoras,
considerando que a percepcdo ambiental da populacdo estd diretamente
relacionada ao impacto sentido em sua rotina.

NOTA:

Para orientacdes especificas, metodologias detalhadas e diretrizes
institucionais sobre o tema, deverd ser consultado o Manual para o Programa
de Comunicacdo Social do DER-ES, documento de referéncia para conducdo
dessas atividades.

7.6 Sintese Integrada para Licenciamento e Execugdo

Ao final dos estudos, deve ser elaborada uma sintese integrada que consolide
diagndsticos, impactos, medidas mitigadoras e condicionantes, aplicdveis ao
empreendimento, de forma a subsidiar:

o licenciamento ambiental pelo érgdo competente, caso ndo
haja o enquadramento para obtencdo de dispensa, conforme
preconizado pela Instrucdo Normativa n°® 13-N/2021, do IEMA;
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a elaboracdo do Plano de Gestdo Ambiental da Obra;
o didlogo com o municipio e com oérgdos setoriais;

as decisdes sobre fases construtivas, prazos e estratégias de
comunicacdo.

A sintese ambiental ndo deve ser vista como mero requisito formal, mas como
instrumento orientador para execucdo responsdavel, transparente e eficiente
das intervencoes rodovidrias urbanas.

NOTA:

Para orientacdes especificas, metodologias detalhadas, diretrizes legais e
institucionais sobre o tema, deverdo ser consultados Manuais, Normas e
Procedimentos do DER-ES.
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8 DESAPROPRIAGAO E GESTAO SOCIAL

A execucdo de intervencdes rodovidrias, em dreas urbanizadas,
frequentemente exige desapropriacdes de imodveis, negociacdo com
proprietdrios e medidas de gestdo social, voltadas a mitigacdo dos impactos
sobre moradores, comerciantes e demais partes interessadas.

A densidade populacional e a diversidade de usos, existentes nesses tfrechos
urbanos, tornam o processo mais complexo e sensivel, exigindo abordagem
técnica estruturada, respeito a legislacdo vigente e comunicagdo
tfransparente.

Este capitulo estabelece diretrizes para o planejamento, instrucdo e
conducdo de processos desapropriatorios e agdes sociais, garantindo
seguranca juridica, equidade e minimizacdo de conflitos.

8.1 Enquadramento Legal das Desapropriagoes em Areas Urbanas

A desapropriacdo para fins de ufilidade publica segue o marco legal,
estabelecido pelo Decreto-Lei n°® 3.365/1941, ainda vigente, que regula a
matéria no &dmbito federal, incluindo requisitos de declaracdo de utilidade
publica, avaliacdo indenizatdria e rito judicial quando necessario.

Em nivel estadual, aplicam-se as normas administrativas do Governo do Espirito
Santo, relativas a instrucdo processual, formalizacdo de laudos, pagamento
de indenizacdes e gestdo patrimonial.

Em trechos urbanos, sujeitos a municipalizacdo, conforme Lei Estadual n°
10.782/2017 e Decreto n° 4.303-R/2018, as desapropriacdes podem constituir
parte do conjunto de acdes, necessdrias a transferéncia do trecho ao
municipio.

Nesses casos, € fundamental que o processo esteja, devidamente
documentado e compativel com as diretrizes, estabelecidas no PMRU,
permitindo que o DER-ES e o municipio atuem, com clareza, nas
responsabilidades assumidas.

Assim, o processo de desapropriacdo deve observar rigor juridico, técnicos
cadastrais precisos, atuacdo transparente e respeito aos direitos dos afetados,
evitando disputas e atrasos na obra.
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8.2 Planejamento e Identificagao das Areas a Desapropriar

O planejamento das desapropriacdes deve ocorrer, ainda na fase de projeto,
qgquando se define a necessidade real de aquisicdo de dreas para
implantacdo de pistas, canteiros, ciclovias, calcadas, dispositivos de
drenagem, alargamentos ou marginais. Em ambiente urbano, essa
necessidade ¢é influenciada pelos seguintes fatores, entre outros:

ocupacoes consolidadas a margem da rodovia;
edificacoes proximas a faixa de dominio;
iregularidades fundidrias;

adensamentos comerciais e residenciais junto a via;

demandas de seguranca vidria e acessibilidade.

A partir da secdo transversal, definida em projeto geométrico, deve-se realizar
levantamento fundidrio preciso, identificando proprietdrios, uso e ocupacdo
atual, estado das edificacdes, documentacdo dominial e existéncia de
atividades econdmicas instaladas.

Esse diagndstico permite que o DER-ES antecipe conflitos, adote solucdes de
projeto que reduzam desapropriacdes, sempre que possivel e prepare um
plano de aquisicdo, adequado ao cronograma da obra.

8.3 Avaliagcdo Indenizatoria e Procedimentos Administrativos

A avaliacdo indenizatéria constitui etapa fundamental do processo
desapropriatdrio, devendo seguir critérios técnicos estabelecidos por normas
oficiais, como:

Normas Brasileiras de Avaliacdo (ABNT NBR 14.653), que tratam de
avaliagdes de imdveis urbanos, entre outros e benfeitorias;

diretrizes internas da administracdo puUblica estadual;

jurisprudéncia consolidada sobre indenizacdes justas.
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A indenizacdo deve contemplar o valor de mercado do imdvel e das
benfeitorias existentes, considerando caracteristicas como localizacdo,
padrdo construtivo, estado de conservacdo, uso atual e potencial
econdbmico. Em casos envolvendo atividades comerciais, podem ser
necessdrios estudos complementares sobre perdas operacionais ou
relocacdo.

O processo administrativo deve manter rastreabilidade documental
completa, incluindo:

laudo técnico de avaliagcdo;
notificacdo dos proprietdrios;
decreto de utilidade publica;
registros fotogrdficos;

plantas individualizadas;

documentacdo dominial.

Essa organizacdo facilita eventual judicializacdo e assegura transparéncia ao
processo.

8.4 Negocia¢ao, Mediacao e Mitigacao de Impactos Sociais

A negociacdo direta com proprietdrios € medida preferencial e deve ser
conduzida com clareza, cordialidade e fundamentacdo técnica.

Em dreas urbanas, as desapropriacdes costumam impactar ndo apenas o
imdvel, mas também a dindmica de vida das familias, a circulacdo local e o
funcionamento de comeércios.

Assim, a gestdo social deve prever medidas como:

atendimento individualizado aos afetados;

disponibilizacdo de informacdes claras e atualizadas;
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identificacdo de vulnerabilidades sociais;
orientacdes sobre direitos e procedimentos administrativos;

apoio a relocacdo de estabelecimentos, quando necessdrio.

A mediacdo &, especialmente Util, em dreas densamente povoadas ou com
multiplas atividades comerciais, permitindo reduzir tensdes e construir solucdes
pactuadas.

O DER-ES deve atuar com isencdo, buscando compor conflitos e assegurar
que cada pessoa afetada compreenda as medidas adotadas e o impacto
daintervencdo.

8.5 Desapropriagcoes e o Programa de Municipalizagdao (PMRU)

Para os segmentos incluidos no Programa de Municipalizacdo de Trechos
Rodovidrios Urbanos (PMRU), as desapropriacdes assumem papel estratégico.

De acordo com a Lei 10.782/2017 e o Decreto 4.303-R/2018, a transferéncia do
trecho ao municipio exige que a rodovia esteja regularizada, do ponto de
vista fundidrio, de modo que caberd ao DER-ES:

consolidar documentacdo dominial;
finalizar processos desapropriatdrios pendentes;
fornecer laudos e registros “as built” da situacdo fundidria;

entregar mapas atualizados da faixa de dominio.

O municipio, por sua vez, assume responsabilidades de gestdo, manutencdo
e fiscalizacdo do uso do solo.

A comunicacdo entre Estado e municipio deve ser continua, durante todo o
processo, garantindo que as desapropriacoes sejam compativeis com o futuro
modelo de gestdo.
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8.6 Comunicacgado e Transparéncia do Processo

A comunicacdo com a populacdo afetada, pelas desapropriacdes, €
componente essencial da gestdo social e deve ocorrer, paralelamente, ao
andamento técnico e juridico do processo.

Como o tema envolve patrimdénio, moradia e meios de subsisténcia, €
fundamental que o DER-ES mantenha canais acessiveis de didlogo, prestando
informacodes claras sobre:

motivos da intervencdo;

dreas afetadas;

etapas do processo de desapropriacdo;
critérios de avaliacdo;

prazos estimados;

direitos e garantias dos atingidos.

A tfransparéncia reduz incertezas e fortalece a confianca da populacdo na
infervencdo publica.

NOTA:

Para orientacdes especificas, metodologias detalhadas e diretrizes
institucionais sobre o tema, deverdo ser consultados os Manuais para o
Programa de Comunicacdo Social e de Tratamento das Desapropriacdes, do
DER-ES, documentos de referéncia para conducdo dessas atfividades.

8.7 Documentacgao Final e Encerramento dos Processos

Antes da conclus@o da obra ou da eventual municipalizacdo do frecho,
caberd ao DER-ES, reunir e consolidar toda a documentacdo relacionada as
desapropriacoes.

Essa documentacdo deve permanecer arquivada, em ambiente institucional,
seguro e acessivel, garantindo suporte as fases de operacdo, manutencdo e
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fiscalizacdo do frecho rodovidrio. Recomenda-se salvaguardar e arquivar os
seguintes documentos, enfre outros cabiveis:

decretos de utilidade publica;
laudos de avaliacdo;
comprovantes de pagamento;
plantas de dreas desapropriadas;
registros imobilidrios atualizados;
relatérios de gestdo social;

documentacdo comprobatdria de acordos firmados.

O processo de desapropriacdo, em dreas urbanas, quando conduzido de
forma estruturada, transparente e sensivel ds necessidades sociais, contribui
para a boa execucdo da obra e para a aceitacdo publica da intervencdo.

A combinacdo entre rigor técnico, cumprimento legal, didlogo com a
comunidade e planejamento social, reduz conflitos, acelera o andamento do
empreendimento e reforca a legitimidade das acdes do DER-ES.
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9 GESTAO DO TRAFEGO E MANUTENGAO

A gestdo do frafego e a manutencdo das infervencdes rodovidrias urbanas
constituem componentes essenciais para garantir seguranca, continuidade
operacional e durabilidade das obras implantadas.

Em dreas urbanas, a dinGmica de circulacdo € mais sensivel as modificacoes
na infraestrutura vidria, exigindo planejamento integrado entre DER-ES,
municipios, operadores de transporte publico e demais instituicdes envolvidas.

Este capitulo estabelece diretrizes para a gestdo do trafego, tanto durante a
fase de transicdo pds-obra, quanto na etapa de operacdo, além de orientar
rotinas de manutencdo compativeis com trechos de elevado uso urbano.

9.1 Principios Gerais da Gestdo do Trafego

A gestdo do tradfego deve assegurar a convivéncia segura e eficiente entre
todos os modos de transporte que compdem o ambiente urbano: veiculos
particulares, fransporte coletivo, pedestres, ciclistas, ciclomotores e cargas.

Essa atuacdo deve respeitar o seguinte:

a funcdo do trecho, definida em projeto (arterial, travessia
urbana, corredor de énibus etc.);

padrdes de seguranca, previstos em normas técnicas e manuais
oficiais;

diretrizes municipais de mobilidade urbana;
caracteristicas de uso e ocupacdo do solo lindeiro;

necessidade de preservar acessos € minimizar conflitos.

Assim sendo, enguanto componente operacional, a gestdo do trafego
complementa o projeto geométrico e assegura que a solucdo implantada
funcione, adequadamente, ao longo do tempo.
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9.2 Gestdo do Trafego na Transicdo Pés-Obra

Concluida a obra, o periodo de fransicdo requer monitoramento constante
para ajustar sinalizacdo, calibrar dispositivos de seguranca e identificar pontos
de conflito, até entdo, imprevistos. Esse acompanhamento deve ocorrer de
maneira articulada entre a equipe de engenharia, o corpo técnico do DER-ES,
a municipalidade e os érgdos de trénsito. A fransicdo deve incluir:

verificacdo de comportamento dos usudrios diante da nova
geometria;

monitoramento das velocidades praticadas;
andlise de travessias e circulacdo de pedestres;

avaliacdo de desempenho de semdforos e sinalizacdo vertical e
horizontal;

ajustes em pontos de parada do transporte coletivo;

identificacdo de conflitos emergentes.

Essa etapa garante que o projeto se adapte ao uso real e que eventuais
necessidades de correcdo sejam fratadas prontamente.

9.3 Monitoramento Pés Obra e Avaliagdo de Desempenho

Encerrado o periodo de transicdo pds obra, conjuntamente com o municipio
e o0s oOrgdos de ftr@nsito, caberd ao Departamento, a readlizacdo de
monitoramento, estruturado, do desempenho da intervencdo, em prazos,
previomente estabelecidos.

Esse acompanhamento servird, entre outras coisas, para a certificacdo de que
0s objetivos que motivaram o projeto foram atingidos, por meio de indicadores
como:

variacdo dos volumes de tradfego e das velocidades praticadas;

condicoes de operacdo do fransporte coletivo;
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seguranca de pedestres e ciclistas, incluindo andlise de conflitos
e, quando possivel, de sinistros de transito;

qualidade da acessibilidade nas calcadas, travessias e pontos de
parada;

percepcdo da populacdo local quanto a seguranca, conforto e
funcionalidade da via.

Os resultfados desse monitoramento podem subsidiar ajustes operacionais,
intervencdes complementares, em pequena escala e o aperfeicoamento de
futuros projetos, contribuindo para a melhoria, continua, das prdticas de
intervencdo urbana do DER-ES.

9.4 Sinalizagado Vidria e Dispositivos de Seguranca

A manutencdo da sinalizacdo e dos dispositivos de seguranca é condicdo
indispensavel para a reducdo de acidentes e para a percepcdo de
organizacdo e clareza da via.

O DER-ES deve assegurar que todos os elementos implantados permanecam
integros, visiveis e operacionais. A sinalizacdo urbana-rodovidria deve
observar o seguinte:

normas do CONTRAN para sinalizacdo horizontal, vertical e
semafdrica;

diretrizes de iluminacdo e visibilidade noturna;

dispositivos de canalizacdo e segregacdo, como tachodes,
balizadores e defensas;

condicdes do pavimento que influenciem legibilidade das faixas.

Falhas na sinalizacdo tém impacto direto na seguranca, especialmente em
dreas com grande circulacdo de pedestres.

MANUAL PARA INTERVENCOES RODOVARIAS EM SEGMENTOS URBANOS 134

2026-K60ZWJ - E-DOCS - COPIA SIMPLES  05/08/2026 18:07 PAGINA 135/ 151



DERES

DEPARTAMENTO DE EDIFICAGOES £
DE RODOVIAS DO ESPIRITO SANTO

9.5 Interface com Transporte Publico

Como grande parte das rodovias urbanas atua, fambém, como corredor de
transporte coletivo, a gestdo da operacdo deve ser feita em constante
articulacdo com os municipios e operadores. A eficiéncia do transporte
publico depende, entre outros fatores, de:

posicionamento adequado das paradas;
preservacdo de faixas exclusivas ou preferenciais;
acessibilidade universal nas dreas de embarque;
intfegragcdo com travessias e calcadas;

manutencdo constante das baias ou plataformas para dnibus.

Quando necessdrio, ajustes operacionais devem ser formalizados, em
conjunto com o municipio.

9.6 Mobilidade Ativa e Seguranca de Pedestres

A seguranca dos modos ativos, pedestres e ciclistas, € eixo central da gestdo
de tradfego, em ambiente urbano.

A manutencdo de calcadas, ciclovias, fravessias, rampas e faixas de
seguranca é prioritdria, especialmente em dreas com intensa presenca de
Usos residenciais e comerciais. As inspecoes realizadas devem ser rotineiras,
envolvendo:

estado de conservacdo das calcadas;
condicdes das travessias e ilhas de refugio;
continuidade das rotas ciclovidrias;
visibilidade nas aproximacdes de fravessia;
sinalizacdo tatil e acessibilidade de rampas;

iluminacdo publica voltada a pedestres.
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Cabe ressalvar que o negligenciamento desses elementos impacta,
desproporcionalmente, os usudrios mais vulneraveis.

9.7 Manutencgado Rotineira e Preventiva

A manutencdo preventiva é fundamental para garantir a durabilidade da
infraestrutura e reduzir custos futuros.

Essas acdes evitam degradacdo acelerada, especialmente em vias urbanas
com trafego intenso. As intervencdes devem seguir cronogramas definidos
pelo DER-ES ou pelo municipio (em caso de trechos municipalizados),
contemplando:

inspecoes periddicas da pavimentacdo;

limpeza de dispositivos de drenagem;

verificacdo da integridade de sarjetas, bocas de lobo e galerias;
manutencdo de mobilidrio urbano;

poda preventiva e manejo da arborizacdo;

substituicdo de placas ou dispositivos danificados.

9.8 Manutencado Corretiva e Atuagdo em Ocorréncias

Além da manutencdo preventiva, situacdes emergenciais devem ser tratadas
com rapidez, evitando riscos ao trafego e transtornos a populacdo.

A manutencdo corretiva envolve:

reparos emergenciais em pavimento danificado;
infervencdo em elementos de drenagem obstruidos;
substituicdo imediata de sinalizacdo avariada;
remocdo de obstdculos ou residuos na pista;

atendimento a sinistros que afetem a infraestrutura.
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NOTA:

Procedimentos de resposta rdpida devem ser definidos em protocolos
internos, levando-se em consideracdo as normativas € manuais pertinentes,
do DER-ES.

9.9 Responsabilidades do DER-ES e dos Municipios

Em trechos ndo municipalizados, cabe ao DER-ES a manutencdo integral da
infraestrutura vidria, sinalizacdo, paisagismo, dispositivos de seguranca e
calcadas, inseridas na faixa de dominio, em parceria com as concessiondrias
de servicos publicos e demais empresas do ramo.

Nos trechos municipalizados, conforme Lei 10.782/2017 e Decreto
4.303-R/2018:

O municipio assume responsabilidades de operacdo,
manutencado e fiscalizacdo;

o DER-ES deve ftransferir documentacdo técnica, plantas e
registros “as built”;

ambas as partes devem preservar canais de cooperacado.

A clareza dessa divisGo garante confinuidade operacional e seguranca
juridica. A gestdo do trafego e da manutencdo é etapa continua do ciclo de
vida da infraestrutura urbana-rodovidria.

Ao garantir sinalizacdo eficiente, pavimento adequado, acessibilidade
preservada e seguranca operacional, o DER-ES conftribui para que as
intervencdes, ndo apenas atendam ao projeto original, mas se mantenham
funcionais ao longo do tempo.
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10 MUNICIPALIZAGCAO DE TRECHOS RODOVIARIOS URBANOS

A municipalizacdo de trechos rodovidrios urbanizados constitui instrumento,
fundamental, de ordenamento territorial e de integracdo entre infraestrutura
estadual e gestdo urbana.

O Programa de Municipalizacdo de Trechos Rodovidrios Urbanos (PMRU),
estabelecido pela legislacdo estadual vigente, tem como objetivo transferir,
ao0s municipios, trechos de rodovias estaduais que passaram a desempenhar,
predominantemente funcdes urbanisticas, consolidando o alinhamento entre
mobilidade, uso do solo e politicas locais de desenvolvimento.

Este capitulo apresenta diretrizes, técnicas e administrativas, para orientar o
DER-ES, os municipios e demais instituicdes envolvidas no processo.

10.1  Objetivos e Premissas do PMRU

O PMRU foi criado para adequar a gestdo dos trechos urbanizados ao seu
efetivo papel, dentro da malha urbana.

Com a inftensificacdo do crescimento das cidades, muitos segmentos,
originalmente projetados como rodovias estaduais, passaram a funcionar
como vias arteriais ou coletoras urbanas.

Assim, a municipalizacdo assume trés objetivos centrais:

adequar a via as diretrizes municipais de mobilidade urbana e uso
do solo;

descentralizar competéncias, permitindo que o0s municipios
exercam gestdo mais eficiente da infraestrutura urbana;

fortalecer a interface entre planejamento urbano e circulacdo
vidria, garantindo respostas mais rdpidas a demandas locais.

A transferéncia da gestd@o permite que acdes de manutencdo, operacdo,
fiscalizacdo e modificacdo geométrica, sejam compativeis com as
necessidades urbanas, sem restringir a atuacdo do DER-ES.
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10.2 Base Legal da Municipalizagdo

A estrutura juridica do PMRU estd definida em dois insfrumentos principais, que
sGo a Lei e o Decreto estaduais, resumidos, a seguir.

10.2.1 Lei Estadual n® 10.782/2017

Institui o Programa de Municipalizacdo de Trechos Rodovidrios Urbanos,
estabelecendo:

diretrizes gerais;
prerrogativas do Estado e dos municipios;
critérios de transferéncia;

condicoes para formalizacdo dos atos administrativos.

10.2.2 Decreto Estadual n® 4.303-R/2018

Regulamenta a lei supracitada, detalhando:

o procedimento administrativo;
documentos necessarios;

etapas de andlise técnica;
responsabilidades de cada ente;

efeitos da assinatura dos termos de fransferéncia.

Ambos normativos devem ser observados, intfegralmente, em qualquer
processo de municipalizacdo, conduzido pelo DER-ES.
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10.3  Critérios Técnicos para Municipalizagao

A identificacdo de trechos, passiveis de municipalizacdo, deve ser realizada
com base em critérios técnicos que demonstrem que a funcdo urbana superaq,
de forma clara e objetiva, a fungdo rodovidria.

Entre os critérios, estabelecidos pelo PMRU e aplicdveis ao DER-ES, destacam-
se:

insercdo consolidada no perimetro urbano;

intensa presenca de edificacdes lindeiras, comerciais ou
residenciais;

trdfego predominantemente urbano, com forte participacdo de
mobilidade ativa e tfransporte coletivo;

caracteristicas geométricas compativeis com via urbana;

inferacdo constante com a malha vidria municipal, incluindo
acessos diretos;

existéncia de equipamentos urbanos relevantes no entorno.

Esses fatores justificam a fransferéncia de competéncias, permitindo que o
municipio assuma a gestdo, segundo sua légica territorial.

10.4 Procedimento Administrativo e Etapas da Municipalizagao
O processo de municipalizacdo deve seguir, sequenciamento formal, previsto
no Decreto n° 4.303-R/2018, iniciando-se por estudo técnico do DER-ES e,

culminando na assinatura do Termo de Transferéncia. As etapas essenciais
incluem:

10.4.1 Estudo técnico preliminar do DER-ES

O DER-ES avalia a pertinéncia da municipalizacdo com base em diagndsticos
de:
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mobilidade urbana;

uso e ocupacdo do solo;

acessos e compatibilidade com vias municipais;
infraestrutura de drenagem, iluminagdo e sinalizacdo;

caracteristicas do trafego e da operacdo atual da via.

10.4.2 Andlise conjunta enfre Estado e Municipio

Apos estudo preliminar, ocorre a intferlocucdo técnica para:

definicdo do trecho exato a ser municipalizado;
avaliacdo de condicdes de manutencdo;
verificacdo de pendéncias fundidrias ou desapropriacoes;

entendimento sobre obrigacdes reciprocas.

10.4.3 Preparacdo da documentacdo técnica

O DER-ES deve fornecer ao municipio:

memorial descritivo do trecho;

planta de definicdo da faixa de dominio;
documentacdo fundidria atualizada;
laudos técnicos de conservacdo;

registro “as built” de obras recentes;

inventdrio de sinalizacdo, drenagem e demais dispositivos.
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10.4.4 Manifestacdo formal do Municipio

O municipio deve:

demonstrar concordé@ncia com a transferéncia;
comprovar capacidade administrativa para assumir a gestdo;

indicar érgdo ou secretaria responsdvel pela manutencdo futura.

10.4.5 Celebracdo do Termo de Transferéncia

O ato formaliza:

limites do trecho transferido;
condicoes de entrega;
responsabilidades imediatas;

prazos para atualizacdo cadastral e registro.

A partir da assinatura, o municipio passa a ser responsdvel pela
operacionalizacdo, fiscalizacdo, manutencdo e adequacdes da via.

10.5 Documentagdo Necessaria para Formalizagdo

Conforme o Decreto n° 4.303-R/2018, o processo deve conter, ao menos:

oficio de solicitacdo ou aceite;
estudo técnico do DER-ES;
plantas e memoriais com delimitacdo do frecho;

diagndstico da situacdo fisica e operacional;
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documentos fundidrios (matriculas, decretos, desapropriacoes);
mapa da faixa de dominio (atualizada);

relatério de infraestrutura (drenagem, sinalizacdo, iluminacdo);
dossié de interferéncias com concessiondrias;

relatodrio fotografico;

minuta do termo de transferéncia.

Esse conjunto de documentos, assegura que a municipalizacdo ocorra de
forma segura, clara e rastredvel.

10.6 Responsabilidades Pos-Transferéncia

ApOss a assinatura do tfermo, passam a ser responsabilidades do municipio:

gestdo da circulacdo e sinalizacdo;

manutencdo do pavimento, calcadas e ciclovias;
fiscalizacdo do uso do solo na faixa de dominio;
manutencdo de drenagem e iluminacdo publica;
elaboracdo de melhorias locais;

infegracdo com politicas de mobilidade.

Ao DER-ES, cabe manter o registro, atualizado, dos trechos transferidos,
prestando suporte técnico, quando solicitado.

10.7 Municipalizagdo como Instrumento de Desenvolvimento

A municipalizagcdo ndo é somente um ato administrativo, mas um instfrumento
de fortalecimento da governanca urbana.
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Ela permite que decisdes, sobre a via, considerem:

prioridades municipais de mobilidade;
diretrizes de desenvolvimento urbano;
infegracdo com redes ciclovidrias e transporte coletivo;

planos de arborizacdo e qualificacdo do espaco publico.

A sintese da atuacdo do Departamento de Edificacdes e de Rodovias do
Estado do Espirito Santo, no PMRU, baseia-se em seu desempenho, atuando
Ccomo:

agente técnico, produzindo estudos de qualidade;
interlocutor institucional, garantindo alinhamento com municipios;
responsdvel pela regularizacdo fundidria, quando aplicavel;

fornecedor dos registros técnicos, permitindo que o municipio
assuma a via de forma segura.

Trechos municipalizados tendem a receber intervencoes mais dinGmicas, pois,
sua gestdo deixa de competir com outras prioridades rodovidrias regionais.

O sucesso do PMRU depende da cooperacdo entre Estado e municipios, da
clareza documental e do respeito aos critérios técnicos estabelecidos.
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