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Caddigo Descrigao do servigo Und
160806 | Tomada 4" x 2" com 1 conector RJ 45 fémea CAT. 5e und

Ultima atualizag&o: 01/2026

DESCRIGAO TECNICA

Tomada de telecomunicacgdes tipo espelho 4” x 2”7, equipada com 1 conector RJ-45 fémea
Categoria 5e, destinada a terminagéo de cabos de rede de par trangado.

O conjunto é composto por espelho em material termoplastico de alta resisténcia (PVC ou
equivalente), acabamento liso, na cor padrdo branca, e keystone RJ-45 Cat.5e, compativel
com cabos U/UTP.

APLICACAO
Indicado para uso em redes estruturadas de dados, voz e imagem, instalado em caixas de
passagem 4” x 2" embutidas ou de sobrepor, em ambientes comerciais, institucionais e

técnicos, tais como escritdrios, salas administrativas, areas de T, automacao e CFTV IP.

METODO DE EXECUGAO

Verificar a caixa 4” x 2” instalada, garantindo alinhamento, prumo e limpeza interna.

Realizar a passagem do cabo de rede Categoria 5e até o ponto de instalagéo.

Efetuar a terminagao do cabo no conector RJ-45, seguindo rigorosamente o padrao TIA/EIA
568A ou 568B, conforme definido em projeto.

Fixar o conector no espelho, assegurando o correto encaixe.

Parafusar o conjunto espelho/conector a caixa, garantindo acabamento adequado e auséncia
de folgas.

Identificar o ponto de rede, quando previsto.

Realizar teste de continuidade e funcionamento do ponto instalado.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS
Fornecimento de mao-de-obra para execucgao dos servigos e fornecimento de tomada 4" x 2"
com 1 conector RJ 45 fémea CAT. 5e

Limpeza do local apds a conclusao dos servigos.

CRITERIO DE MEDIGAO

Por unidade instalada.

Pela quantidade efetivamente fornecida e instalada de tomada 4" x 2" com 1 conector RJ 45
fémea CAT. 5e
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RECEBIMENTO

Apenas quando atendidas todas as condigbes de projeto, fornecimento e execugéo.
Verificar se a montagem e a instalagcdo estdo conformes ao projeto executivo e as
especificagdes técnicas.

Verificar a integridade do conjunto, observando auséncia de trincas, empenamentos ou folgas.
Realizar inspecdes visuais e testes funcionais nos pontos de tomada, tais como: alinhamento,
nivelamento e firmemente fixado a caixa, conformidade da categoria do conector (Cat.5¢),
terminagdo adequada do cabo,

Funcionamento do ponto de rede, sem perdas, falhas de conexao ou interferéncias.

NORMAS

NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais.
ANSI/TIA-568.2-D — Cabeamento de par trangado balanceado.
ANSI/TIA-569-D — Caminhos e espagos para telecomunicagdes.

ISO/IEC 11801 — Cabeamento genérico para instalagbes de clientes.

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, é
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizacdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.
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Caddigo Descrigao do servigo Und
Crimpagem de conector RJ 45 Categoria 5e macho em cabos de rede,
160807 | _ und
inclusive conector

Ultima atualizacdo: 01/2026

DESCRIGAO TECNICA

Servigo de crimpagem de conector RJ-45 macho em cabo de rede de par trangado (U/UTP),
realizado por meio de ferramenta apropriada, assegurando conexao elétrica e mecanica
adequada entre o cabo e o conector, conforme categoria 5e.

A crimpagem deve garantir contato eficiente entre os condutores e os pinos metalicos do

conector, preservando o desempenho da rede e a integridade do cabeamento.

APLICACAO
Aplicavel a terminacdo de cabos de rede estruturada em instalagdes de dados, voz e imagem,
utilizados em switches, roteadores, patch panels, equipamentos ativos, sistemas de

automacao, CFTV IP e demais dispositivos que utilizem conexao RJ-45.

METODO DE EXECUGAO

Conferir a categoria do cabo e do conector RJ-45 Cat. 5e, garantindo compatibilidade com o
projeto.

Remover a capa externa do cabo com ferramenta adequada, sem danificar os condutores
internos.

Destrancgar os pares apenas o0 necessario, mantendo o comprimento maximo permitido.
Organizar os condutores conforme o padrao definido em projeto (TIA/EIA 568A ou 568B).
Inserir os condutores no conector RJ-45 Cat. 5e até o final, verificando o correto
posicionamento.

Realizar a crimpagem utilizando alicate apropriado, garantindo pressao uniforme e fixagao.

Executar teste de continuidade e mapeamento dos pares, assegurando a correta terminagao.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS
Fornecimento de mao-de-obra para execugéo dos servicos de crimpagem de conector RJ 45

Cat. 5e macho em cabos de rede, inclusive conector

CRITERIO DE MEDIGAO

Por unidade executada.
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Pela quantidade efetivamente fornecida e executada do servigo de Crimpagem de conector

RJ 45 Cat. 5e macho em cabos de rede

RECEBIMENTO

Apenas quando atendidas todas as condi¢cdes de projeto, fornecimento e execugdo.
Verificar se a crimpagem foi realizada conforme o padrao definido no projeto executivo.
Realizar inspec¢des visuais e testes funcionais, tais como: conector RJ-45 Cat. 5e, auséncia
de fios fora de posi¢cao, mal inseridos ou rompidos, crimpagem firme, sem folgas entre cabo e
conector, correta sequéncia dos pares conforme padrdo adotado (568A ou 568B),

funcionamento do ponto de rede.

NORMAS
NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais.
ANSI/TIA-568.2-D — Cabeamento de par trangado balanceado.

ISO/IEC 11801 — Cabeamento genérico para instalagbes de clientes.

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, é
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizacdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.
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Caddigo Descricao do servigo Und
Fornecimento e instalacdo de Cabo de rede par trancado 4 pares

160808 _ m
Categoria 5e

Ultima atualizacdo: 01/2026

DESCRIGAO TECNICA

Fornecimento e instalagao de cabo de rede de par trangado nao blindado (U/UTP), composto
por 4 pares, Categoria 5e, destinado a transmissao de dados, voz e imagem em redes
estruturadas.

Categoria: Cat 5e, atendendo aos requisitos da norma ANSI/TIA/EIA-568A (incluindo o
adendo 5).

Cor: Azul, facilitando a identificagdo do cabo em instalagdes.

Material do Condutor: 100% Cobre, garantindo excelente condutividade elétrica e menor
atenuacéo de sinal.

Tipo de Cabo: U/UTP (sem blindagem, par trangado nao blindado).

Classificacao Frente a Chama: CMX (Classificagdo de uso interno, conforme as normas de

seguranga contra fogo).

APLICACAO

Indicado para uso em redes logicas estruturadas, cabeamento horizontal e backbone
secundario em edificacbes comerciais e institucionais, incluindo ambientes de TI,
telecomunicagbes, automacao predial, sistemas de CFTV IP e telefonia, compativel com

racks, patch panels, tomadas RJ-45 e switches padréo Ethernet.

METODO DE EXECUGAO

Verificar o tragado definido em projeto, infraestrutura disponivel (eletrocalhas, eletrodutos,
shafts ou leitos) e identificagao dos pontos de rede.

Realizar o langamento do cabo evitando dobras excessivas, esmagamentos ou tragdo acima
do limite recomendado pelo fabricante.

Manter afastamento minimo de cabos elétricos, conforme normas técnicas, para evitar
interferéncias eletromagnéticas.

Fixar e acomodar o cabo adequadamente, respeitando o raio minimo de curvatura.

Realizar a terminag&o dos cabos em patch panels, keystones ou conectores RJ-45, seguindo
o padrao TIA/EIA 568A ou 568B, conforme definido em projeto.

Identificar os cabos e pontos de rede.

Executar testes de continuidade e mapeamento de pares.
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SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS

Fornecimento e instalagdo de Cabo de rede par trangado 4 pares Categoria 5e.

CRITERIO DE MEDIGAO
Por metro instalada.
Medido pelo comprimento efetivamente fornecido e instalado de cabo Categoria 6, conforme

projeto e medic¢des in-loco.

RECEBIMENTO

Apenas quando atendidas todas as condi¢cdes de projeto. Conferir a categoria do cabo
(Cat.5e), integridade da capa, correta instalagdo, identificacdo dos pontos, padrao de
crimpagem adotado e organizagao no rack ou pontos finais.

Deverédo ser apresentados testes de continuidade e funcionamento da rede, garantindo

auséncia de inversdes, rompimentos ou atenuacgoes.

NORMAS

NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais.

NBR 5410 — Instalagdes elétricas de baixa tensao (afastamentos e interferéncias).
ANSI/TIA-568.2-D — Cabeamento de par trangado balanceado.

ANSI/TIA-569-D — Caminhos e espagos para telecomunicagdes.

ISO/IEC 11801 — Cabeamento genérico para instalagbes de clientes.

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, €
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizacdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.
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DEPARTAMENTO DE EDIFICACOES E
DE RODOVIAS DO ESPIRITO SANTO

Caddigo Descricao do servigo Und

Mini rack de parede fechado padréo 19" - 06 U’s x 470mm, fornecimento
160809 _ und
e instalagao

Ultima atualizacdo: 01/2026

DESCRIGAO TECNICA

Gabinete metalico modular destinado a instalacdo de equipamentos de telecomunicagdes,
redes estruturadas, sistemas de CFTV e automagéo predial.

Fabricado em ago SAE 1020 estrutural 0,90mm e fechamento 0,75mm com pintura
eletrostatica a p6 (cor padrao preta RAL 9005), o rack possui capacidade de 6 unidades (U),
largura interna de 482,6mm (19”), profundidade util de 470mm, porta frontal em acrilico com
fechadura, laterais removiveis, painel traseiro com furagbes para fixacdo em parede, e
entradas para passagem de cabos (superior e inferior).

Sistema Easy Mounting: Pecas e parafusos padronizados para facil instalagdo e montagem.
Capacidade de carga maxima: 50kg

Acessorios compativeis: Bandeja fixa, mével e frontal, guia cabo, régua de tomadas, kit

ventilagao, frente falsa e kit porca gaiola.

APLICACAO

Indicado para instalagdes de redes estruturadas e telecomunica¢gées em ambientes internos,
tais como salas técnicas, escritorios, areas administrativas, laboratorios e areas de
automacao, onde ha necessidade de rack de parede, proporcionando organizacao, seguranga

fisica e melhor gerenciamento dos equipamentos e cabos.

METODO DE EXECUGAO

Conferir o local de instalagdo, verificando prumo, nivel, resisténcia da parede e
compatibilidade com o peso do rack e dos equipamentos a serem instalados.

Marcar os pontos de fixacdo conforme furacao do rack.

Fixar o mini rack a parede utilizando buchas e parafusos adequados ao tipo de alvenaria,
garantindo firmeza e estabilidade.

Verificar o correto nivelamento apés a fixagao.

Realizar a passagem e organizacgao inicial dos cabos pelas aberturas previstas.

Verificar o fechamento correto da porta e o funcionamento da fechadura.
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SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS
Fornecimento de mao-de-obra para execucao dos servicos e fornecimento de Mini rack de
parede fechado padrdo 19" - 06 U’s x 470mm, exclusive acessorios.

Limpeza do local apds a conclusao dos servicos.

CRITERIO DE MEDIGAO
Por unidade instalada.
Pela quantidade efetivamente fornecida e instalada de mini rack de parede fechado, conforme

especificagdes do projeto.

RECEBIMENTO

Verificagdo de que o rack esta firmemente fixado e nivelado na parede.

Acabamento limpo e sem riscos ou deformacdes, teste de fechadura e ventilagio.
Conferéncia das dimensbes e caracteristicas do produto conforme especificagdo (06U,

470mm, padrao 19”), apresentagéao do certificado de garantia e manual técnico do fabricante.

NORMAS

NBR 14565: Cabeamento estruturado para edificios comerciais.

NBR ISO/IEC 11801: Tecnologia da informagao — Cabeamento genérico para cliente.
TIA/EIA-310-D: Especificagdo do padrao 19” para racks e gabinetes.

TIA/EIA-569-B: Caminhos e espacos de telecomunicacbes para edificios comerciais.

IEC 60297-3-100: Estruturas mecanicas para equipamentos eletronicos - Dimensbes das
estruturas mecanicas da série de 482,6 mm (19 pol.) - Parte 3-100: Dimensbes basicas de
painéis frontais, subracks, chassis, racks e gabinetes

IEC 60297-3-105: Estruturas mecanicas para equipamentos eletronicos - Dimensbes das
estruturas mecanicas da série de 482,6 mm (19 pol.) - Parte 3-105: Dimensbes e aspectos de

projeto para chassis de 1U de altura

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, é
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizagdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranca do

trabalho realizado.
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Caddigo Descricao do servigo Und

Mini rack de parede fechado padréo 19" - 08 U’s x 470mm, fornecimento
160810 _ und
e instalagao

Ultima atualizacdo: 01/2026

DESCRIGAO TECNICA

Gabinete metalico modular destinado a instalacdo de equipamentos de telecomunicagdes,
redes estruturadas, sistemas de CFTV e automagéo predial.

Fabricado em ago SAE 1020 estrutural 0,90mm e fechamento 0,75mm com pintura
eletrostatica a p6 (cor padrao preta RAL 9005), o rack possui capacidade de 8 unidades (U),
largura interna de 482,6mm (19”), profundidade util de 470mm, porta frontal em acrilico com
fechadura, laterais removiveis, painel traseiro com furagbes para fixacdo em parede, e
entradas para passagem de cabos (superior e inferior).

Sistema Easy Mounting: Pecas e parafusos padronizados para facil instalagdo e montagem.
Capacidade de carga maxima: 50kg

Acessorios compativeis: Bandeja fixa, mével e frontal, guia cabo, régua de tomadas, kit

ventilagao, frente falsa e kit porca gaiola.

APLICACAO

Indicado para instalagdes de redes estruturadas e telecomunica¢gées em ambientes internos,
tais como salas técnicas, escritorios, areas administrativas, laboratorios e areas de
automacao, onde ha necessidade de rack de parede, proporcionando organizacao, seguranga

fisica e melhor gerenciamento dos equipamentos e cabos.

METODO DE EXECUGAO

Conferir o local de instalagdo, verificando prumo, nivel, resisténcia da parede e
compatibilidade com o peso do rack e dos equipamentos a serem instalados.

Marcar os pontos de fixacdo conforme furacao do rack.

Fixar o mini rack a parede utilizando buchas e parafusos adequados ao tipo de alvenaria,
garantindo firmeza e estabilidade.

Verificar o correto nivelamento apés a fixagao.

Realizar a passagem e organizacgao inicial dos cabos pelas aberturas previstas.

Verificar o fechamento correto da porta e o funcionamento da fechadura.
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DE RODOVIAS DO ESPIRITO SANTO

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS
Fornecimento de mao-de-obra para execucao dos servicos e fornecimento de Mini rack de
parede fechado padrdo 19" - 08 U’s x 470mm, exclusive acessorios.

Limpeza do local apds a conclusao dos servicos.

CRITERIO DE MEDIGAO
Por unidade instalada.
Pela quantidade efetivamente fornecida e instalada de mini rack de parede fechado, conforme

especificagdes do projeto.

RECEBIMENTO

Verificagdo de que o rack esta firmemente fixado e nivelado na parede.

Acabamento limpo e sem riscos ou deformacdes, teste de fechadura e ventilagio.
Conferéncia das dimensbes e caracteristicas do produto conforme especificagdo (08U,

470mm, padrao 19”), apresentagéao do certificado de garantia e manual técnico do fabricante.

NORMAS

NBR 14565: Cabeamento estruturado para edificios comerciais.

NBR ISO/IEC 11801: Tecnologia da informagao — Cabeamento genérico para cliente.
TIA/EIA-310-D: Especificagdo do padrao 19” para racks e gabinetes.

TIA/EIA-569-B: Caminhos e espacos de telecomunicacbes para edificios comerciais.

IEC 60297-3-100: Estruturas mecanicas para equipamentos eletronicos - Dimensbes das
estruturas mecanicas da série de 482,6 mm (19 pol.) - Parte 3-100: Dimensbes basicas de
painéis frontais, subracks, chassis, racks e gabinetes

IEC 60297-3-105: Estruturas mecanicas para equipamentos eletronicos - Dimensbes das
estruturas mecanicas da série de 482,6 mm (19 pol.) - Parte 3-105: Dimensbes e aspectos de

projeto para chassis de 1U de altura

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, é
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizagdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranca do

trabalho realizado.
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Caddigo Descricao do servigo Und

Mini rack de parede fechado padréo 19" - 12 U’s x 570mm, fornecimento
160811 _ und
e instalagao

Ultima atualizacdo: 01/2026

DESCRIGAO TECNICA

Gabinete metalico modular destinado a instalacdo de equipamentos de telecomunicagdes,
redes estruturadas, sistemas de CFTV e automagéo predial.

Fabricado em ago SAE 1020 estrutural 0,90mm e fechamento 0,75mm com pintura
eletrostatica a p6 (cor padrao preta RAL 9005), o rack possui capacidade de 12 unidades (U),
largura interna de 482,6mm (19”), profundidade util de 570mm, porta frontal em acrilico com
fechadura, laterais removiveis, painel traseiro com furagbes para fixacdo em parede, e
entradas para passagem de cabos (superior e inferior).

Sistema Easy Mounting: Pecas e parafusos padronizados para facil instalagdo e montagem.
Capacidade de carga maxima: 50kg

Acessorios compativeis: Bandeja fixa, mével e frontal, guia cabo, régua de tomadas, kit

ventilagao, frente falsa e kit porca gaiola.

APLICACAO

Indicado para instalagdes de redes estruturadas e telecomunica¢gées em ambientes internos,
tais como salas técnicas, escritorios, areas administrativas, laboratorios e areas de
automacao, onde ha necessidade de rack de parede, proporcionando organizacao, seguranga

fisica e melhor gerenciamento dos equipamentos e cabos.

METODO DE EXECUGAO

Conferir o local de instalagdo, verificando prumo, nivel, resisténcia da parede e
compatibilidade com o peso do rack e dos equipamentos a serem instalados.

Marcar os pontos de fixacdo conforme furacao do rack.

Fixar o mini rack a parede utilizando buchas e parafusos adequados ao tipo de alvenaria,
garantindo firmeza e estabilidade.

Verificar o correto nivelamento apés a fixagao.

Realizar a passagem e organizacgao inicial dos cabos pelas aberturas previstas.

Verificar o fechamento correto da porta e o funcionamento da fechadura.
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DEPARTAMENTO DE EDIFICACOES E
DE RODOVIAS DO ESPIRITO SANTO

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS
Fornecimento de mao-de-obra para execucao dos servicos e fornecimento de Mini rack de
parede fechado padrdo 19" - 12 U’s x 570mm, exclusive acessorios.

Limpeza do local apds a conclusao dos servicos.

CRITERIO DE MEDIGAO
Por unidade instalada.
Pela quantidade efetivamente fornecida e instalada de mini rack de parede fechado, conforme

especificagdes do projeto.

RECEBIMENTO

Verificagdo de que o rack esta firmemente fixado e nivelado na parede.

Acabamento limpo e sem riscos ou deformacdes, teste de fechadura e ventilagio.
Conferéncia das dimensbes e caracteristicas do produto conforme especificagdo (12U,

570mm, padrao 19”), apresentagao do certificado de garantia e manual técnico do fabricante.

NORMAS

NBR 14565: Cabeamento estruturado para edificios comerciais.

NBR ISO/IEC 11801: Tecnologia da informagao — Cabeamento genérico para cliente.
TIA/EIA-310-D: Especificagdo do padrao 19” para racks e gabinetes.

TIA/EIA-569-B: Caminhos e espacos de telecomunicacbes para edificios comerciais.

IEC 60297-3-100: Estruturas mecanicas para equipamentos eletronicos - Dimensbes das
estruturas mecanicas da série de 482,6 mm (19 pol.) - Parte 3-100: Dimensbes basicas de
painéis frontais, subracks, chassis, racks e gabinetes

IEC 60297-3-105: Estruturas mecanicas para equipamentos eletronicos - Dimensbes das
estruturas mecanicas da série de 482,6 mm (19 pol.) - Parte 3-105: Dimensbes e aspectos de

projeto para chassis de 1U de altura

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, é
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizagdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranca do

trabalho realizado.
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DEPARTAMENTO DE EDIFICACOES E
DE RODOVIAS DO ESPIRITO SANTO

Caddigo Descricao do servigo Und

Mini rack de parede fechado padréo 19" - 16 U’s x 570mm, fornecimento
160812 _ und
e instalagao

Ultima atualizacdo: 01/2026

DESCRIGAO TECNICA

Gabinete metalico modular destinado a instalacdo de equipamentos de telecomunicagdes,
redes estruturadas, sistemas de CFTV e automagéo predial.

Fabricado em ago SAE 1020 estrutural 0,90mm e fechamento 0,75mm com pintura
eletrostatica a p6 (cor padrao preta RAL 9005), o rack possui capacidade de 16 unidades (U),
largura interna de 482,6mm (19”), profundidade util de 570mm, porta frontal em acrilico com
fechadura, laterais removiveis, painel traseiro com furagbes para fixacdo em parede, e
entradas para passagem de cabos (superior e inferior).

Sistema Easy Mounting: Pecas e parafusos padronizados para facil instalagdo e montagem.
Capacidade de carga maxima: 50kg

Acessorios compativeis: Bandeja fixa, mével e frontal, guia cabo, régua de tomadas, kit

ventilagao, frente falsa e kit porca gaiola.

APLICACAO

Indicado para instalagdes de redes estruturadas e telecomunica¢gées em ambientes internos,
tais como salas técnicas, escritorios, areas administrativas, laboratorios e areas de
automacao, onde ha necessidade de rack de parede, proporcionando organizacao, seguranga

fisica e melhor gerenciamento dos equipamentos e cabos.

METODO DE EXECUGAO

Conferir o local de instalagdo, verificando prumo, nivel, resisténcia da parede e
compatibilidade com o peso do rack e dos equipamentos a serem instalados.

Marcar os pontos de fixacdo conforme furacao do rack.

Fixar o mini rack a parede utilizando buchas e parafusos adequados ao tipo de alvenaria,
garantindo firmeza e estabilidade.

Verificar o correto nivelamento apés a fixagao.

Realizar a passagem e organizacgao inicial dos cabos pelas aberturas previstas.

Verificar o fechamento correto da porta e o funcionamento da fechadura.
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DEPARTAMENTO DE EDIFICACOES E
DE RODOVIAS DO ESPIRITO SANTO

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS
Fornecimento de mao-de-obra para execucao dos servicos e fornecimento de Mini rack de
parede fechado padrdo 19" - 16 U’s x 570mm, exclusive acessorios.

Limpeza do local apds a conclusao dos servicos.

CRITERIO DE MEDIGAO
Por unidade instalada.
Pela quantidade efetivamente fornecida e instalada de mini rack de parede fechado, conforme

especificagdes do projeto.

RECEBIMENTO

Verificagdo de que o rack esta firmemente fixado e nivelado na parede.

Acabamento limpo e sem riscos ou deformacdes, teste de fechadura e ventilagio.
Conferéncia das dimensbes e caracteristicas do produto conforme especificagdo (16U,

570mm, padrao 19”), apresentagao do certificado de garantia e manual técnico do fabricante.

NORMAS

NBR 14565: Cabeamento estruturado para edificios comerciais.

NBR ISO/IEC 11801: Tecnologia da informagao — Cabeamento genérico para cliente.
TIA/EIA-310-D: Especificagdo do padrao 19” para racks e gabinetes.

TIA/EIA-569-B: Caminhos e espacos de telecomunicacbes para edificios comerciais.

IEC 60297-3-100: Estruturas mecanicas para equipamentos eletronicos - Dimensbes das
estruturas mecanicas da série de 482,6 mm (19 pol.) - Parte 3-100: Dimensbes basicas de
painéis frontais, subracks, chassis, racks e gabinetes

IEC 60297-3-105: Estruturas mecanicas para equipamentos eletronicos - Dimensbes das
estruturas mecanicas da série de 482,6 mm (19 pol.) - Parte 3-105: Dimensbes e aspectos de

projeto para chassis de 1U de altura

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, é
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizagdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranca do

trabalho realizado.
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Caddigo Descricao do servigo Und
Fornecimento e instalacdo de Rack de Piso Fechado Padrao 19" - 32 U’s
160813 und
X 670mm

Ultima atualizacdo: 01/2026

DESCRIGAO TECNICA

Fornecimento e instalacdo de Rack de Piso Fechado, padrdo 19", com 32 U de altura e
profundidade aproximada de 670 mm, destinado ao acondicionamento, organizagao e
protecdo de equipamentos de telecomunicagbes, redes, automagdo e tecnologia da
informagéo (TI).

O rack é fabricado em ago SAE 1020, com espessura minima de 0,75 mm, e possui pintura
eletrostatica a po texturizada, na cor preta padrdo RAL 9005, garantindo elevada resisténcia
mecanica, protegcdo contra corrosao e durabilidade.

Apresenta capacidade de 32 unidades (U), largura interna padrao de 482,6 mm (19”) e
profundidade util de 620 mm, permitindo a instalagdo de equipamentos ativos e passivos
conforme padrao internacional.

Possui porta frontal em acrilico fumé de 2 mm, equipada com fechadura escamoteavel,
proporcionando segurancga e visibilidade dos equipamentos. As laterais sdo removiveis, com
fecho rapido e aletas de ventilagcao, para manutencao e circulagéo de ar.

Quatro entradas destacaveis para passagem de cabos na base do piso, base inferior fechada,
para acomodacgao de nobreaks, fontes e outros equipamentos auxiliares.

Sistema Easy Mounting: Pecas e parafusos padronizados para facil instalagdo e montagem.
Capacidade de peso minima: 320kg

Acessorios compativeis: Bandeja fixa, mével e frontal, guia cabo, régua de tomadas, kit

ventilagao, frente falsa, kit rodizio e kit porca gaiola. Nao Inclusos

APLICACAO
Indicado para uso em salas técnicas, data centers, centrais de telecomunicacdes, ambientes
corporativos e prediais, para acomodar e organizar os equipamentos, facilitando a

manutengéao, ventilagao e protegao fisica contra acesso indevido.
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DEPARTAMENTO DE EDIFICACOES E
DE RODOVIAS DO ESPIRITO SANTO

METODO DE EXECUGAO

Verificar o local de instalagdo, garantindo nivelamento do piso, espago adequado para
abertura de portas e circulagéao de ar.

Posicionar o rack no local definido em projeto.

Realizar o nivelamento e fixagcdo ao piso, quando aplicavel, conforme recomendacgédo do
fabricante ou exigéncia do projeto.

Ajustar os montantes internos a profundidade necessaria para os equipamentos a serem
instalados.

Realizar inspecéo final, verificando alinhamento e estabilidade.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS
Fornecimento e instalagdo de Rack de Piso Fechado Padréo 19" - 32 U’s x 670mm, exclusive
acessorios.

Limpeza do local apds a conclusao dos servigos.

CRITERIO DE MEDIGAO
Por unidade instalada.
Medido por rack fornecido e instalado, exclusive acessorios internos como Bandeja fixa, movel

e frontal, guia cabo, régua de tomadas, kit ventilagéo, frente falsa, kit rodizio e kit porca gaiola.

RECEBIMENTO

Apenas quando atendidas todas as condi¢des de projeto. Conferir a conformidade com padrao
19”, a altura de 32 U, a profundidade de 670 mm e o correto fornecimento de portas, painéis
laterais e montantes ajustaveis.

Verificar a auséncia de defeitos visiveis, tais como empenamentos, trincas, falhas de
acabamento ou danos na pintura. Confirmar a correta instalagéo, o nivelamento, a estabilidade

do rack e a funcionalidade de portas, fechaduras e painéis removiveis.

NORMAS

NBR IEC 60297 — Estruturas mecanicas para equipamentos eletronicos — Dimensdes de racks
€ painéis 19”.

NBR IEC 61969 — Gabinetes e estruturas mecanicas para equipamentos eletronicos.

NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais.
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Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento

estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou

revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, €

recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas

atualizacdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante

estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.

BIBLIOGRAFIA

Rackfort, Disponivel em: https://www.rackfort.com.br/rack-fechado/
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DERES 1/3 | 00
Caddigo Descricao do servigo Und
Fornecimento e instalacdo de Rack de Piso Fechado Padrao 19" - 36 U’s
160814 und
X 670mm

Ultima atualizacdo: 01/2026

DESCRIGAO TECNICA

Fornecimento e instalacdo de Rack de Piso Fechado, padrdo 19", com 36 U de altura e
profundidade aproximada de 670 mm, destinado ao acondicionamento, organizagao e
protecdo de equipamentos de telecomunicagbes, redes, automagdo e tecnologia da
informagéo (TI).

O rack é fabricado em ago SAE 1020, com espessura minima de 0,75 mm, e possui pintura
eletrostatica a po texturizada, na cor preta padrdo RAL 9005, garantindo elevada resisténcia
mecanica, protegcdo contra corrosao e durabilidade.

Apresenta capacidade de 36 unidades (U), largura interna padrao de 482,6 mm (19”) e
profundidade util de 620 mm, permitindo a instalagdo de equipamentos ativos e passivos
conforme padrao internacional.

Possui porta frontal em acrilico fumé de 2 mm, equipada com fechadura escamoteavel,
proporcionando segurancga e visibilidade dos equipamentos. As laterais sdo removiveis, com
fecho rapido e aletas de ventilagcao, para manutencao e circulagéo de ar.

Quatro entradas destacaveis para passagem de cabos na base do piso, base inferior fechada,
adequada para acomodacao de nobreaks, fontes e outros equipamentos auxiliares.

Sistema Easy Mounting: Pecas e parafusos padronizados para facil instalagdo e montagem.
Capacidade de peso minima: 360kg

Acessorios compativeis: Bandeja fixa, mével e frontal, guia cabo, régua de tomadas, kit

ventilagao, frente falsa, kit rodizio e kit porca gaiola. Nao Inclusos

APLICACAO
Indicado para uso em salas técnicas, data centers, centrais de telecomunicacdes, ambientes
corporativos e prediais, para acomodar e organizar os equipamentos, facilitando a

manutengéao, ventilagao e protegao fisica contra acesso indevido.
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DEPARTAMENTO DE EDIFICACOES E
DE RODOVIAS DO ESPIRITO SANTO

METODO DE EXECUGAO

Verificar o local de instalagdo, garantindo nivelamento do piso, espago adequado para
abertura de portas e circulagéao de ar.

Posicionar o rack no local definido em projeto.

Realizar o nivelamento e fixagcdo ao piso, quando aplicavel, conforme recomendacgédo do
fabricante ou exigéncia do projeto.

Ajustar os montantes internos a profundidade necessaria para os equipamentos a serem
instalados.

Realizar inspecéo final, verificando alinhamento e estabilidade.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS
Fornecimento e instalagdo de Rack de Piso Fechado Padréo 19" - 36 U’s x 670mm, exclusive
acessorios.

Limpeza do local apds a conclusao dos servigos.

CRITERIO DE MEDIGAO
Por unidade instalada.
Medido por rack fornecido e instalado, exclusive acessorios internos como Bandeja fixa, movel

e frontal, guia cabo, régua de tomadas, kit ventilagéo, frente falsa, kit rodizio e kit porca gaiola.

RECEBIMENTO

Apenas quando atendidas todas as condi¢des de projeto. Conferir a conformidade com padrao
19”, a altura de 36 U, a profundidade de 670 mm e o correto fornecimento de portas, painéis
laterais e montantes ajustaveis.

Verificar a auséncia de defeitos visiveis, tais como empenamentos, trincas, falhas de
acabamento ou danos na pintura. Confirmar a correta instalagéo, o nivelamento, a estabilidade

do rack e a funcionalidade de portas, fechaduras e painéis removiveis.

NORMAS

NBR IEC 60297 — Estruturas mecanicas para equipamentos eletronicos — Dimensdes de racks
€ painéis 19”.

NBR IEC 61969 — Gabinetes e estruturas mecanicas para equipamentos eletronicos.

NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais.
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Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento

estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou

revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, €

recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas

atualizacdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante

estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.

BIBLIOGRAFIA

Rackfort, Disponivel em: https://www.rackfort.com.br/rack-fechado/
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Caddigo Descricao do servigo Und
Fornecimento e instalacdo de Rack de Piso Fechado Padrao 19" - 40 U’s
160815 und
X 670mm

Ultima atualizacdo: 01/2026

DESCRIGAO TECNICA

Fornecimento e instalacdo de Rack de Piso Fechado, padrdo 19", com 40 U de altura e
profundidade aproximada de 670 mm, destinado ao acondicionamento, organizagao e
protecdo de equipamentos de telecomunicagbes, redes, automagdo e tecnologia da
informagéo (TI).

O rack é fabricado em ago SAE 1020, com espessura minima de 0,75 mm, e possui pintura
eletrostatica a po texturizada, na cor preta padrdo RAL 9005, garantindo elevada resisténcia
mecanica, protegcdo contra corrosao e durabilidade.

Apresenta capacidade de 40 unidades (U), largura interna padrao de 482,6 mm (19”) e
profundidade util de 620 mm, permitindo a instalagdo de equipamentos ativos e passivos
conforme padrao internacional.

Possui porta frontal em acrilico fumé de 2 mm, equipada com fechadura escamoteavel,
proporcionando segurancga e visibilidade dos equipamentos. As laterais sdo removiveis, com
fecho rapido e aletas de ventilagcao, para manutencao e circulagéo de ar.

Conta com quatro entradas destacaveis para passagem de cabos na base do piso, além de
base inferior fechada, adequada para acomodacdao de nobreaks, fontes e outros
equipamentos auxiliares.

Sistema Easy Mounting: Pecas e parafusos padronizados para facil instalagdo e montagem.

Capacidade de peso minima: 400kg

Acessorios compativeis: Bandeja fixa, mével e frontal, guia cabo, régua de tomadas, kit

ventilagao, frente falsa, kit rodizio e kit porca gaiola. Nao Inclusos

APLICACAO

Indicado para uso em salas técnicas, data centers, centrais de telecomunicacdes, ambientes
corporativos e prediais, onde seja necessaria a instalagdo organizada, segura e protegida de
equipamentos padrdo 19”, garantindo facilidade de manutengéo, ventilagdo adequada e

protecao fisica contra acesso indevido.
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METODO DE EXECUGAO

Verificar o local de instalagdo, garantindo nivelamento do piso, espago adequado para
abertura de portas e circulagéao de ar.

Posicionar o rack no local definido em projeto.

Realizar o nivelamento e fixagcdo ao piso, quando aplicavel, conforme recomendacgédo do
fabricante ou exigéncia do projeto.

Ajustar os montantes internos a profundidade necessaria para os equipamentos a serem
instalados.

Realizar inspecéo final, verificando alinhamento e estabilidade.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS
Fornecimento e instalagdo de Rack de Piso Fechado Padréo 19" - 40 U’s x 670mm, exclusive
acessorios.

Limpeza do local apds a conclusao dos servigos.

CRITERIO DE MEDIGAO
Por unidade instalada.
Medido por rack fornecido e instalado, exclusive acessorios internos como Bandeja fixa, movel

e frontal, guia cabo, régua de tomadas, kit ventilagéo, frente falsa, kit rodizio e kit porca gaiola.

RECEBIMENTO

Apenas quando atendidas todas as condi¢des de projeto. Conferir a conformidade com padrao
19”, a altura de 40 U, a profundidade de 670 mm e o correto fornecimento de portas, painéis
laterais e montantes ajustaveis.

Verificar a auséncia de defeitos visiveis, tais como empenamentos, trincas, falhas de
acabamento ou danos na pintura. Confirmar a correta instalagéo, o nivelamento, a estabilidade

do rack e a funcionalidade de portas, fechaduras e painéis removiveis.

NORMAS

NBR IEC 60297 — Estruturas mecanicas para equipamentos eletronicos — Dimensdes de racks
€ painéis 19”.

NBR IEC 61969 — Gabinetes e estruturas mecanicas para equipamentos eletronicos.

NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais.
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Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento

estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou

revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, €

recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas

atualizacdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante

estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.

BIBLIOGRAFIA

Rackfort, Disponivel em: https://www.rackfort.com.br/rack-fechado/
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Fornecimento e instalacdo de Rack de Piso Fechado Padrao 19" - 44 U’s
160816 und
X 670mm

Ultima atualizacdo: 01/2026

DESCRIGAO TECNICA

Fornecimento e instalacdo de Rack de Piso Fechado, padrdo 19", com 44 U de altura e
profundidade aproximada de 670 mm, destinado ao acondicionamento, organizagao e
protecdo de equipamentos de telecomunicagbes, redes, automagdo e tecnologia da
informagéo (TI).

O rack é fabricado em ago SAE 1020, com espessura minima de 0,75 mm, e possui pintura
eletrostatica a po texturizada, na cor preta padrdo RAL 9005, garantindo elevada resisténcia
mecanica, protegcdo contra corrosao e durabilidade.

Apresenta capacidade de 44 unidades (U), largura interna padrao de 482,6 mm (19”) e
profundidade util de 620 mm, permitindo a instalagdo de equipamentos ativos e passivos
conforme padrao internacional.

Possui porta frontal em acrilico fumé de 2 mm, equipada com fechadura escamoteavel,
proporcionando segurancga e visibilidade dos equipamentos. As laterais sdo removiveis, com
fecho rapido e aletas de ventilagcao, para manutencao e circulagéo de ar.

Quatro entradas destacaveis para passagem de cabos na base do piso, além de base inferior
fechada, adequada para acomodacao de nobreaks, fontes e outros equipamentos auxiliares.
Sistema Easy Mounting: Pecas e parafusos padronizados para facil instalagdo e montagem.

Capacidade de peso minima: 400kg

Acessorios compativeis: Bandeja fixa, mével e frontal, guia cabo, régua de tomadas, kit

ventilagao, frente falsa, kit rodizio e kit porca gaiola. Nao Inclusos

APLICACAO
Indicado para uso em salas técnicas, data centers, centrais de telecomunicacdes, ambientes
corporativos e prediais, para acomodar e organizar os equipamentos, facilitando a

manutengéao, ventilagao e protegao fisica contra acesso indevido.
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METODO DE EXECUGAO

Verificar o local de instalagdo, garantindo nivelamento do piso, espago adequado para
abertura de portas e circulagéao de ar.

Posicionar o rack no local definido em projeto.

Realizar o nivelamento e fixagcdo ao piso, quando aplicavel, conforme recomendacgédo do
fabricante ou exigéncia do projeto.

Ajustar os montantes internos a profundidade necessaria para os equipamentos a serem
instalados.

Realizar inspecéo final, verificando alinhamento e estabilidade.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS
Fornecimento e instalagdo de Rack de Piso Fechado Padréo 19" - 44 U’s x 670mm, exclusive
acessorios.

Limpeza do local apds a conclusao dos servigos.

CRITERIO DE MEDIGAO

Por unidade instalada.

Medido por rack fornecido e instalado, incluindo posicionamento, fixagdo e ajustes
necessarios para pleno funcionamento. Exclusive acessérios internos como Bandeja fixa,
movel e frontal, guia cabo, régua de tomadas, kit ventilagao, frente falsa, kit rodizio e kit porca

gaiola.

RECEBIMENTO

Apenas quando atendidas todas as condigdes de projeto. Conferir a conformidade com padrao
19”, a altura de 44 U, a profundidade de 670 mm e o correto fornecimento de portas, painéis
laterais e montantes ajustaveis.

Verificar a auséncia de defeitos visiveis, tais como empenamentos, trincas, falhas de
acabamento ou danos na pintura. Confirmar a correta instalagéo, o nivelamento, a estabilidade

do rack e a funcionalidade de portas, fechaduras e painéis removiveis.

NORMAS

NBR IEC 60297 — Estruturas mecanicas para equipamentos eletronicos — Dimensdes de racks
€ painéis 19”.

NBR IEC 61969 — Gabinetes e estruturas mecanicas para equipamentos eletronicos.

NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais.
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Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento

estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou

revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, €

recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas

atualizacdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante

estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.

BIBLIOGRAFIA

Rackfort, Disponivel em: https://www.rackfort.com.br/rack-fechado/
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Caddigo Descrigao do servigo Und
Calha com 6 Tomadas 20A, inclusive fixacdo em rack padrao 19", com
160822 _ _ und
chicote de 2 metros de comprimento

Ultima atualizacdo: 01/2026

DESCRIGAO TECNICA

Calha elétrica equipada com 6 (seis) tomadas de corrente nominal 20 A, destinada a
distribuicdo de energia elétrica em ambientes técnicos. Fabricada com estrutura metalica ou
material isolante de alta resisténcia, adequada para instalacdo em rack padrao 19”, incluindo
sistema de fixagdo compativel. Acompanha chicote elétrico com comprimento de 2,0 m, com
condutores devidamente isolados e plugue conforme padréao brasileiro, garantindo seguranga,

organizagao e confiabilidade na alimentagao de equipamentos.

APLICACAO
Indicada para uso em racks padrao 19” instalados em salas técnicas, data centers, ambientes
de telecomunicagdes, automacéao, Tl e sistemas eletrénicos, para alimentagao elétrica de

servidores, switches, roteadores e demais equipamentos.

METODO DE EXECUGAO

Verificar a compatibilidade da calha com o rack padrao 19” e a capacidade elétrica das
tomadas (20 A).

Definir a posig¢ao de instalagdo da calha no rack, observando o layout dos equipamentos e a
organizagao dos cabos.

Fixar a calha no rack utilizando os elementos de fixagdo apropriados, garantindo firmeza e
alinhamento.

Conectar o chicote elétrico a rede de alimentagdo, observando a tensdo do sistema e o
aterramento adequado.

Organizar os cabos de alimentagdo dos equipamentos, evitando esforgos mecanicos e
interferéncias.

Energizar o circuito e realizar testes de funcionamento, verificando a alimentagéo correta das

tomadas e a auséncia de aquecimento ou mau contato.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PRECOS
Fornecimento e instalagdo de Calha com 6 Tomadas 20A, inclusive fixacdo em rack padrao

19", com chicote de 2 metros de comprimento.
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CRITERIO DE MEDIGAO

Por unidade instalada.

RECEBIMENTO

Apenas quando atendidas todas as condi¢des de projeto. Conferir a quantidade de tomadas
(6 unidades), a corrente nominal (20 A), a compatibilidade com rack padrdo 19" e o
comprimento do chicote (2,0 m).

Verificar a integridade do conjunto, observando auséncia de trincas, deformacdes, folgas ou
danos aos componentes elétricos. Confirmar a correta fixacdo no rack, o adequado

aterramento e o funcionamento de todas as tomadas.

NORMAS

NBR 5410 — Instalagdes elétricas de baixa tensdo.

NBR NM 60884-1 — Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo — Requisitos gerais.
NBR IEC 61439 — Conjuntos de manobra e comando de baixa tensao (quando aplicavel).
NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais (quando instalado em racks

de telecomunicacdes).

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, €
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizacdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.
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Caddigo Descrigao do servigo Und
Calha com 8 Tomadas 20A, inclusive fixacdo em rack padrao 19", com
160823 _ _ und
chicote de 2 metros de comprimento

Ultima atualizacdo: 01/2026

DESCRIGAO TECNICA

Calha elétrica equipada com 8 (oito) tomadas de corrente nominal 20 A, destinada a
distribuicdo de energia elétrica em ambientes técnicos. Fabricada com estrutura metalica ou
material isolante de alta resisténcia, adequada para instalacdo em rack padrao 19”, incluindo
sistema de fixagdo compativel. Acompanha chicote elétrico com comprimento de 2,0 m, com
condutores devidamente isolados e plugue conforme padréao brasileiro, garantindo seguranga,

organizagao e confiabilidade na alimentagao de equipamentos.

APLICACAO
Indicada para uso em racks padrao 19” instalados em salas técnicas, data centers, ambientes
de telecomunicagdes, automacéao, Tl e sistemas eletrénicos, para alimentagao elétrica de

servidores, switches, roteadores e demais equipamentos.

METODO DE EXECUGAO

Verificar a compatibilidade da calha com o rack padrao 19” e a capacidade elétrica das
tomadas (20 A).

Definir a posig¢ao de instalagdo da calha no rack, observando o layout dos equipamentos e a
organizagao dos cabos.

Fixar a calha no rack utilizando os elementos de fixagdo apropriados, garantindo firmeza e
alinhamento.

Conectar o chicote elétrico a rede de alimentagdo, observando a tensdo do sistema e o
aterramento adequado.

Organizar os cabos de alimentagdo dos equipamentos, evitando esforgos mecanicos e
interferéncias.

Energizar o circuito e realizar testes de funcionamento, verificando a alimentagéo correta das

tomadas e a auséncia de aquecimento ou mau contato.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PRECOS
Fornecimento e instalagdo de Calha com 8 Tomadas 20A, inclusive fixacado em rack padrao

19", com chicote de 2 metros de comprimento.
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CRITERIO DE MEDIGAO

Por unidade instalada.

RECEBIMENTO

Apenas quando atendidas todas as condi¢des de projeto. Conferir a quantidade de tomadas
(8 unidades), a corrente nominal (20 A), a compatibilidade com rack padrdo 19" e o
comprimento do chicote (2,0 m).

Verificar a integridade do conjunto, observando auséncia de trincas, deformacdes, folgas ou
danos aos componentes elétricos. Confirmar a correta fixacdo no rack, o adequado

aterramento e o funcionamento de todas as tomadas.

NORMAS

NBR 5410 — Instalagdes elétricas de baixa tensdo.

NBR NM 60884-1 — Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo — Requisitos gerais.
NBR IEC 61439 — Conjuntos de manobra e comando de baixa tensao (quando aplicavel).
NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais (quando instalado em racks

de telecomunicacdes).

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, €
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizacdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.
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Caddigo Descricao do servigo Und
Guia de Cabos Fechado Horizontal Padrao 19" - 1 U, inclusive fixagao em
160825 Rack 19" und
ac

Ultima atualizacdo: 01/2026

DESCRIGAO TECNICA

Guia de cabos fechado, tipo horizontal, para organizagédo e acomodagéo de cabos em rack
padrdo 197, com altura de 1 U. Fabricado em material metalico ou polimérico de alta
resisténcia, com acabamento adequado para protecdo mecanica e durabilidade. Possui
estrutura fechada que assegura melhor organizagéo, protegéo e direcionamento dos cabos,

incluindo elementos de fixacdo compativeis para instalacdo em rack padrao 19”.

APLICACAO

Indicado para uso em racks padrao 19” instalados em ambientes de telecomunicagdes,
tecnologia da informagao, automacao, sistemas eletrénicos e salas técnicas, destinado a
organizacgao, protegdo e encaminhamento de cabos de energia, dados e sinal, contribuindo

para a seguranca.

METODO DE EXECUGAO

Verificar a compatibilidade do guia de cabos com o rack padrao 19” e a altura disponivel (1U).
Definir a posicao de instalagao, observando o layout dos equipamentos e o trajeto dos cabos.
Fixar o guia de cabos no rack utilizando os parafusos e acessodrios apropriados, garantindo
alinhamento e firmeza.

Acomodar os cabos no interior do guia, respeitando o raio minimo de curvatura e evitando
esforgos mecanicos.

Organizar e fechar o guia conforme o sistema construtivo, assegurando protegéo e ordenagéo
dos cabos.

Realizar inspecgao final, verificando estabilidade, organizagéo e facilidade de acesso para

manutencéo.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS
Fornecimento e instalagdo de Guia de Cabos Fechado Horizontal Padrao 19" - 1 U, inclusive

fixagdo em Rack 19".
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CRITERIO DE MEDIGAO

Por unidade instalada.

RECEBIMENTO

Apenas quando atendidas todas as condi¢des de projeto. Conferir a compatibilidade com rack
padrao 197, a altura de 1 U e o fornecimento dos elementos de fixagao.

Verificar a auséncia de defeitos visiveis, tais como trincas, empenamentos, deformagbes ou
falhas de acabamento. Confirmar o correto encaixe, a fixagado firme no rack e a adequada

organizacgao e protecéo dos cabos.

NORMAS

NBR IEC 60297 — Estruturas mecanicas para equipamentos eletronicos — Dimensdes de racks
€ painéis 19”.

NBR IEC 61969 — Gabinetes mecanicos para equipamentos eletrénicos (quando aplicavel).
NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais (quando instalado em racks

de telecomunicacdes).

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, é
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizacdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.
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Caddigo Descrigao do servigo Und
Guia de Cabos Fechado Horizontal Padrao 19" - 2 U’s, inclusive fixagéo
160826 und
em Rack 19"

Ultima atualizacdo: 01/2026

DESCRIGAO TECNICA

Guia de cabos fechado, tipo horizontal, para organizagédo e acomodagéo de cabos em rack
padrdo 197, com altura de 2 U’s. Fabricado em material metalico ou polimérico de alta
resisténcia, com acabamento adequado para protecdo mecanica e durabilidade. Possui
estrutura fechada que assegura melhor organizagéo, protegéo e direcionamento dos cabos,

incluindo elementos de fixagcdo compativeis para instalagdo em rack padréo 19”.

APLICACAO

Indicado para uso em racks padrao 19” instalados em ambientes de telecomunicagdes,
tecnologia da informagao, automacao, sistemas eletrénicos e salas técnicas, destinado a
organizacgao, protegdo e encaminhamento de cabos de energia, dados e sinal, contribuindo

para a seguranca.

METODO DE EXECUGAO

Verificar a compatibilidade do guia de cabos com o rack padrdao 19” e a altura disponivel
(2U’s).

Definir a posicao de instalagao, observando o layout dos equipamentos e o trajeto dos cabos.
Fixar o guia de cabos no rack utilizando os parafusos e acessodrios apropriados, garantindo
alinhamento e firmeza.

Acomodar os cabos no interior do guia, respeitando o raio minimo de curvatura e evitando
esforgos mecanicos.

Organizar e fechar o guia conforme o sistema construtivo, assegurando protegéo e ordenagéao
dos cabos.

Realizar inspecgao final, verificando estabilidade, organizagéo e facilidade de acesso para

manutencéo.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS
Fornecimento e instalagdo de Guia de Cabos Fechado Horizontal Padrao 19" -2 U’s, inclusive

fixagdo em Rack 19".
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DEPARTAMENTO DE EDIFICACOES E
DE RODOVIAS DO ESPIRITO SANTO

CRITERIO DE MEDIGAO

Por unidade instalada.

RECEBIMENTO

Apenas quando atendidas todas as condi¢des de projeto. Conferir a compatibilidade com rack
padrdo 197, a altura de 2 U’s e o fornecimento dos elementos de fixagao.

Verificar a auséncia de defeitos visiveis, tais como trincas, empenamentos, deformagbes ou
falhas de acabamento. Confirmar o correto encaixe, a fixagado firme no rack e a adequada

organizacgao e protecéo dos cabos.

NORMAS

NBR IEC 60297 — Estruturas mecanicas para equipamentos eletronicos — Dimensdes de racks
€ painéis 19”.

NBR IEC 61969 — Gabinetes mecanicos para equipamentos eletrénicos (quando aplicavel).
NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais (quando instalado em racks

de telecomunicacdes).

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, é
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizacdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.
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CADERNO TECNICO DE ESPECIFICACAO

DERES 1/2 | 00
Caddigo Descrigao do servigo Und
Guia de Cabos Vertical para Rack Aberto Padrao 19" - 40 U’s x 1763 x
160827 50 und
mm

Ultima atualizacdo: 01/2026

DESCRIGAO TECNICA

Guia de cabos vertical para rack aberto padrao 19”, com capacidade de 40U’s e dimensdes
aproximadas de 1763 x 50 mm. Fabricado em material metalico de alta resisténcia, com
acabamento adequado para protecdo mecanica e durabilidade. Destina-se a organizacéo,
acomodacao e direcionamento vertical de cabos de energia, dados e sinal, contribuindo para
a ordenacdo do cabeamento, ventilagdo adequada dos equipamentos e facilidade de

manutencéo.

APLICACAO

Indicado para uso em racks abertos padrao 19”, instalados em ambientes de
telecomunicagdes, tecnologia da informagdo, automacgao, data centers e salas técnicas,
sendo utilizado para organizacgao vertical de cabos, reducéo de esforgos mecanicos, respeito

ao raio minimo de curvatura e melhoria do acesso para inspe¢ao e manutengao do sistema.

METODO DE EXECUGAO

Verificar a compatibilidade do guia de cabos com o rack aberto padrao 19” e a altura disponivel
(40 V).

Definir a posicao de instalagdo do guia de cabos ao longo da estrutura vertical do rack.

Fixar o guia de cabos na estrutura do rack utilizando os elementos de fixagdo apropriados,
garantindo alinhamento e firmeza.

Acomodar os cabos ao longo do guia, respeitando o raio minimo de curvatura e evitando
tensdes excessivas.

Organizar os cabos de forma ordenada, facilitando identificagéo e futuras intervengoes.
Realizar inspecgao final, verificando estabilidade, organizagéo e facilidade de acesso aos

cabos.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS
Fornecimento e instalacdo de Guia de Cabos Vertical para Rack Aberto Padrao 19" - 40 U’s
x 1763 x 50mm.
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DEPARTAMENTO DE EDIFICACOES E
DE RODOVIAS DO ESPIRITO SANTO

CRITERIO DE MEDIGAO

Por unidade instalada.

RECEBIMENTO

Apenas quando atendidas todas as condi¢des de projeto. Conferir a compatibilidade com rack
aberto padrao 19”, a capacidade de 40 U e as dimensdes aproximadas de 1763 x 50 mm.
Verificar a auséncia de defeitos visiveis, tais como empenamentos, trincas, deformagbes ou
falhas de acabamento. Confirmar a fixagdo firme a estrutura do rack e a adequada

organizacgao e protecéo dos cabos.

NORMAS

NBR IEC 60297 — Estruturas mecanicas para equipamentos eletronicos — Dimensdes de racks
€ painéis 19”.

NBR IEC 61969 — Gabinetes mecanicos para equipamentos eletrénicos (quando aplicavel).
NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais (quando instalado em racks

de telecomunicacdes).

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, é
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizacdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.
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CADERNO TECNICO DE ESPECIFICACAO

DERES 1/2 | 00
Caddigo Descrigao do servigo Und
Guia de Cabos Vertical para Rack Aberto Padrao 19" - 44 U’s x 1940 x
160828 50 und
mm

Ultima atualizacdo: 01/2026

DESCRIGAO TECNICA

Guia de cabos vertical para rack aberto padrao 19”, com capacidade de 44U’s e dimensdes
aproximadas de 1940 x 50 mm. Fabricado em material metalico de alta resisténcia, com
acabamento adequado para protecdo mecanica e durabilidade. Destina-se a organizacéo,
acomodacao e direcionamento vertical de cabos de energia, dados e sinal, contribuindo para
a ordenacdo do cabeamento, ventilagdo adequada dos equipamentos e facilidade de

manutencéo.

APLICACAO

Indicado para uso em racks abertos padrao 19”, instalados em ambientes de
telecomunicagdes, tecnologia da informagdo, automacgao, data centers e salas técnicas,
sendo utilizado para organizacgao vertical de cabos, reducéo de esforgos mecanicos, respeito

ao raio minimo de curvatura e melhoria do acesso para inspe¢ao e manutengao do sistema.

METODO DE EXECUGAO

Verificar a compatibilidade do guia de cabos com o rack aberto padrao 19” e a altura disponivel
(44 V).

Definir a posicao de instalagdo do guia de cabos ao longo da estrutura vertical do rack.

Fixar o guia de cabos na estrutura do rack utilizando os elementos de fixagdo apropriados,
garantindo alinhamento e firmeza.

Acomodar os cabos ao longo do guia, respeitando o raio minimo de curvatura e evitando
tensdes excessivas.

Organizar os cabos de forma ordenada, facilitando identificagéo e futuras intervengoes.
Realizar inspecgao final, verificando estabilidade, organizagéo e facilidade de acesso aos

cabos.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS
Fornecimento e instalacdo de Guia de Cabos Vertical para Rack Aberto Padrao 19" - 44 U’s
x 1940 x 50mm.

*¥

GOVERNO DO ESTADO v(; Departamento de Edificacées e de Rodovias do Espirito Santo - DER-ES
DO ESPIRITO SANTO r}, ‘”’ 27 3636-2000 | 3636-4401 | der@der.es.gov.br
4,r :1\ 2 Av. Marechal Mascarenhas de Moraes. 1501 - Ilha de Santa Maria. Vitéria - ES. 29051-015



‘l Folha: | Revisao:

DERES CADERNO TECNICO DE ESPECIFICACAO 212 | 00

DEPARTAMENTO DE EDIFICACOES E
DE RODOVIAS DO ESPIRITO SANTO

CRITERIO DE MEDIGAO

Por unidade instalada.

RECEBIMENTO

Apenas quando atendidas todas as condi¢des de projeto. Conferir a compatibilidade com rack
aberto padrao 19”, a capacidade de 44 U e as dimensdes aproximadas de 1940 x 50 mm.
Verificar a auséncia de defeitos visiveis, tais como empenamentos, trincas, deformagbes ou
falhas de acabamento. Confirmar a fixagdo firme a estrutura do rack e a adequada

organizacgao e protecéo dos cabos.

NORMAS

NBR IEC 60297 — Estruturas mecanicas para equipamentos eletronicos — Dimensdes de racks
€ painéis 19”.

NBR IEC 61969 — Gabinetes mecanicos para equipamentos eletrénicos (quando aplicavel).
NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais (quando instalado em racks

de telecomunicacdes).

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, é
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizacdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.
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CADERNO TECNICO DE ESPECIFICAGAO

DERES 1/2 | 00
Caddigo Descricao do servigo Und
160829 | Painel de Fechamento Frontal 1 U, inclusive fixagdo em Rack 19" und

Ultima atualizag&o: 01/2026

DESCRIGAO TECNICA

Painel de fechamento frontal, com altura de 1 U, destinado a instalagdo em rack padrao 19.
Fabricado em material metalico de alta resisténcia, com acabamento adequado para protegao
mecanica e durabilidade. Utilizado para o fechamento de espacos livres no rack, contribuindo
para a organizagao, protegao dos equipamentos e melhor direcionamento do fluxo de ar. Inclui

elementos de fixacdo compativeis para instalagdo em rack padrao 19”.

APLICACAO
Indicado para uso em racks padrao 19” instalados em ambientes de telecomunicagdes,
tecnologia da informagédo, automagdo, data centers e salas técnicas, aplicado para

fechamento de posi¢cdes ndo ocupadas.

METODO DE EXECUGAO

Verificar a compatibilidade do painel com o rack padrao 19” e a altura disponivel (1 U).
Definir a posicao de instalagdo do painel, conforme o layout dos equipamentos.

Fixar o painel frontal ao rack utilizando os parafusos e acessorios apropriados, garantindo
alinhamento e firmeza.

Verificar o correto assentamento do painel, assegurando que nao haja folgas ou interferéncias
com outros componentes.

Realizar inspecgao final, confirmando estabilidade, acabamento e organizagéo do rack.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS
Fornecimento e instalagado de Painel de Fechamento Frontal 1 U, inclusive fixagdo em Rack
19"

CRITERIO DE MEDIGAO

Por unidade instalada.
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DEPARTAMENTO DE EDIFICACOES E
DE RODOVIAS DO ESPIRITO SANTO

RECEBIMENTO

Apenas quando atendidas todas as condi¢des de projeto. Conferir a compatibilidade com rack
padrao 197, a altura de 1 U e o fornecimento dos elementos de fixagao.

Verificar a auséncia de defeitos visiveis, tais como empenamentos, trincas, deformagbes ou

falhas de acabamento. Confirmar a correta fixagdo ao rack e fechamento do espaco previsto.

NORMAS

NBR IEC 60297 — Estruturas mecanicas para equipamentos eletrénicos — Dimensdes de racks
e painéis 19”.

NBR IEC 61969 — Gabinetes mecénicos para equipamentos eletrdnicos (quando aplicavel).
NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais (quando instalado em racks

de telecomunicacdes).

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, é
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizagdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranca do

trabalho realizado.
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CADERNO TECNICO DE ESPECIFICAGAO

DERES 1/2 | 00
Caddigo Descricao do servigo Und
160830 | Painel de Fechamento Frontal 2 U’s, inclusive fixagdo em Rack 19" und

Ultima atualizag&o: 01/2026

DESCRIGAO TECNICA

Painel de fechamento frontal, com altura de 2 U’s, destinado a instalagao em rack padréao 19”.
Fabricado em material metalico de alta resisténcia, com acabamento adequado para protegao
mecanica e durabilidade. Utilizado para o fechamento de espacos livres no rack, contribuindo
para a organizagao, protegao dos equipamentos e melhor direcionamento do fluxo de ar. Inclui

elementos de fixacdo compativeis para instalagdo em rack padrao 19”.

APLICACAO
Indicado para uso em racks padrao 19” instalados em ambientes de telecomunicagdes,
tecnologia da informagdo, automagéao, data centers e salas técnicas, sendo aplicado para

fechamento de posi¢cdes ndo ocupadas.

METODO DE EXECUGAO

Verificar a compatibilidade do painel com o rack padrao 19” e a altura disponivel (2 U).
Definir a posicao de instalagdo do painel, conforme o layout dos equipamentos.

Fixar o painel frontal ao rack utilizando os parafusos e acessorios apropriados, garantindo
alinhamento e firmeza.

Verificar o correto assentamento do painel, assegurando que nao haja folgas ou interferéncias
com outros componentes.

Realizar inspecgao final, confirmando estabilidade, acabamento e organizagéo do rack.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS
Fornecimento e instalagéo de Painel de Fechamento Frontal 2 U’s, inclusive fixagao em Rack
19"

CRITERIO DE MEDIGAO

Por unidade instalada.
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DEPARTAMENTO DE EDIFICACOES E
DE RODOVIAS DO ESPIRITO SANTO

RECEBIMENTO

Apenas quando atendidas todas as condi¢des de projeto. Conferir a compatibilidade com rack
padrdo 197, a altura de 2 U’s e o fornecimento dos elementos de fixagao.

Verificar a auséncia de defeitos visiveis, tais como empenamentos, trincas, deformagbes ou

falhas de acabamento. Confirmar a fixagdo ao rack e fechamento do espaco previsto.

NORMAS

NBR IEC 60297 — Estruturas mecanicas para equipamentos eletrénicos — Dimensdes de racks
e painéis 19”.

NBR IEC 61969 — Gabinetes mecénicos para equipamentos eletrdnicos (quando aplicavel).
NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais (quando instalado em racks

de telecomunicacdes).

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, é
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizagdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranca do

trabalho realizado.
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CADERNO TECNICO DE ESPECIFICACAO

DERES 1/2 | 00
Caddigo Descrigao do servigo Und
Bandeja Simples Fixa 1 U's x 290mm carga maxima 20kg, inclusive fixagdo
160831 und
em Rack 19"

Ultima atualizacdo: 01/2026

DESCRIGAO TECNICA

Bandeja simples fixa para rack padrao 19”, com altura de 1 U’s e profundidade aproximada
de 290 mm, destinada ao apoio de equipamentos que nao possuem sistema proéprio de fixagcdo
em rack. Fabricada em material metalico de alta resisténcia, com acabamento adequado para
protecdo mecénica e durabilidade, suporta carga maxima de até 20 kg, distribuida

uniformemente. Inclui elementos de fixagdo compativeis para instalagdo em rack padrao 19”.

APLICACAO

Indicada para uso em racks padrao 19” instalados em ambientes de telecomunicagdes,
tecnologia da informacgéao, automacao, data centers e salas técnicas, utilizada para suporte de
equipamentos diversos, como modems, roteadores, conversores, fontes de alimentacao e

outros dispositivos, garantindo organizagao, estabilidade e facilidade de manutencéo.

METODO DE EXECUGAO

Verificar a compatibilidade da bandeja com o rack padrao 19”, a altura disponivel (1 U) e a
profundidade (290 mm).

Definir a posicao de instalacdo da bandeja conforme o layout dos equipamentos e a
distribuigdo de cargas.

Fixar a bandeja no rack utilizando os parafusos e acessoérios apropriados, assegurando
alinhamento e firmeza.

Realizar inspecgao final, verificando estabilidade, alinhamento e seguranga do conjunto.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS
Fornecimento e instalacdo de Bandeja Simples Fixa 1 U’s x 290mm carga maxima 20kg,

inclusive fixagao em Rack 19".

CRITERIO DE MEDIGAO

Por unidade instalada.
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DEPARTAMENTO DE EDIFICACOES E
DE RODOVIAS DO ESPIRITO SANTO

RECEBIMENTO

Apenas quando atendidas todas as condi¢des de projeto. Conferir a compatibilidade com rack
padrao 197, a altura de 1 U’s, a profundidade de 290 mm e a capacidade de carga de 20 kg.
Verificar a auséncia de defeitos visiveis, tais como empenamentos, trincas, deformagbes ou
falhas de acabamento. Confirmar a correta fixagao ao rack e a estabilidade da bandeja apds

a instalagao.

NORMAS

NBR IEC 60297 — Estruturas mecanicas para equipamentos eletrénicos — Dimensdes de racks
e painéis 19”.

NBR IEC 61969 — Gabinetes mecénicos para equipamentos eletrdnicos (quando aplicavel).
NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais (quando instalado em racks

de telecomunicacdes).

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, é
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizagdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranca do

trabalho realizado.
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CADERNO TECNICO DE ESPECIFICACAO

DERES 1/2 | 00
Caddigo Descrigao do servigo Und
Bandeja Simples Fixa 2 U's x 390mm carga maxima 20kg, inclusive fixagao
160832 und
em Rack 19"

Ultima atualizacdo: 01/2026

DESCRIGAO TECNICA

Bandeja simples fixa para rack padrao 19”, com altura de 2 U’s e profundidade aproximada
de 390 mm, destinada ao apoio de equipamentos que nao possuem sistema proéprio de fixacado
em rack. Fabricada em material metalico de alta resisténcia, com acabamento adequado para
protecdo mecénica e durabilidade, suporta carga maxima de até 20 kg, distribuida

uniformemente. Inclui elementos de fixagdo compativeis para instalagdo em rack padrao 19”.

APLICACAO

Indicada para uso em racks padrao 19” instalados em ambientes de telecomunicagdes,
tecnologia da informacgéao, automacao, data centers e salas técnicas, utilizada para suporte de
equipamentos diversos, como modems, roteadores, conversores, fontes de alimentacao e

outros dispositivos, garantindo organizagao, estabilidade e facilidade de manutencéo.

METODO DE EXECUGAO

Verificar a compatibilidade da bandeja com o rack padrao 19”, a altura disponivel (2 U) e a
profundidade (390 mm).

Definir a posicao de instalacdo da bandeja conforme o layout dos equipamentos e a
distribuigdo de cargas.

Fixar a bandeja no rack utilizando os parafusos e acessoérios apropriados, assegurando
alinhamento e firmeza.

Realizar inspecgao final, verificando estabilidade, alinhamento e seguranga do conjunto.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS
Fornecimento e instalacdo de Bandeja Simples Fixa 2 U’s x 390mm carga maxima 20kg,

inclusive fixagao em Rack 19".

CRITERIO DE MEDIGAO

Por unidade instalada.
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DEPARTAMENTO DE EDIFICACOES E
DE RODOVIAS DO ESPIRITO SANTO

RECEBIMENTO

Apenas quando atendidas todas as condi¢des de projeto. Conferir a compatibilidade com rack
padrao 197, a altura de 2 U’s, a profundidade de 390 mm e a capacidade de carga de 20 kg.
Verificar a auséncia de defeitos visiveis, tais como empenamentos, trincas, deformagbes ou
falhas de acabamento. Confirmar a correta fixagao ao rack e a estabilidade da bandeja apds

a instalagao.

NORMAS

NBR IEC 60297 — Estruturas mecanicas para equipamentos eletrénicos — Dimensdes de racks
e painéis 19”.

NBR IEC 61969 — Gabinetes mecénicos para equipamentos eletrdnicos (quando aplicavel).
NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais (quando instalado em racks

de telecomunicacdes).

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, é
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizagdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranca do

trabalho realizado.
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Caddigo Descricao do servigo Und
Bandeja Fixagao Dupla 1 U x 500mm carga maxima 20kg, inclusive fixagao
160833 und
em Rack 19"

Ultima atualizacdo: 01/2026

DESCRIGAO TECNICA

Bandeja de fixagao dupla para rack padrao 19”, com altura de 1 U e profundidade aproximada
de 500 mm, destinada ao suporte de equipamentos que ndo possuem sistema proprio de
fixagcdo em rack. Fabricada em material metalico de alta resisténcia, com sistema de apoio
duplo que proporciona maior rigidez estrutural e estabilidade. Possui capacidade de carga
maxima de até 20 kg, distribuida uniformemente. Inclui elementos de fixagdo compativeis para

instalacdo em rack padrao 19”.

APLICACAO

Indicada para uso em racks padrdo 19” instalados em ambientes de telecomunicacoes,
tecnologia da informacdo, automacao, data centers e salas técnicas, sendo recomendada
para a instalagdo de equipamentos de maior peso, quando nao é necessario acesso traseiro

ao equipamento, garantindo suporte seguro, alinhamento e organizagao do conjunto.

METODO DE EXECUGAO

Verificar a compatibilidade da bandeja com o rack padrao 19”, a altura disponivel (1 U) e a
profundidade (500 mm).

Definir a posi¢ao de instalagdo conforme o layout dos equipamentos e a distribuicio de cargas
no rack.

Fixar a bandeja ao rack utilizando os elementos de fixagao apropriados, assegurando apoio
duplo, alinhamento e firmeza.

Realizar inspecgao final, verificando estabilidade, alinhamento e seguranga do conjunto.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS
Fornecimento e instalagdo de Bandeja Fixagcdo Dupla 1 U x 500mm carga maxima 20kg,

inclusive fixagdo em Rack 19".

CRITERIO DE MEDIGAO

Por unidade instalada.
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DEPARTAMENTO DE EDIFICACOES E
DE RODOVIAS DO ESPIRITO SANTO

RECEBIMENTO

Apenas quando atendidas todas as condi¢des de projeto. Conferir a compatibilidade com rack
padrdo 197, a altura de 1 U, a profundidade de 500 mm e a capacidade de carga de 20 kg.
Verificar a auséncia de defeitos visiveis, tais como empenamentos, trincas, deformagbes ou
falhas de acabamento. Confirmar a correta fixagao ao rack, o apoio duplo e a estabilidade da

bandeja apés a instalago.

NORMAS

NBR IEC 60297 — Estruturas mecanicas para equipamentos eletrénicos — Dimensdes de racks
e painéis 19”.

NBR IEC 61969 — Gabinetes mecénicos para equipamentos eletrdnicos (quando aplicavel).
NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais (quando instalado em racks

de telecomunicacdes).

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, é
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizagdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranca do

trabalho realizado.
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Caddigo Descricao do servigo Und
Bandeja Deslizante 1 U x 500mm carga maxima 20kg, inclusive fixagao
160834 und
em Rack 19"

Ultima atualizacdo: 01/2026

DESCRIGAO TECNICA

Bandeja deslizante para rack padrao 19”, com altura de 1 U e profundidade aproximada de
500 mm, destinada ao suporte de equipamentos que necessitam de acesso frontal para
operacao, manutengdo ou inspecdo. Fabricada em material metalico de alta resisténcia,
equipada com ftrilhos deslizantes, permitindo o avango e o recuo do equipamento de forma
segura e controlada. Possui capacidade de carga maxima de até 20 kg, distribuida

uniformemente. Inclui elementos de fixagdo compativeis para instalagdo em rack padrao 19”.

APLICACAO

Indicada para uso em racks padrdo 19” instalados em ambientes de telecomunicacoes,
tecnologia da informacdo, automacao, data centers e salas técnicas, sendo recomendada
para equipamentos que exigem manutencado frequente, ajustes operacionais ou acesso

frontal, garantindo ergonomia, segurancga e organizagao do rack.

METODO DE EXECUGAO

Verificar a compatibilidade da bandeja com o rack padrao 19”, a altura disponivel (1 U) e a
profundidade (500 mm).

Definir a posi¢ao de instalagdo conforme o layout dos equipamentos e a distribuicio de cargas
no rack.

Fixar os trilhos deslizantes da bandeja ao rack, utilizando os elementos de fixagéao
apropriados, garantindo alinhamento e firmeza.

Instalar a bandeja nos trilhos, verificando o deslizamento suave e o correto travamento.
Realizar inspegao final, verificando estabilidade, funcionamento do sistema deslizante e

seguranga do conjunto.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS
Fornecimento e instalagéo de Bandeja Deslizante 1 U x 500mm carga maxima 20kg, inclusive

fixagdo em Rack 19".

CRITERIO DE MEDIGAO

Por unidade instalada.
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DEPARTAMENTO DE EDIFICACOES E
DE RODOVIAS DO ESPIRITO SANTO

RECEBIMENTO

Apenas quando atendidas todas as condi¢des de projeto. Conferir a compatibilidade com rack
padrdo 197, a altura de 1 U, a profundidade de 500 mm e a capacidade de carga de 20 kg.
Verificar a auséncia de defeitos visiveis, tais como empenamentos, deformacgoes, trincas ou
falhas no acabamento. Confirmar a correta fixacdo dos trilhos, o funcionamento adequado do
sistema deslizante, sem travamentos ou folgas excessivas, e a estabilidade da bandeja apds

a instalagao.

NORMAS

NBR IEC 60297 — Estruturas mecanicas para equipamentos eletrénicos — Dimensdes de racks
e painéis 19”.

NBR IEC 61969 — Gabinetes mecanicos para equipamentos eletrénicos (quando aplicavel).
NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais (quando instalado em racks

de telecomunicacdes).

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, é
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizagdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.

A
&
),

| .

.

Departamento de Edificacées e de Rodovias do Espirito Santo - DER-ES
27 3636-2000 | 3636-4401 | der@der.es.gov.br
Av. Marechal Mascarenhas de Moraes. 1501 - Ilha de Santa Maria. Vitéria - ES. 29051-015

*

b
D>
ol

S\
VE\E

)

f %
‘e
N\

GOVERNO DO ESTADO .
DO ESPIRITO SANTO Ry



‘l Folha: | Revisao:

CADERNO TECNICO DE ESPECIFICACAO

DERES 1/2| 00
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Kit Ventilagao composto por 2 Ventiladores Bi-Volts, inclusive fixagao em
160835 Rack 19" und
ac

Ultima atualizacdo: 01/2026

DESCRIGAO TECNICA

Kit de ventilagdo para rack padrdao 19", composto por 02 ventiladores axiais bi-volts,
destinados a ventilagado forgada e dissipacao de calor no interior do rack. Os ventiladores sdo
adequados para operagcdo em tensdes bivolt, proporcionando maior flexibilidade de
instalagéo. O conjunto inclui estrutura de suporte e elementos de fixagdo compativeis para
instalacdo em rack padréao 19”, contribuindo para a reducéo da temperatura interna, aumento

da eficiéncia operacional e prolongamento da vida util dos equipamentos instalados.

APLICACAO

Indicado para uso em racks padrdo 19” instalados em ambientes de telecomunicacdes,
tecnologia da informacao, automacao, data centers, salas técnicas e ambientes climatizados,
para promover a circulagcado e renovagao do ar, contribuindo para a manutencao do conforto
térmico no ambiente. Atua na remocao do ar aquecido ou contaminado, garantindo a diluigao
de gases, odores e vapores, auxiliando no controle térmico e na melhoria das condi¢bes de

operacgao dos equipamentos instalados no rack.

METODO DE EXECUGAO

Verificar a compatibilidade do kit de ventilagdo com o rack padrao 19” e a posi¢ao prevista em
projeto.

Definir o local de instalagao (superior, inferior ou frontal do rack), conforme a estratégia de
ventilagdo adotada.

Fixar o conjunto de ventiladores ao rack utilizando os elementos de fixagdo apropriados,
garantindo alinhamento e firmeza.

Conectar os ventiladores a rede elétrica, observando a tensdo de alimentagcao bivolt e as
normas de segurancga elétrica.

Organizar os cabos de alimentagéo, evitando contato com partes méveis ou quentes.

Ligar o sistema e verificar o funcionamento dos ventiladores, sentido de rotagao e fluxo de ar
adequado.

Realizar inspecéo final, confirmando a fixagdo, operagédo continua e auséncia de ruidos ou

vibragdes excessivas.
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DEPARTAMENTO DE EDIFICACOES E
DE RODOVIAS DO ESPIRITO SANTO

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS
Fornecimento e instalagédo de Kit Ventilagdo composto por 2 Ventiladores Bi-Volts, inclusive

fixagdo em Rack 19".

CRITERIO DE MEDIGAO

Por unidade instalada.

RECEBIMENTO

Apenas quando atendidas todas as condi¢des de projeto. Conferir a compatibilidade com rack
padrao 19”7, a quantidade de ventiladores (02 unidades) e a tensao de alimentacéo bivolt.
Verificar a auséncia de defeitos visiveis, tais como trincas, deformacdes, falhas de
acabamento ou danos nos ventiladores. Confirmar a correta fixagado ao rack, o funcionamento

adequado, sem ruidos ou vibragdes excessivas, e a eficiéncia da ventilagao apos a instalagao.

NORMAS

NBR IEC 60297 — Estruturas mecanicas para equipamentos eletronicos — Dimensdes de racks
€ painéis 19”.

NBR IEC 61969 — Gabinetes mecanicos para equipamentos eletrénicos (quando aplicavel).
NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais (quando instalado em racks

de telecomunicacdes).

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, €
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizacdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.
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Caddigo Descricao do servigo Und
Kit Ventilagao composto por 4 Ventiladores Bi-Volts, inclusive fixacao em
160836 Rack 19" und
ac

Ultima atualizacdo: 01/2026

DESCRIGAO TECNICA

Kit de ventilagdo para rack padrdao 19", composto por 04 ventiladores axiais bi-volts,
destinados a ventilagado forgada e dissipacao de calor no interior do rack. Os ventiladores sdo
adequados para operagcdo em tensdes bivolt, proporcionando maior flexibilidade de
instalagéo. O conjunto inclui estrutura de suporte e elementos de fixagdo compativeis para
instalacdo em rack padréao 19”, contribuindo para a reducéo da temperatura interna, aumento

da eficiéncia operacional e prolongamento da vida util dos equipamentos instalados.

APLICACAO

Indicado para uso em racks padrdo 19” instalados em ambientes de telecomunicacdes,
tecnologia da informacao, automacao, data centers, salas técnicas e ambientes climatizados,
para promover a circulagcado e renovagao do ar, contribuindo para a manutencao do conforto
térmico no ambiente. Atua na remocao do ar aquecido ou contaminado, garantindo a diluigao
de gases, odores e vapores, auxiliando no controle térmico e na melhoria das condi¢bes de

operacgao dos equipamentos instalados no rack.

METODO DE EXECUGAO

Verificar a compatibilidade do kit de ventilagdo com o rack padrao 19” e a posi¢ao prevista em
projeto.

Definir o local de instalagao (superior, inferior ou frontal do rack), conforme a estratégia de
ventilagdo adotada.

Fixar o conjunto de ventiladores ao rack utilizando os elementos de fixagdo apropriados,
garantindo alinhamento e firmeza.

Conectar os ventiladores a rede elétrica, observando a tensdo de alimentagcao bivolt e as
normas de segurancga elétrica.

Organizar os cabos de alimentagéo, evitando contato com partes méveis ou quentes.

Ligar o sistema e verificar o funcionamento dos ventiladores, sentido de rotagao e fluxo de ar
adequado.

Realizar inspecéo final, confirmando a fixagdo, operagédo continua e auséncia de ruidos ou

vibragdes excessivas.
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DEPARTAMENTO DE EDIFICACOES E
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SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS
Fornecimento e instalagédo de Kit Ventilagdo composto por 4 Ventiladores Bi-Volts, inclusive

fixagdo em Rack 19".

CRITERIO DE MEDIGAO

Por unidade instalada.

RECEBIMENTO

Apenas quando atendidas todas as condi¢des de projeto. Conferir a compatibilidade com rack
padrao 197, a quantidade de ventiladores (04 unidades) e a tensao de alimentacéo bivolt.
Verificar a auséncia de defeitos visiveis, tais como trincas, deformacdes, falhas de
acabamento ou danos nos ventiladores. Confirmar a correta fixagado ao rack, o funcionamento

adequado, sem ruidos ou vibragdes excessivas, e a eficiéncia da ventilagao apos a instalagao.

NORMAS

NBR IEC 60297 — Estruturas mecanicas para equipamentos eletronicos — Dimensdes de racks
€ painéis 19”.

NBR IEC 61969 — Gabinetes mecanicos para equipamentos eletrénicos (quando aplicavel).
NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais (quando instalado em racks

de telecomunicacdes).

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, €
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizacdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.
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Caddigo Descrigao do servigo Und
Kit Rodizio Composto por 4 rodas (2 ¢/ travas), inclusive fixagdo em Rack
160837 19" und

Ultima atualizacdo: 01/2026

DESCRIGAO TECNICA

Kit de rodizios para rack padrao 19", composto por 04 (quatro) rodas, sendo 02 (duas) com
sistema de trava e 02 (duas) sem trava, destinado a permitir a movimentagao segura do rack.
Os rodizios sao fabricados em material de alta resisténcia mecanica, adequados para suportar
o peso do rack e dos equipamentos instalados. O conjunto inclui elementos de fixagao
compativeis para instalacdo em rack padrdao 197, garantindo estabilidade, seguranca e

praticidade durante o deslocamento e posicionamento do rack.

APLICACAO

Indicado para uso em racks padrdo 19” instalados em ambientes de telecomunicacoes,
tecnologia da informacgéao, automacao, data centers e salas técnicas, onde seja necessaria a
mobilidade do rack para manutengido, reorganizacdo do ambiente ou acesso aos

equipamentos, mantendo a estabilidade por meio dos rodizios com trava.

METODO DE EXECUGAO

Verificar a compatibilidade do kit de rodizios com o rack padrao 19” e a capacidade de carga
especificada pelo fabricante.

Posicionar o rack de forma segura, preferencialmente vazio ou com carga reduzida, para
instalac&do dos rodizios.

Fixar os 04 rodizios na base do rack, utilizando os elementos de fixagao apropriados,
assegurando alinhamento e firmeza.

Garantir que os 02 rodizios com trava estejam posicionados de forma oposta ou conforme
recomendacéao do fabricante, para melhor estabilidade.

Ap0ds a fixagao, posicionar o rack em sua localizagao final e acionar as travas dos rodizios.

Verificar a movimentagao do rack, a eficiéncia das travas e a estabilidade apds o travamento.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS
Fornecimento e instalagao de Kit Rodizio Composto por 4 rodas (2 ¢/ travas), inclusive fixagao
em Rack 19"
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CRITERIO DE MEDIGAO

Por unidade instalada.

RECEBIMENTO

Apenas quando atendidas todas as condi¢cbes de projeto. Conferir a quantidade de rodizios
(04 unidades), sendo 02 com trava e 02 sem trava, e a compatibilidade com rack padrao 19”.
Verificar a auséncia de defeitos visiveis, tais como trincas, empenamentos, falhas de
acabamento ou danos nos rodizios. Confirmar a correta fixagdo a base do rack, o

funcionamento adequado das travas e a estabilidade do conjunto apés a instalacéo.

NORMAS

NBR IEC 60297 — Estruturas mecanicas para equipamentos eletronicos — Dimensdes de racks
€ painéis 19”.

NBR 15570 — Rodizios — Requisitos e métodos de ensaio (quando aplicavel).

NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais (quando instalado em racks

de telecomunicacdes).

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, é
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizacdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.
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Caddigo Descricao do servigo Und
160838 | Kit M5 Porca-Gaiola com 100 und com Parafuso Philips e Arruela und

Ultima atualizag&o: 01/2026

DESCRIGAO TECNICA

Kit de fixagdo M5, composto por 100 (cem) conjuntos de porca-gaiola, acompanhados de
parafusos tipo Philips e arruelas, destinado a fixacdo de equipamentos, acessorios e
componentes em racks padrdo 19”. As porcas-gaiola permitem instalagdo em montantes
perfurados, garantindo firmeza, facilidade de montagem e remogao. Os componentes
metalicos possuem acabamento adequado para resisténcia mecanica e protecdo contra

corrosao.

APLICACAO

Indicado para uso em racks padrao 19” instalados em ambientes de telecomunicagdes,
tecnologia da informacao, automacgdo, data centers e salas técnicas, sendo utilizado na
fixagdo de equipamentos ativos, passivos e acessorios, tais como bandejas, guias de cabos,
painéis de fechamento, calhas de tomadas e demais componentes compativeis com furagcao

padrédo M5.

METODO DE EXECUGAO

Verificar a compatibilidade do kit de fixacdo com o rack padrao 19” e o padrao de furagao dos
equipamentos.

Instalar a porca-gaiola M5 no montante do rack, pressionando-a até o encaixe completo na
furacao.

Posicionar o equipamento ou acessoério no local definido.

Inserir o parafuso Philips M5 com a arruela, alinhando-o a porca-gaiola instalada.

Apertar o parafuso utilizando ferramenta adequada, garantindo fixagao firme, sem excesso de
torque.

Repetir o procedimento conforme a quantidade de pontos de fixagcdo necessarios.

Verificar o alinhamento, a estabilidade e a seguranga do equipamento apds a fixagao.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS
Fornecimento e instalacao de Kit M5 Porca-Gaiola com 100 und com Parafuso Philips e

Arruela.
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DEPARTAMENTO DE EDIFICACOES E
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CRITERIO DE MEDIGAO

Por unidade instalada.

RECEBIMENTO

Apenas quando atendidas todas as condi¢des de projeto. Conferir a quantidade do kit (100
unidades), a presenca de porcas-gaiola, parafusos Philips e arruelas, bem como a
compatibilidade com padrao M5.

Verificar a auséncia de defeitos visiveis, tais como roscas danificadas, deformacgdes, falhas
de acabamento ou sinais de corrosao. Confirmar o correto encaixe das porcas-gaiola e a

eficiéncia da fixagdo apds a instalacao.

NORMAS

NBR IEC 60297 — Estruturas mecanicas para equipamentos eletronicos — Dimensdes de racks
€ painéis 19”.

NBR ISO 898-1 — Propriedades mecanicas de elementos de fixacdo — Parafusos e pinos.

NBR ISO 7089 / 7090 — Arruelas planas — Dimensdes e requisitos (quando aplicavel).

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, é
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizacdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.
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160839 | Velcro Rolo 20mm - Preto m

Ultima atualizag&o: 01/2026

DESCRIGAO TECNICA

Fita Velcro em rolo, com largura de 20 mm, na cor preta, composta por sistema de gancho e
lago, destinada a amarragéo, organizagao e identificagdo de cabos e condutores. Fabricada
em material sintético resistente, reutilizavel e de facil manuseio, permite fixagdo segura sem

danificar os cabos, possibilitando ajustes e reaproveitamento sempre que necessario.

APLICACAO

Indicada para uso em instalagdes de telecomunicagdes, tecnologia da informagao, redes
estruturadas, automacgdo e salas técnicas, especialmente em racks padrdo 197, sendo
utilizada para organizagdo, agrupamento e direcionamento de cabos de energia, dados e
sinal, contribuindo para a estética, segurancga, ventilagdo e facilidade de manutencdo do

sistema.

METODO DE EXECUGAO

Identificar os cabos ou feixes que necessitam de organizagao ou fixagao.

Cortar a fita Velcro no comprimento adequado a aplicagao.

Envolver o feixe de cabos com a fita, sem aplicar pressao excessiva, evitando deformacoes
ou esforgos mecanicos.

Fixar o sistema de gancho e lago, garantindo firmeza e possibilidade de ajuste futuro.
Distribuir as amarragbes de forma uniforme ao longo do percurso dos cabos.

Verificar se os cabos permanecem organizados, sem estrangulamentos ou interferéncia na

ventilagado dos equipamentos.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS

Fornecimento e instalagdo de Velcro Rolo 20mm — Preto.

CRITERIO DE MEDIGAO

Por metro instalada.

% s
‘1@ - Departamento de Edificacdes e de Rodovias do Espirito Santo - DER-ES
GOVERNO DO ESTADO *JN. 428 ¥, " § .
DO ESPIRITO SANTO r}, e k" 27 3636-2000 | 3636-4401 | der@der.es.gov.br
N ¢ Av. Marechal Mascarenhas de Moraes. 1501 - Ilha de Santa Maria. Vitoria - ES. 29051-015



‘l Folha: | Revisao:

DERES CADERNO TECNICO DE ESPECIFICACAO 212 | 00

DEPARTAMENTO DE EDIFICACOES E
DE RODOVIAS DO ESPIRITO SANTO

RECEBIMENTO

Apenas quando atendidas todas as condigbes de projeto. Conferir a largura nominal de 20
mm, preta e a integridade do rolo.

Verificar a auséncia de defeitos visiveis, tais como desgaste do sistema de gancho e laco,
falhas de fabricagao ou danos no material. Confirmar a eficiéncia da fixagédo e a facilidade de

abertura e reaplicagao da fita.

NORMAS
NBR IEC 60297 — Estruturas mecanicas para equipamentos eletrénicos — Dimensdes de racks
e painéis 19”.

NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais.

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, é
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizagdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranca do

trabalho realizado.
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Caddigo Descricao do servigo Und
160840 | Patch Panel 24 Portas RJ45/IDC Cat.5e, inclusive fixagado em Rack 19" und

Ultima atualizag&o: 01/2026

DESCRIGAO TECNICA

Patch Panel 24 portas RJ45, padrdao IDC, categoria Cat.5e, destinado a terminagéo,
organizacao e identificagéo de cabos de rede em sistemas de cabeamento estruturado.
Compativel com rack padrao 19”, fabricado em material metalico de alta resisténcia, com
pintura adequada para protecdo mecanica e durabilidade. Possui conectores traseiros tipo
IDC (Insulation Displacement Contact) para crimpagem de cabos de par trangado, atendendo
aos requisitos de desempenho da categoria 5e. Incl repeated inclusive elementos de fixagao

para instalacdo em rack 19”.

APLICACAO

Indicado para uso em sistemas de cabeamento estruturado em ambientes corporativos,
prediais, industriais, educacionais e de telecomunicagdes, como salas técnicas, racks de rede
e data centers, permitindo a terminagéo, organizacdo, gerenciamento e identificacdo dos

pontos de rede légica, voz e dados, garantindo desempenho e confiabilidade do sistema.

METODO DE EXECUGAO

Verificar a compatibilidade do patch panel com o rack padrao 19” e o layout do projeto de
cabeamento estruturado.

Fixar o patch panel no rack utilizando os parafusos e acessoérios apropriados, garantindo
alinhamento e firmeza.

Identificar e organizar os cabos de par trangado conforme o plano de numeragéao e rotulagem
do projeto.

Realizar a terminagao dos cabos nos conectores IDC, seguindo o padrao de pinagem T568A
ou T568B, conforme especificado em projeto.

Acomodar os cabos na parte traseira do rack, utilizando guias e organizadores adequados,
evitando curvaturas excessivas.

Identificar as portas do patch panel conforme o sistema de identificagédo adotado.

Realizar testes de continuidade do cabeamento, assegurando o correto funcionamento do

sistema.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PRECOS
Fornecimento e instalacdo de Patch Panel 24 Portas RJ45/IDC Cat.5e.
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CRITERIO DE MEDIGAO
Por unidade instalada.
Medido por patch panel fornecido e instalado, incluindo fixagcao, terminagao e identificagao

basica dos pontos.

RECEBIMENTO

Apenas quando atendidas todas as condi¢gbes de projeto. Conferir a quantidade de portas
(24), a categoria Cat.5e, o padrao RJ45/IDC e a compatibilidade com rack 19”.

Verificar a auséncia de defeitos visiveis, tais como deformacdes, danos nos conectores, falhas
de acabamento ou problemas de fixacdo. Confirmar a correta terminacdo dos cabos, a

identificacao das portas.

NORMAS

NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais.

NBR ISO/IEC 11801 — Tecnologia da informagao — Cabeamento genérico para instalagdes do
cliente.

TIA/EIA-568 — Commercial Building Telecommunications Cabling Standard.

NBR IEC 60297 — Estruturas mecanicas para equipamentos eletronicos — Dimensdes de racks

€ painéis 19”.

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, €
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizacdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.
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Patch Panel de Emenda 24 Portas RJ45/RJ45 Cat.5e, inclusive fixagao
160841 und
em Rack 19"

Ultima atualizacdo: 01/2026

DESCRIGAO TECNICA

Patch Panel de emenda com 24 portas RJ45/RJ45, categoria Cat.5e, compativel com rack
padrao 19”, destinado a interligagéo direta entre cabos de rede por meio de conectores fémea-
fémea.

Fabricado em estrutura metalica de alta resisténcia, com acabamento adequado para
protegcdo mecanica e durabilidade. Possui 24 acopladores RJ45 (keystone ou integrados),
permitindo a emenda e reorganizagdo de enlaces de cabeamento estruturado sem
necessidade de crimpagem ou terminagao IDC. Inclui elementos de fixagdo para instalagéo

em rack padrao 19”.

APLICACAO

Indicado para uso em sistemas de cabeamento estruturado em ambientes corporativos,
prediais, industriais e institucionais, como salas técnicas, racks de telecomunicagbes e data
centers, sendo utilizado para emenda, extensao, reorganizagéo ou redistribuicdo de cabos de

rede Cat.5e, facilitando manutengées, remanejamentos e ampliagcdes da rede.

METODO DE EXECUGAO

Verificar a compatibilidade do patch panel com o rack padrao 19” e o layout do projeto de
cabeamento estruturado.

Fixar o patch panel no rack utilizando os parafusos e acessorios apropriados, garantindo
alinhamento e firmeza.

Identificar as portas do patch panel conforme o plano de numeragao do projeto.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS
Fornecimento e instalagdo de Patch Panel de Emenda 24 Portas RJ45/RJ45 Cat.5e
Medido por patch panel de emenda fornecido e instalado, incluindo fixagéo, interligagao e

identificagdo basica.

CRITERIO DE MEDIGAO

Por unidade instalada.
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RECEBIMENTO

Apenas quando atendidas todas as condigbes de projeto. Conferir a quantidade de portas
(24), a categoria Cat.5e, o padrao RJ45/RJ45 e a compatibilidade com rack padrao 19”.
Verificar a auséncia de defeitos visiveis, tais como deformacgoes, falhas de acabamento, danos

nos conectores ou problemas de fixagao.

NORMAS

NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais.

NBR ISO/IEC 11801 — Tecnologia da informacao — Cabeamento genérico para instalagdes do
cliente.

TIA/EIA-568 — Commercial Building Telecommunications Cabling Standard.

NBR IEC 60297 — Estruturas mecanicas para equipamentos eletronicos — Dimensdes de racks

€ painéis 19”.

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, é
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizagdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranca do

trabalho realizado.
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Caddigo Descricao do servigo Und
160842 | Patch Panel 48 Portas RJ45/IDC Cat.5e, inclusive fixagdo em Rack 19" und

Ultima atualizag&o: 01/2026

DESCRIGAO TECNICA

Patch Panel 48 portas RJ45, padrdao IDC, categoria Cat.5e, destinado a terminagéo,
organizacao e identificagéo de cabos de rede em sistemas de cabeamento estruturado.
Compativel com rack padrao 19”, fabricado em material metalico de alta resisténcia, com
pintura adequada para protecdo mecanica e durabilidade. Possui conectores traseiros tipo
IDC (Insulation Displacement Contact) para crimpagem de cabos de par trangado, atendendo
aos requisitos de desempenho da categoria 5e. Incl repeated inclusive elementos de fixagao

para instalacdo em rack 19”.

APLICACAO

Indicado para uso em sistemas de cabeamento estruturado em ambientes corporativos,
prediais, industriais, educacionais e de telecomunicagdes, como salas técnicas, racks de rede
e data centers, permitindo a terminagéo, organizacdo, gerenciamento e identificacdo dos

pontos de rede légica, voz e dados, garantindo desempenho e confiabilidade do sistema.

METODO DE EXECUGAO

Verificar a compatibilidade do patch panel com o rack padrao 19” e o layout do projeto de
cabeamento estruturado.

Fixar o patch panel no rack utilizando os parafusos e acessoérios apropriados, garantindo
alinhamento e firmeza.

Identificar e organizar os cabos de par trangado conforme o plano de numeragéao e rotulagem
do projeto.

Realizar a terminagao dos cabos nos conectores IDC, seguindo o padrao de pinagem T568A
ou T568B, conforme especificado em projeto.

Acomodar os cabos na parte traseira do rack, utilizando guias e organizadores adequados,
evitando curvaturas excessivas.

Identificar as portas do patch panel conforme o sistema de identificagédo adotado.

Realizar testes de continuidade do cabeamento, assegurando o correto funcionamento do

sistema.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PRECOS
Fornecimento e instalacdo de Patch Panel 48 Portas RJ45/IDC Cat.5e.
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CRITERIO DE MEDIGAO
Por unidade instalada.
Medido por patch panel fornecido e instalado, incluindo fixagcao, terminagao e identificagao

basica dos pontos.

RECEBIMENTO

Apenas quando atendidas todas as condi¢gbes de projeto. Conferir a quantidade de portas
(48), a categoria Cat.5e, o padrao RJ45/IDC e a compatibilidade com rack 19”.

Verificar a auséncia de defeitos visiveis, tais como deformacdes, danos nos conectores, falhas
de acabamento ou problemas de fixacdo. Confirmar a correta terminacdo dos cabos, a

identificacao das portas.

NORMAS

NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais.

NBR ISO/IEC 11801 — Tecnologia da informagao — Cabeamento genérico para instalagdes do
cliente.

TIA/EIA-568 — Commercial Building Telecommunications Cabling Standard.

NBR IEC 60297 — Estruturas mecanicas para equipamentos eletronicos — Dimensdes de racks

€ painéis 19”.

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, €
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizacdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.
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Caddigo Descricao do servigo Und
160844 | Patch Panel 48 Portas RJ45/IDC Cat.6, inclusive fixagdo em Rack 19" und

Ultima atualizag&o: 01/2026

DESCRIGAO TECNICA

Patch Panel 48 portas RJ45, padrdo IDC, categoria Cat.6, destinado a terminagéo,
organizacao e identificagéo de cabos de rede em sistemas de cabeamento estruturado.
Compativel com rack padrao 19”, fabricado em material metalico de alta resisténcia, com
pintura adequada para protecdo mecanica e durabilidade. Possui conectores traseiros tipo
IDC (Insulation Displacement Contact) para crimpagem de cabos de par trangado, atendendo
aos requisitos de desempenho da categoria 6. Incl repeated inclusive elementos de fixagao

para instalacdo em rack 19”.

APLICACAO

Indicado para uso em sistemas de cabeamento estruturado em ambientes corporativos,
prediais, industriais, educacionais e de telecomunicagdes, como salas técnicas, racks de rede
e data centers, permitindo a terminagéo, organizacdo, gerenciamento e identificacdo dos

pontos de rede légica, voz e dados, garantindo desempenho e confiabilidade do sistema.

METODO DE EXECUGAO

Verificar a compatibilidade do patch panel com o rack padrao 19” e o layout do projeto de
cabeamento estruturado.

Fixar o patch panel no rack utilizando os parafusos e acessoérios apropriados, garantindo
alinhamento e firmeza.

Identificar e organizar os cabos de par trangado conforme o plano de numeragéao e rotulagem
do projeto.

Realizar a terminagao dos cabos nos conectores IDC, seguindo o padrao de pinagem T568A
ou T568B, conforme especificado em projeto.

Acomodar os cabos na parte traseira do rack, utilizando guias e organizadores adequados,
evitando curvaturas excessivas.

Identificar as portas do patch panel conforme o sistema de identificagédo adotado.

Realizar testes de continuidade do cabeamento, assegurando o correto funcionamento do

sistema.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PRECOS
Fornecimento e instalacao de Patch Panel 48 Portas RJ45/IDC Cat.6.
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CRITERIO DE MEDIGAO
Por unidade instalada.
Medido por patch panel fornecido e instalado, incluindo fixagcao, terminagao e identificagao

basica dos pontos.

RECEBIMENTO

Apenas quando atendidas todas as condi¢gbes de projeto. Conferir a quantidade de portas
(48), a categoria Cat.6, o padrao RJ45/IDC e a compatibilidade com rack 19”.

Verificar a auséncia de defeitos visiveis, tais como deformacdes, danos nos conectores, falhas
de acabamento ou problemas de fixacdo. Confirmar a correta terminacdo dos cabos, a

identificacao das portas.

NORMAS

NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais.

NBR ISO/IEC 11801 — Tecnologia da informagao — Cabeamento genérico para instalagdes do
cliente.

TIA/EIA-568 — Commercial Building Telecommunications Cabling Standard.

NBR IEC 60297 — Estruturas mecanicas para equipamentos eletronicos — Dimensdes de racks

€ painéis 19”.

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, €
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizacdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.
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160845 | Patch Cord Gigalan Extra Flexivel CAT 5e U/UTP RJ-45 — 1,50 m und

Ultima atualizag&o: 01/2026

DESCRIGAO TECNICA

Patch Cord Gigalan Extra Flexivel CAT 5e U/UTP, com conectores RJ-45 em ambas as
extremidades, comprimento nominal de 1,50 metros, destinado a interligacdo de
equipamentos de rede em sistemas de cabeamento estruturado.

Fabricado com condutores de cobre sélido ou multifilar conforme especificagéo do fabricante,
com capa externa em material termoplastico de alta flexibilidade, proporcionando maior
facilidade de manuseio, organizagéo e acomodagao em racks e painéis de telecomunicagdes.
Conectores RJ-45 montados em fabrica, com contatos banhados a ouro, garantindo

desempenho elétrico, confiabilidade mecanica e conformidade com a categoria CAT 5e.

APLICAGAO
Indicado para conexdes entre patch panels, switches, roteadores, servidores e demais
equipamentos de rede, em ambientes comerciais, institucionais e data centers, suportando

aplicagdes de voz, dados e video em redes Ethernet.

METODO DE EXECUGAO

Identificar os pontos de conexao no patch panel e no equipamento ativo.

Conectar o patch cord nas portas RJ-45 correspondentes, garantindo o correto encaixe dos
conectores.

Organizar o cabeamento no rack utilizando guias de cabos e elementos de amarragéao
adequados, evitando dobras excessivas ou esforgco mecanico.

Verificar a integridade fisica do patch cord e a comunicagdo entre os equipamentos

conectados.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS
Fornecimento e instalagdo de Patch Cord Gigalan Extra Flexivel CAT 5e/UTP RJ-45 — 1,50m.

CRITERIO DE MEDIGAO
Por unidade instalada.
Medido por patch cord fornecido e instalado, incluindo conexao e organizagao no rack/ponto

de rede.
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RECEBIMENTO

Apenas quando atendidas todas as condi¢des de projeto. Conferir o comprimento de 1,50 m,
a categoria CAT 5e, o tipo U/UTP, a flexibilidade do cabo e a qualidade dos conectores RJ-
45.

Verificar a auséncia de danos na capa externa, conectores ou travas e identificacao.

NORMAS

NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais.

NBR ISO/IEC 11801 — Tecnologia da informacao — Cabeamento genérico para instalagdes do
cliente.

ANSI/TIA-568.2-D — Cabeamento de par trangado balanceado.

IEEE 802.3 — Padrdes Ethernet.

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, é
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizagdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranca do

trabalho realizado.
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160846 | Patch Cord Gigalan Extra Flexivel CAT 5e U/UTP RJ-45 — 3,00 m und

Ultima atualizag&o: 01/2026

DESCRIGAO TECNICA

Patch Cord Gigalan Extra Flexivel CAT 5e U/UTP, com conectores RJ-45 em ambas as
extremidades, comprimento nominal de 3,00 metros, destinado a interligacdo de
equipamentos de rede em sistemas de cabeamento estruturado.

Fabricado com condutores de cobre sélido ou multifilar conforme especificagéo do fabricante,
com capa externa em material termoplastico de alta flexibilidade, proporcionando maior
facilidade de manuseio, organizagéo e acomodagao em racks e painéis de telecomunicagdes.
Conectores RJ-45 montados em fabrica, com contatos banhados a ouro, garantindo

desempenho elétrico, confiabilidade mecanica e conformidade com a categoria CAT 5e.

APLICAGAO
Indicado para conexdes entre patch panels, switches, roteadores, servidores e demais
equipamentos de rede, em ambientes comerciais, institucionais e data centers, suportando

aplicagdes de voz, dados e video em redes Ethernet.

METODO DE EXECUGAO

Identificar os pontos de conexao no patch panel e no equipamento ativo.

Conectar o patch cord nas portas RJ-45 correspondentes, garantindo o correto encaixe dos
conectores.

Organizar o cabeamento no rack utilizando guias de cabos e elementos de amarragéao
adequados, evitando dobras excessivas ou esforgco mecanico.

Verificar a integridade fisica do patch cord e a comunicagdo entre os equipamentos

conectados.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS
Fornecimento e instalagdo de Patch Cord Gigalan Extra Flexivel CAT 5e/UTP RJ-45 — 3,00m.

CRITERIO DE MEDIGAO
Por unidade instalada.
Medido por patch cord fornecido e instalado, incluindo conexao e organizagao no rack/ponto

de rede.
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RECEBIMENTO

Apenas quando atendidas todas as condi¢des de projeto. Conferir o comprimento de 3,00 m,
a categoria CAT 5e, o tipo U/UTP, a flexibilidade do cabo e a qualidade dos conectores RJ-
45.

Verificar a auséncia de danos na capa externa, conectores ou travas e identificacao.

NORMAS

NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais.

NBR ISO/IEC 11801 — Tecnologia da informacao — Cabeamento genérico para instalagdes do
cliente.

ANSI/TIA-568.2-D — Cabeamento de par trangado balanceado.

IEEE 802.3 — Padrdes Ethernet.

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, é
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizagdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranca do

trabalho realizado.
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Caddigo Descricao do servigo Und
160847 | Patch Cord Gigalan Fast-Lan Extra Flexivel CAT 6 U/UTP RJ-45-1,50 m | und

Ultima atualizag&o: 01/2026

DESCRIGAO TECNICA

Patch Cord Gigalan Fast-Lan Extra Flexivel CAT 6 U/UTP, com conectores RJ-45 em ambas
as extremidades, comprimento nominal de 1,50 metros, destinado a interligacdo de
equipamentos de rede em sistemas de cabeamento estruturado.

Fabricado com condutores de cobre sélido ou multifilar conforme especificagéo do fabricante,
com capa externa em material termoplastico de alta flexibilidade, proporcionando maior
facilidade de manuseio, organizagéo e acomodagao em racks e painéis de telecomunicagdes.
Conectores RJ-45 montados em fabrica, com contatos banhados a ouro, garantindo

desempenho elétrico, confiabilidade mecénica e conformidade com a categoria CAT 6.

APLICAGAO
Indicado para conexdes entre patch panels, switches, roteadores, servidores e demais
equipamentos de rede, em ambientes comerciais, institucionais e data centers, suportando

aplicagdes de voz, dados e video em redes Ethernet.

METODO DE EXECUGAO

Identificar os pontos de conexao no patch panel e no equipamento ativo.

Conectar o patch cord nas portas RJ-45 correspondentes, garantindo o correto encaixe dos
conectores.

Organizar o cabeamento no rack utilizando guias de cabos e elementos de amarragéao
adequados, evitando dobras excessivas ou esforgco mecanico.

Verificar a integridade fisica do patch cord e a comunicagdo entre os equipamentos

conectados.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS
Fornecimento e instalagéo de Patch Cord Gigalan Fast-Lan Extra Flexivel CAT 6 U/UTP RJ-
45 —1,50m.

CRITERIO DE MEDIGAO
Por unidade instalada.
Medido por patch cord fornecido e instalado, incluindo conexao e organizagao no rack/ponto

de rede.
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RECEBIMENTO

Apenas quando atendidas todas as condi¢des de projeto. Conferir o comprimento de 1,50 m,
a categoria CAT 6, o tipo U/UTP, Fast-Lan, a flexibilidade do cabo e a qualidade dos
conectores RJ-45.

Verificar a auséncia de danos na capa externa, conectores ou travas e identificacao.

NORMAS

NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais.

NBR ISO/IEC 11801 — Tecnologia da informacao — Cabeamento genérico para instalagdes do
cliente.

ANSI/TIA-568.2-D — Cabeamento de par trangado balanceado.

IEEE 802.3 — Padrdes Ethernet.

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, é
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizagdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranca do

trabalho realizado.
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Caddigo Descricao do servigo Und
160848 | Patch Cord Gigalan Fast-Lan Extra Flexivel CAT 6 U/UTP RJ-45-3,00 m | und

Ultima atualizag&o: 01/2026

DESCRIGAO TECNICA

Patch Cord Gigalan Fast-Lan Extra Flexivel CAT 6 U/UTP, com conectores RJ-45 em ambas
as extremidades, comprimento nominal de 3,00 metros, destinado a interligacdo de
equipamentos de rede em sistemas de cabeamento estruturado.

Fabricado com condutores de cobre sélido ou multifilar conforme especificagéo do fabricante,
com capa externa em material termoplastico de alta flexibilidade, proporcionando maior
facilidade de manuseio, organizagéo e acomodagao em racks e painéis de telecomunicagdes.
Conectores RJ-45 montados em fabrica, com contatos banhados a ouro, garantindo

desempenho elétrico, confiabilidade mecénica e conformidade com a categoria CAT 6.

APLICAGAO
Indicado para conexdes entre patch panels, switches, roteadores, servidores e demais
equipamentos de rede, em ambientes comerciais, institucionais e data centers, suportando

aplicagdes de voz, dados e video em redes Ethernet.

METODO DE EXECUGAO

Identificar os pontos de conexao no patch panel e no equipamento ativo.

Conectar o patch cord nas portas RJ-45 correspondentes, garantindo o correto encaixe dos
conectores.

Organizar o cabeamento no rack utilizando guias de cabos e elementos de amarragéao
adequados, evitando dobras excessivas ou esforgco mecanico.

Verificar a integridade fisica do patch cord e a comunicagdo entre os equipamentos

conectados.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS
Fornecimento e instalagéo de Patch Cord Gigalan Fast-Lan Extra Flexivel CAT 6 U/UTP RJ-
45 —3,00m.

CRITERIO DE MEDIGAO
Por unidade instalada.
Medido por patch cord fornecido e instalado, incluindo conexao e organizagao no rack/ponto

de rede.

*¥

GOVERNO DO ESTADO v(; Departamento de Edificacées e de Rodovias do Espirito Santo - DER-ES
DO ESPIRITO SANTO r}, ‘”’ 27 3636-2000 | 3636-4401 | der@der.es.gov.br
4,r :1\ 2 Av. Marechal Mascarenhas de Moraes. 1501 - Ilha de Santa Maria. Vitéria - ES. 29051-015



‘l Folha: | Revisao:

DERES CADERNO TECNICO DE ESPECIFICACAO 212 | 00

DEPARTAMENTO DE EDIFICACOES E
DE RODOVIAS DO ESPIRITO SANTO

RECEBIMENTO

Apenas quando atendidas todas as condi¢des de projeto. Conferir o comprimento de 3,00 m,
a categoria CAT 6, o tipo U/UTP, Fast-Lan, a flexibilidade do cabo e a qualidade dos
conectores RJ-45.

Verificar a auséncia de danos na capa externa, conectores ou travas e identificacao.

NORMAS

NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais.

NBR ISO/IEC 11801 — Tecnologia da informacao — Cabeamento genérico para instalagdes do
cliente.

ANSI/TIA-568.2-D — Cabeamento de par trangado balanceado.

IEEE 802.3 — Padrdes Ethernet.

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, é
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizagdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranca do

trabalho realizado.
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Caddigo Descricao do servigo Und

Fornecimento e instalacdo de Cabo de rede par trancado 4 pares
160851 m
Categoria 6

Ultima atualizacdo: 01/2026

DESCRIGAO TECNICA

Fornecimento e instalagao de cabo de rede de par trangado nao blindado (U/UTP), composto
por 4 pares, Categoria 6, destinado a transmissao de dados, voz e imagem em redes
estruturadas.

Categoria: Cat 6

Condutor: Cobre sélido 23AWG

Tipo de Cabo: U/UTP (sem blindagem)

Revestimento: PVC retardante & chama (CMX)

Frequéncia de Transmissao: Até 250 MHz

APLICACAO

Indicado para uso em redes logicas estruturadas, cabeamento horizontal e backbone
secundario em edificacbes comerciais e institucionais, incluindo ambientes de TI,
telecomunicagbes, automacao predial, sistemas de CFTV IP e telefonia, compativel com

racks, patch panels, tomadas RJ-45 e switches padréo Ethernet.

METODO DE EXECUGAO

Verificar o tracado definido em projeto, infraestrutura disponivel (eletrocalhas, eletrodutos,
shafts ou leitos) e identificagao dos pontos de rede.

Realizar o langamento do cabo evitando dobras excessivas, esmagamentos ou tragdo acima
do limite recomendado pelo fabricante.

Manter afastamento minimo de cabos elétricos, conforme normas técnicas, para evitar
interferéncias eletromagnéticas.

Fixar e acomodar o cabo adequadamente, respeitando o raio minimo de curvatura.

Realizar a terminagéo dos cabos em patch panels, keystones ou conectores RJ-45, seguindo
o padréo TIA/EIA 568A ou 568B, conforme definido em projeto.

Identificar os cabos e pontos de rede.

Executar testes de continuidade e mapeamento de pares.

SERVIGOS INCLUIDOS NOS PREGOS

Fornecimento e instalacao de Cabo de rede par trangado 4 pares Categoria 6.
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CRITERIO DE MEDIGAO
Por metro instalada.
Medido pelo comprimento efetivamente fornecido e instalado de cabo Categoria 6, conforme

projeto e medic¢des in-loco.

RECEBIMENTO

Apenas quando atendidas todas as condi¢des de projeto. Conferir a categoria do cabo (Cat.6),
integridade da capa, correta instalacao, identificacdo dos pontos, padrao de crimpagem
adotado e organizagao no rack ou pontos finais.

Deverao ser apresentados testes de continuidade e funcionamento da rede, garantindo

auséncia de inversdes, rompimentos ou atenuacgoes.

NORMAS

NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais.

NBR 5410 — Instalagdes elétricas de baixa tensao (afastamentos e interferéncias).
ANSI/TIA-568.2-D — Cabeamento de par trangado balanceado.

ANSI/TIA-569-D — Caminhos e espagos para telecomunicagdes.

ISO/IEC 11801 — Cabeamento genérico para instalagbes de clientes.

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, €
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizacdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.
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Caddigo Descrigao do servigo Und
Switch 24 portas RJ-45 10/100 + 2 10/100/1000, inclusive fixagcdo em Rack
160864 19" und

Ultima atualizacdo: 01/2026

DESCRIGAO TECNICA

Switch de rede com 24 portas RJ-45 10/100 Mbps e 02 portas adicionais 10/100/1000 Mbps
(Gigabit Ethernet), destinado a comutagéo e interligagdo de dispositivos em redes locais.
Compativel com rack padrdao 19", apropriado para instalaco em ambientes de
telecomunicacgoes e TI.

Equipamento desenvolvido para operagcdo continua, com capacidade de gerenciamento
eficiente do trafego de dados, garantindo estabilidade, desempenho e confiabilidade da rede.

Inclui elementos de fixagdo necessarios para instalagédo em rack padrao 19”.

APLICAGAO

Indicado para uso em redes locais (LAN) de ambientes corporativos, comerciais,
educacionais, industriais e institucionais, como salas técnicas, racks de telecomunicagoes e
data centers, permitindo a conexao de estagdes de trabalho, servidores, impressoras, pontos

de acesso e demais dispositivos de rede, assegurando comunicagéao eficiente e organizada.

METODO DE EXECUGAO

Verificar a compatibilidade do switch com o rack padréo 19” e o layout do projeto de rede.
Fixar o switch no rack utilizando os suportes e parafusos apropriados, garantindo alinhamento
e firmeza.

Conectar os cabos de rede as portas RJ-45, respeitando a identificacdo e o plano de
enderegcamento da rede.

Conectar o cabo de alimentagao elétrica conforme especificagdo do fabricante e normas de
seguranca.

Organizar os cabos de dados e energia utilizando guias e elementos de amarragéao
adequados.

Energizar o equipamento e verificar o correto funcionamento, observando os indicadores
luminosos (LEDs).

Realizar testes de comunicacéo da rede.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PRECOS
Fornecimento e instalacao de Switch 24 portas RJ-45 10/100 + 2 10/100/1000.
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DEPARTAMENTO DE EDIFICACOES E
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CRITERIO DE MEDIGAO
Por unidade instalada.

Medido por switch fornecido e instalado, incluindo fixacao e testes de funcionamento.

RECEBIMENTO

Apenas quando atendidas todas as condig¢des de projeto. Conferir a quantidade de portas (24
portas 10/100 Mbps e 02 portas 10/100/1000 Mbps), a compatibilidade com rack padrao 19”
e o fornecimento dos acessorios de fixagao.

Verificar a auséncia de defeitos visiveis, danos fisicos ou falhas de acabamento. Confirmar o

funcionamento, fixacdo no rack e os testes de conectividade.

NORMAS

NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais.

NBR ISO/IEC 11801 — Tecnologia da informagao — Cabeamento genérico para instalagdes do
cliente.

IEEE 802.3 — Ethernet (10BASE-T, 100BASE-TX e 1000BASE-T).

NBR IEC 60297 — Estruturas mecanicas para equipamentos eletronicos — Dimensdes de racks
€ painéis 19”.

NBR 5410 - Instalagdes elétricas de baixa tensdo.

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, €
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizacdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.
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Caddigo Descricao do servigo Und
Switch 48 portas RJ-45 10/100 + 2 10/100/1000, inclusive fixagcdo em Rack
160865 19" und

Ultima atualizacdo: 01/2026

DESCRIGAO TECNICA

Switch de rede com 48 portas RJ-45 10/100 Mbps e 02 portas adicionais 10/100/1000 Mbps
(Gigabit Ethernet), destinado a comutagéo e interligagdo de dispositivos em redes locais.
Compativel com rack padrdao 19", apropriado para instalaco em ambientes de
telecomunicacgoes e TI.

Equipamento desenvolvido para operagcdo continua, com capacidade de gerenciamento
eficiente do trafego de dados, garantindo estabilidade, desempenho e confiabilidade da rede.

Inclui elementos de fixagdo necessarios para instalagédo em rack padrao 19”.

APLICAGAO

Indicado para uso em redes locais (LAN) de ambientes corporativos, comerciais,
educacionais, industriais e institucionais, como salas técnicas, racks de telecomunicagoes e
data centers, permitindo a conexao de estagdes de trabalho, servidores, impressoras, pontos

de acesso e demais dispositivos de rede, assegurando comunicagéao eficiente e organizada.

METODO DE EXECUGAO

Verificar a compatibilidade do switch com o rack padréo 19” e o layout do projeto de rede.
Fixar o switch no rack utilizando os suportes e parafusos apropriados, garantindo alinhamento
e firmeza.

Conectar os cabos de rede as portas RJ-45, respeitando a identificacdo e o plano de
enderegcamento da rede.

Conectar o cabo de alimentagao elétrica conforme especificagdo do fabricante e normas de
seguranca.

Organizar os cabos de dados e energia utilizando guias e elementos de amarragéao
adequados.

Energizar o equipamento e verificar o correto funcionamento, observando os indicadores
luminosos (LEDs).

Realizar testes de comunicacéo da rede.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PRECOS
Fornecimento e instalacao de Switch 48 portas RJ-45 10/100 + 2 10/100/1000.

L
GOVERNO DO ESTADO \Q\GQV Departamento de Edificacdes e de Rodovias do Espirito Santo - DER-ES
DO ESPIRITO SANTO f}'*‘.ﬁf 27 3636-2000 | 3636-4401 | der@der.es.gov.br
4,r :1\ 9 Av. Marechal Mascarenhas de Moraes. 1501 - Ilha de Santa Maria. Vitoria - ES. 29051-015

*



‘l Folha: | Revisao:

DERES CADERNO TECNICO DE ESPECIFICACAO 212 | 00

DEPARTAMENTO DE EDIFICACOES E
DE RODOVIAS DO ESPIRITO SANTO

CRITERIO DE MEDIGAO
Por unidade instalada.

Medido por switch fornecido e instalado, incluindo fixacao e testes de funcionamento.

RECEBIMENTO

Apenas quando atendidas todas as condi¢des de projeto. Conferir a quantidade de portas (48
portas 10/100 Mbps e 02 portas 10/100/1000 Mbps), a compatibilidade com rack padrao 19”
e o fornecimento dos acessorios de fixagao.

Verificar a auséncia de defeitos visiveis, danos fisicos ou falhas de acabamento. Confirmar o

funcionamento, fixacdo no rack e os testes de conectividade.

NORMAS

NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais.

NBR ISO/IEC 11801 — Tecnologia da informagao — Cabeamento genérico para instalagdes do
cliente.

IEEE 802.3 — Ethernet (10BASE-T, 100BASE-TX e 1000BASE-T).

NBR IEC 60297 — Estruturas mecanicas para equipamentos eletronicos — Dimensdes de racks
€ painéis 19”.

NBR 5410 - Instalagdes elétricas de baixa tensdo.

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, €
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizacdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.
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DEPARTAMENTO DE EDIFICACOES E
DE RODOVIAS DO ESPIRITO SANTO

Caddigo Descrigao do servigo Und
No Break 1400VA (980W) Senoidal, tensao de entrada: 120V e tensao de

160866 | saida: 120V, Interface Port DB-9 RS-232, SmartSlot, USB, inclusive | und

fixacdo em rack 19"

Ultima atualizacdo: 01/2026

DESCRIGAO TECNICA

No-Break 1400 VA (980 W), tecnologia senoidal pura, destinado a alimentagéo ininterrupta de
equipamentos criticos de Tl, telecomunicag¢des e automacao.

Possui tensdo de entrada nominal de 120 V e tensdo de saida de 120 V, garantindo
compatibilidade com equipamentos sensiveis e maior eficiéncia energética.

Equipado com interfaces de comunicagdo RS-232 (DB-9), USB e slot SmartSlot, permitindo
monitoramento, gerenciamento remoto, integracdo com sistemas de supervisdo e expanséo
por meio de placas opcionais.

Compativel com instalacdo em rack padrdo 19”7, incluindo kit de fixagdo, permitindo
organizagao adequada e otimizagdo do espaco em ambientes técnicos.

Construcdo robusta, com protegdo contra surtos, sobrecarga, curto-circuito e descarga

profunda de bateria.

APLICACAO

Indicado para protecdo e alimentacdo ininterrupta de servidores, switches, roteadores,
storages, sistemas de telecomunicagbes, equipamentos médicos, automacio predial e
industrial, instalados em racks de telecomunicagdes ou data centers, garantindo continuidade

de operagéo e integridade dos dados em caso de falhas na rede elétrica.

METODO DE EXECUGAO

Verificar as dimensdes do rack e a capacidade de carga disponivel.

Instalar o kit de fixacao no rack padrao 19”, conforme orientagédo do fabricante.

Fixar o no-break de forma segura, garantindo nivelamento e ventilagao adequada.

Conectar a alimentacao elétrica de entrada em circuito exclusivo, conforme projeto elétrico.
Conectar as interfaces de comunicagao (RS-232, USB ou SmartSlot), quando aplicavel.
Ligar o equipamento e realizar testes funcionais, verificando operagdo em modo normal e em

bateria.
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SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS

Fornecimento e instalagdo de No Break 1400VA (980W) Senoidal, tensao de entrada: 120V e
tensao de saida: 120V, Interface Port DB-9 RS-232, SmartSlot, USB, inclusive fixacdo em rack
19"

CRITERIO DE MEDIGAO
Por unidade instalada.

Medido por no-break fornecido e instalado, incluindo conexdes elétricas e testes operacionais.

RECEBIMENTO

Apenas quando atendidas todas as condi¢gbes de projeto. Conferir caracteristicas técnicas,
poténcia nominal (1400 VA / 980 W), tensao de entrada e saida (120 V), tipo de onda senoidal
pura e disponibilidade das interfaces RS-232, USB e SmartSlot.

Verificar a integridade fisica, auséncia de avarias, presenga do kit de fixagao para rack 19,

manuais e acessorios. Realizar teste de funcionamento e teste de autonomia.

NORMAS

NBR 5410 — Instalagdes elétricas de baixa tensao.

NBR 16149 / NBR 16150 — Sistemas de alimentagao ininterrupta (UPS).

NBR IEC 62040-1 — Sistemas de energia ininterrupta (UPS) — Requisitos de seguranga.

NBR IEC 62040-3 — Sistemas de energia ininterrupta (UPS) — Métodos de especificacao de
desempenho.

IEEE 446 (Orange Book) — Praticas recomendadas para sistemas de energia confiaveis para

equipamentos eletronicos.

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, €
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizagdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranca do

trabalho realizado.
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DEPARTAMENTO DE EDIFICACOES E
DE RODOVIAS DO ESPIRITO SANTO

Caddigo Descrigao do servigo Und
No Break 2200VA (1980W) Senoidal, tensao de entrada: 220V e tensao

160867 | de saida: 220V, Interface Port DB-9 RS-232, SmartSlot, USB, inclusive | und

fixacdo em rack 19"

Ultima atualizacdo: 01/2026

DESCRIGAO TECNICA

No-Break 2200 VA (1980 W), tecnologia senoidal pura, destinado a alimentagao ininterrupta
de equipamentos criticos de T, telecomunicacdes e automacéo.

Possui tensdo de entrada nominal de 220 V e tensdo de saida de 220 V, garantindo
compatibilidade com equipamentos sensiveis e maior eficiéncia energética.

Equipado com interfaces de comunicagdo RS-232 (DB-9), USB e slot SmartSlot, permitindo
monitoramento, gerenciamento remoto, integracdo com sistemas de supervisdo e expanséo
por meio de placas opcionais.

Compativel com instalacdo em rack padrdo 19”7, incluindo kit de fixagdo, permitindo
organizagao adequada e otimizagdo do espaco em ambientes técnicos.

Construcdo robusta, com protegdo contra surtos, sobrecarga, curto-circuito e descarga

profunda de bateria.

APLICACAO

Indicado para protecdo e alimentacdo ininterrupta de servidores, switches, roteadores,
storages, sistemas de telecomunicagbes, equipamentos médicos, automacio predial e
industrial, instalados em racks de telecomunicagdes ou data centers, garantindo continuidade

de operagéo e integridade dos dados em caso de falhas na rede elétrica.

METODO DE EXECUGAO

Verificar as dimensdes do rack e a capacidade de carga disponivel.

Instalar o kit de fixacao no rack padrao 19”, conforme orientagédo do fabricante.

Fixar o no-break de forma segura, garantindo nivelamento e ventilagao adequada.

Conectar a alimentacao elétrica de entrada em circuito exclusivo, conforme projeto elétrico.
Conectar as interfaces de comunicagao (RS-232, USB ou SmartSlot), quando aplicavel.
Ligar o equipamento e realizar testes funcionais, verificando operagdo em modo normal e em

bateria.
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DEPARTAMENTO DE EDIFICACOES E
DE RODOVIAS DO ESPIRITO SANTO

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS
Fornecimento e instalagao de No Break 2200VA (1980W) Senoidal, tenséo de entrada: 220V
e tensao de saida: 220V, Interface Port DB-9 RS-232, SmartSlot, USB.

CRITERIO DE MEDIGAO
Por unidade instalada.

Medido por no-break fornecido e instalado, incluindo conexdes elétricas e testes operacionais.

RECEBIMENTO

Apenas quando atendidas todas as condi¢gbes de projeto. Conferir caracteristicas técnicas,
poténcia nominal (2200 VA / 1980 W), tensao de entrada e saida (220 V), tipo de onda senoidal
pura e disponibilidade das interfaces RS-232, USB e SmartSlot.

Verificar a integridade fisica, auséncia de avarias, presenga do kit de fixagao para rack 19,

manuais e acessorios. Realizar teste de funcionamento e teste de autonomia.

NORMAS

NBR 5410 — Instalagdes elétricas de baixa tensao.

NBR 16149 / NBR 16150 — Sistemas de alimentagao ininterrupta (UPS).

NBR IEC 62040-1 — Sistemas de energia ininterrupta (UPS) — Requisitos de seguranga.

NBR IEC 62040-3 — Sistemas de energia ininterrupta (UPS) — Métodos de especificagéo de
desempenho.

IEEE 446 (Orange Book) — Praticas recomendadas para sistemas de energia confiaveis para

equipamentos eletronicos.

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, €
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizacdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranca do

trabalho realizado.
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Caddigo Descrigao do servigo Und
Certificacao avulsa dos pontos com emissao de relatério do equipamento
160869 und
de teste até 100 pontos

Ultima atualizacdo: 01/2026

DESCRIGAO TECNICA

Servico de certificacdo avulsa de pontos de rede estruturada, com utilizagdo de equipamento
certificador eletrénico adequado, contemplando a execucdo de ensaios elétricos e de
desempenho dos enlaces, com emisséao de relatorio técnico individualizado, limitado a até 100
pontos certificados.

A certificagao devera comprovar a conformidade do cabeamento com a categoria instalada

(Cat.5e, Cat.6 ou superior), assegurando desempenho, integridade e confiabilidade da rede.

APLICACAO

Aplicavel a redes de dados, voz e imagem ja instaladas, em ambientes comerciais,
institucionais, industriais ou técnicos, incluindo salas de TI, escritérios, data centers, racks e
pontos de usuario, com a finalidade de validagéo técnica, aceitacdo da instalacao, auditoria

ou entrega definitiva do sistema de cabeamento estruturado.

METODO DE EXECUGAO

Conferir previamente a categoria do cabeamento e o padrao de terminagao adotado (TIA/EIA
568A ou 568B).

Identificar e numerar os pontos a serem certificados, conforme projeto ou levantamento em
campo.

Conectar o equipamento certificador calibrado nas extremidades do enlace (ponto de usuario
e patch panel ou switch).

Executar os testes exigidos pela norma, incluindo: continuidade e mapeamento dos pares,
comprimento do enlace, atenuagéo (Insertion Loss), NEXT, PSNEXT, FEXT, ELFEXT e
Return Loss, atraso de propagacao e skew.

Registrar automaticamente os resultados no equipamento de teste.

Emitir relatério técnico eletrbnico, contendo identificagdo do ponto, categoria testada,

resultados obtidos e status de aprovagao ou reprovagao.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PRECOS
Fornecimento de mao-de-obra para execucgao dos servigos de Certificagdo avulsa dos pontos

com emissao de relatdério do equipamento de teste até 100 pontos de redes
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CRITERIO DE MEDIGAO
Por unidade executada.
Pela quantidade efetivamente fornecida e executada do servigo de certificagdo avulsa dos

pontos com emissao de relatério do equipamento de teste até 100 pontos

RECEBIMENTO

Apenas quando atendidas todas as condi¢cdes de projeto, fornecimento e execugdo.
Verificar se a certificagado foi realizada com equipamento apropriado, calibrado e compativel
com a categoria do cabeamento, conforme especificagdes técnicas e normas vigentes.
Realizar a conferéncia dos relatoérios técnicos emitidos, tais como:

Identificacdo clara e individualizada de cada ponto certificado, indicagcdo da categoria
ensaiada e do padrdo normativo adotado, resultados completos dos ensaios exigidos pelas
normas técnicas, status final de aprovacgao dos enlaces.

ART - Anotacdo de Responsabilidade Técnica, devidamente registrada no conselho
profissional competente, referente a execucdo do servico de certificacdo, assinada pelo

responsavel técnico legalmente habilitado.

NORMAS

NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais.
ANSI/TIA-568.2-D — Cabeamento de par trangado balanceado.
ISO/IEC 11801 — Cabeamento genérico para instalagbes de clientes.

ANSI/TIA-1152-A — Requisitos para equipamentos de teste de campo.

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, €
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizacdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.
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Ultima atualizacdo: 01/2026

DESCRIGAO TECNICA

Servico de certificacdo avulsa de pontos de rede estruturada, com utilizagdo de equipamento
certificador eletrénico adequado, contemplando a execucdo de ensaios elétricos e de
desempenho dos enlaces, com emissao de relatério técnico individualizado, para mais de 101
pontos certificados.

A certificagao devera comprovar a conformidade do cabeamento com a categoria instalada

(Cat.5e, Cat.6 ou superior), assegurando desempenho, integridade e confiabilidade da rede.

APLICACAO

Aplicavel a redes de dados, voz e imagem ja instaladas, em ambientes comerciais,
institucionais, industriais ou técnicos, incluindo salas de TI, escritérios, data centers, racks e
pontos de usuario, com a finalidade de validagéo técnica, aceitacdo da instalacao, auditoria

ou entrega definitiva do sistema de cabeamento estruturado.

METODO DE EXECUGAO

Conferir previamente a categoria do cabeamento e o padrao de terminagao adotado (TIA/EIA
568A ou 568B).

Identificar e numerar os pontos a serem certificados, conforme projeto ou levantamento em
campo.

Conectar o equipamento certificador calibrado nas extremidades do enlace (ponto de usuario
e patch panel ou switch).

Executar os testes exigidos pela norma, incluindo: continuidade e mapeamento dos pares,
comprimento do enlace, atenuagéo (Insertion Loss), NEXT, PSNEXT, FEXT, ELFEXT e
Return Loss, atraso de propagacao e skew.

Registrar automaticamente os resultados no equipamento de teste.

Emitir relatério técnico eletrbnico, contendo identificagdo do ponto, categoria testada,

resultados obtidos e status de aprovagao ou reprovagao.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PRECOS
Fornecimento de mao-de-obra para execucgao dos servigos de Certificagdo avulsa dos pontos

com emissao de relatério do equipamento de teste mais de 101 pontos
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CRITERIO DE MEDIGAO
Por unidade executada.
Pela quantidade efetivamente fornecida e executada do servigo de certificagdo avulsa dos

pontos com emissao de relatério do equipamento de teste mais de 101 pontos

RECEBIMENTO

Apenas quando atendidas todas as condi¢cdes de projeto, fornecimento e execugdo.
Verificar se a certificagado foi realizada com equipamento apropriado, calibrado e compativel
com a categoria do cabeamento, conforme especificagdes técnicas e normas vigentes.
Realizar a conferéncia dos relatoérios técnicos emitidos, tais como:

Identificacdo clara e individualizada de cada ponto certificado, indicagcdo da categoria
ensaiada e do padrdo normativo adotado, resultados completos dos ensaios exigidos pelas
normas técnicas, status final de aprovacgao dos enlaces.

ART - Anotacdo de Responsabilidade Técnica, devidamente registrada no conselho
profissional competente, referente a execucdo do servico de certificacdo, assinada pelo

responsavel técnico legalmente habilitado.

NORMAS

NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais.
ANSI/TIA-568.2-D — Cabeamento de par trangado balanceado.
ISO/IEC 11801 — Cabeamento genérico para instalagbes de clientes.

ANSI/TIA-1152-A — Requisitos para equipamentos de teste de campo.

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, €
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizacdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.
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Caddigo Descricao do servigo Und
160871 | Tomada 4" x 4" com 2 conectores RJ 45 fémea CAT. 5e und

Ultima atualizag&o: 01/2026

DESCRIGAO TECNICA

Tomada de telecomunicacgoes tipo espelho 4” x 4”, equipada com 2 conectores RJ-45 fémea
Categoria 5e, destinada a terminagéo de cabos de rede de par trangado.

O conjunto é composto por espelho em material termoplastico de alta resisténcia (PVC ou
equivalente), acabamento liso, na cor padrdo branca, e keystone RJ-45 Cat.5e, compativel
com cabos U/UTP.

APLICACAO
Indicado para uso em redes estruturadas de dados, voz e imagem, instalado em caixas de
passagem 4” x 4" embutidas ou de sobrepor, em ambientes comerciais, institucionais e

técnicos, tais como escritdrios, salas administrativas, areas de T, automacao e CFTV IP.

METODO DE EXECUGAO

Verificar a caixa 4” x 4” instalada, garantindo alinhamento, prumo e limpeza interna.

Realizar a passagem do cabo de rede Categoria 5e até o ponto de instalagéo.

Efetuar a terminagao do cabo no conector RJ-45, seguindo rigorosamente o padrao TIA/EIA
568A ou 568B, conforme definido em projeto.

Fixar o conector no espelho, assegurando o correto encaixe.

Parafusar o conjunto espelho/conector a caixa, garantindo acabamento adequado e auséncia
de folgas.

Identificar o ponto de rede, quando previsto.

Realizar teste de continuidade e funcionamento do ponto instalado.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS
Fornecimento de mao-de-obra para execugao dos servigos e fornecimento tomada 4" x 4" com
2 conectores RJ 45 fémea CAT. 5e

Limpeza do local apds a conclusao dos servigos.

CRITERIO DE MEDIGAO

Por unidade instalada.

Pela quantidade efetivamente fornecida e instalada de tomada 4" x 4" com 2 conector RJ 45
fémea CAT. 5e
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RECEBIMENTO

Apenas quando atendidas todas as condigbes de projeto, fornecimento e execugéo.
Verificar se a montagem e a instalagcdo estdo conformes ao projeto executivo e as
especificagdes técnicas.

Verificar a integridade do conjunto, observando auséncia de trincas, empenamentos ou folgas.
Realizar inspecdes visuais e testes funcionais nos pontos de tomada, tais como: alinhamento,
nivelamento e firmemente fixado a caixa, conformidade da categoria do conector (Cat.5¢),
terminagdo adequada do cabo,

Funcionamento do ponto de rede, sem perdas, falhas de conexao ou interferéncias.

NORMAS

NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais.
ANSI/TIA-568.2-D — Cabeamento de par trangado balanceado.
ANSI/TIA-569-D — Caminhos e espagos para telecomunicagdes.

ISO/IEC 11801 — Cabeamento genérico para instalagbes de clientes.

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, é
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizacdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.
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Caddigo Descricao do servigo Und
160872 | Tomada 4" x 2" com 1 conector RJ 45 fémea CAT. 6 und

Ultima atualizag&o: 01/2026

DESCRIGAO TECNICA

Tomada de telecomunicacgdes tipo espelho 4” x 2”7, equipada com 1 conector RJ-45 fémea
Categoria 6, destinada a terminagao de cabos de rede de par trangado.

O conjunto é composto por espelho em material termoplastico de alta resisténcia (PVC ou
equivalente), acabamento liso, na cor padréo branca, e keystone RJ-45 Cat.6, compativel com
cabos U/UTP.

APLICACAO
Indicado para uso em redes estruturadas de dados, voz e imagem, instalado em caixas de
passagem 4” x 2" embutidas ou de sobrepor, em ambientes comerciais, institucionais e

técnicos, tais como escritdrios, salas administrativas, areas de T, automacao e CFTV IP.

METODO DE EXECUGAO

Verificar a caixa 4” x 2” instalada, garantindo alinhamento, prumo e limpeza interna.

Realizar a passagem do cabo de rede Categoria 6 até o ponto de instalagao.

Efetuar a terminagao do cabo no conector RJ-45, seguindo rigorosamente o padrao TIA/EIA
568A ou 568B, conforme definido em projeto.

Fixar o conector no espelho, assegurando o correto encaixe.

Parafusar o conjunto espelho/conector a caixa, garantindo acabamento adequado e auséncia
de folgas.

Identificar o ponto de rede, quando previsto.

Realizar teste de continuidade e funcionamento do ponto instalado.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS
Fornecimento de mao-de-obra para execucgao dos servigos e fornecimento de tomada 4" x 2"
com 1 conector RJ 45 fémea CAT. 6

Limpeza do local apds a conclusao dos servigos.

CRITERIO DE MEDIGAO

Por unidade instalada.

Pela quantidade efetivamente fornecida e instalada de tomada 4" x 2" com 1 conector RJ 45
fémea CAT. 6
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RECEBIMENTO

Apenas quando atendidas todas as condigbes de projeto, fornecimento e execugéo.
Verificar se a montagem e a instalagcdo estdo conformes ao projeto executivo e as
especificagdes técnicas.

Verificar a integridade do conjunto, observando auséncia de trincas, empenamentos ou folgas.
Realizar inspecdes visuais e testes funcionais nos pontos de tomada, tais como: alinhamento,
nivelamento e firmemente fixado a caixa, conformidade da categoria do conector (Cat.6),
terminagdo adequada do cabo,

Funcionamento do ponto de rede, sem perdas, falhas de conexao ou interferéncias.

NORMAS

NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais.
ANSI/TIA-568.2-D — Cabeamento de par trangado balanceado.
ANSI/TIA-569-D — Caminhos e espagos para telecomunicagdes.

ISO/IEC 11801 — Cabeamento genérico para instalagbes de clientes.

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, é
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizacdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.
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DERES 1/2 | 00
Caddigo Descricao do servigo Und
160873 | Tomada 4" x 4" com 2 conectores RJ 45 fémea CAT. 6 und

Ultima atualizag&o: 01/2026

DESCRIGAO TECNICA

Tomada de telecomunicacgoes tipo espelho 4” x 4”, equipada com 2 conectores RJ-45 fémea
Categoria 6, destinada a terminagao de cabos de rede de par trangado.

O conjunto é composto por espelho em material termoplastico de alta resisténcia (PVC ou
equivalente), acabamento liso, na cor padréo branca, e keystone RJ-45 Cat.6, compativel com
cabos U/UTP.

APLICACAO
Indicado para uso em redes estruturadas de dados, voz e imagem, instalado em caixas de
passagem 4” x 4" embutidas ou de sobrepor, em ambientes comerciais, institucionais e

técnicos, tais como escritdrios, salas administrativas, areas de T, automacao e CFTV IP.

METODO DE EXECUGAO

Verificar a caixa 4” x 4” instalada, garantindo alinhamento, prumo e limpeza interna.

Realizar a passagem do cabo de rede Categoria 6 até o ponto de instalagao.

Efetuar a terminagao do cabo no conector RJ-45, seguindo rigorosamente o padrao TIA/EIA
568A ou 568B, conforme definido em projeto.

Fixar o conector no espelho, assegurando o correto encaixe.

Parafusar o conjunto espelho/conector a caixa, garantindo acabamento adequado e auséncia
de folgas.

Identificar o ponto de rede, quando previsto.

Realizar teste de continuidade e funcionamento do ponto instalado.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS
Fornecimento de mao-de-obra para execugao dos servigos e fornecimento tomada 4" x 4" com

2 conector RJ 45 fémea CAT. 6Limpeza do local apds a conclusdo dos servigos.

CRITERIO DE MEDIGAO

Por unidade instalada.

Pela quantidade efetivamente fornecida e instalada de tomada 4" x 4" com 2 conectores RJ
45 fémea CAT. 6
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RECEBIMENTO

Apenas quando atendidas todas as condigbes de projeto, fornecimento e execugéo.
Verificar se a montagem e a instalagcdo estdo conformes ao projeto executivo e as
especificagdes técnicas.

Verificar a integridade do conjunto, observando auséncia de trincas, empenamentos ou folgas.
Realizar inspecdes visuais e testes funcionais nos pontos de tomada, tais como: alinhamento,
nivelamento e firmemente fixado a caixa, conformidade da categoria do conector (Cat.6),
terminagdo adequada do cabo,

Funcionamento do ponto de rede, sem perdas, falhas de conexao ou interferéncias.

NORMAS

NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais.
ANSI/TIA-568.2-D — Cabeamento de par trangado balanceado.
ANSI/TIA-569-D — Caminhos e espagos para telecomunicagdes.

ISO/IEC 11801 — Cabeamento genérico para instalagbes de clientes.

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, é
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizacdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.
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160874 | Patch Panel 24 Portas RJ45/IDC Cat.6, inclusive fixagdo em Rack 19" und

Ultima atualizag&o: 01/2026

DESCRIGAO TECNICA

Patch Panel 24 portas RJ45, padrdo IDC, categoria Cat.6, destinado a terminagéo,
organizacao e identificagéo de cabos de rede em sistemas de cabeamento estruturado.
Compativel com rack padrao 19”, fabricado em material metalico de alta resisténcia, com
pintura adequada para protecdo mecanica e durabilidade. Possui conectores traseiros tipo
IDC (Insulation Displacement Contact) para crimpagem de cabos de par trangado, atendendo
aos requisitos de desempenho da categoria 6. Incl repeated inclusive elementos de fixagao

para instalacdo em rack 19”.

APLICACAO

Indicado para uso em sistemas de cabeamento estruturado em ambientes corporativos,
prediais, industriais, educacionais e de telecomunicagdes, como salas técnicas, racks de rede
e data centers, permitindo a terminagéo, organizacdo, gerenciamento e identificacdo dos

pontos de rede légica, voz e dados, garantindo desempenho e confiabilidade do sistema.

METODO DE EXECUGAO

Verificar a compatibilidade do patch panel com o rack padrao 19” e o layout do projeto de
cabeamento estruturado.

Fixar o patch panel no rack utilizando os parafusos e acessoérios apropriados, garantindo
alinhamento e firmeza.

Identificar e organizar os cabos de par trangado conforme o plano de numeragéao e rotulagem
do projeto.

Realizar a terminagao dos cabos nos conectores IDC, seguindo o padrao de pinagem T568A
ou T568B, conforme especificado em projeto.

Acomodar os cabos na parte traseira do rack, utilizando guias e organizadores adequados,
evitando curvaturas excessivas.

Identificar as portas do patch panel conforme o sistema de identificagédo adotado.

Realizar testes de continuidade e desempenho do cabeamento, assegurando o correto

funcionamento do sistema.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PRECOS
Fornecimento e instalacao de Patch Panel 24 Portas RJ45/IDC Cat.6.
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CRITERIO DE MEDIGAO
Por unidade instalada.
Medido por patch panel fornecido e instalado, incluindo fixagcao, terminagao e identificagao

basica dos pontos.

RECEBIMENTO

Apenas quando atendidas todas as condi¢gbes de projeto. Conferir a quantidade de portas
(24), a categoria Cat.6, o padrao RJ45/IDC e a compatibilidade com rack 19”.

Verificar a auséncia de defeitos visiveis, tais como deformacdes, danos nos conectores, falhas
de acabamento ou problemas de fixacdo. Confirmar a correta terminacdo dos cabos, a
identificagdo das portas e os resultados satisfatérios dos testes de certificacdo ou

conformidade.

NORMAS

NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais.

NBR ISO/IEC 11801 — Tecnologia da informagao — Cabeamento genérico para instalagdes do
cliente.

TIA/EIA-568 — Commercial Building Telecommunications Cabling Standard.

NBR IEC 60297 — Estruturas mecanicas para equipamentos eletronicos — Dimensdes de racks

€ painéis 19”.

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, €
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizacdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.
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