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DESCRIGCAO TECNICA

Telha de fibrocimento sem amianto, ondulada, com espessura de 6 milimetros. Esse tipo de
telha possui largura de 0,92 metros ou 1,10 metros e pode ter comprimento variando de 1,22
metros até 3,66 metros.

Complemento (peca) para telha ondulada de fibrocimento, do tipo cumeeira normal (10°, 15°
e 20°), utilizada para realizar arremate no encontro de aguas da parte mais alta do telhado.
Parafuso galvanizado de rosca soberba 5/16" x 110 milimetros para fixagdo em madeira.

Conjunto de vedacgao elastica 5/16” com arruela de ago galvanizado e arruela de PVC cénica.

APLICACAO
Fixacdo de um conjunto de telhas de fibrocimento sobre estrutura, destinadas a criar
isolamento entre o meio externo e o meio interno de uma edificagdo, bem como protecao

contra as intempéries, tanto para coberturas quanto para fechamentos laterais.

METODO DE EXECUGAO

Antes de iniciar os servigos de colocacgao das telhas, conferir as disposicbes das tesouras,
tercas, elementos de contraventamento e outros. Verificar também o distanciamento entre
tercas, de forma a atender ao recobrimento transversal especificado em projeto ou para
atendimento do recobrimento minimo estabelecido no manual do fabricante da telha.

As telhas de fibrocimento deverao ser novas (de 12 qualidade), devem apresentar coloragao
uniforme, moldagem regular e sem empenamentos.

As telhas deverao ser armazenadas no canteiro de obras, em local apropriado, plano e firme,
empilhadas uma a uma, em pilhas de até 35 pecgas. Elas devem ser apoiadas em trés
pontaletes paralelos, sendo um no centro e os outros a 10 centimetros de cada borda. Nao
poderéo ser depositados outros materiais sobre as pilhas.

Nao sera permitido o uso de telhas de fibrocimento que apresentem defeitos de fabricagdo ou
de manuseio inadequado, tais como: trincas, protuberancias, depressodes, remendos etc. As
telhas precisam apresentar a superficie das faces regular e uniforme, bem como obedecer as

especificagdes de dimensbes, resisténcia a flexao, impermeabilidade e absorgao de agua.
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O transporte horizontal interno no canteiro até o local de telhamento, deve ser feito de forma
cuidadosa, evitando batidas e tor¢des nas telhas, seguindo as recomendagdes contidas no
manual do fabricante.

Na execugao dos servicos os trabalhadores envolvidos deverdo estar munidos dos EPI’s
necessarios, destacando a importancia da utilizagdo dos cintos de seguranga trava-quedas
acoplados através de cordas as tergas ou aos ganchos vinculados a estrutura da cobertura.
Os telhadistas deverdao caminhar sobre tabuas apoiadas sobre as tercas, para nao pisarem
diretamente sobre as telhas, sendo que as tabuas devem ser providas de dispositivos que
impecam seu escorregamento. Em coberturas muito inclinadas, as tabuas deverdo ser
amarradas.

Para o caso de transporte vertical em construgdes térreas, as telhas poderao ser suspensas
diretamente por dois trabalhadores. Quando a constru¢ao possuir dois ou trés pavimentos, as
telhas deverado ser suspensas amarradas uma a uma, utilizando uma corda com um gancho
na extremidade dessa corda. Ja para o caso de edificacbes com mais de trés pavimentos, o
transporte vertical das telhas devera ser feito com a utilizagdo de um elevador de obra.

O vao livre maximo, que ¢é a distancia entre os eixos dos apoios, para a telha ondulada de 6
milimetros, é de 1,69 metros.

O numero de apoios para as telhas varia em fungao dos vaos livres maximos. Para as pecas
com comprimento de até 1,83 metros, serdo necessarios dois apoios. Ja as telhas com
comprimento variando de 2,13 até 3,66 metros, necessitardo de trés apoios.

A montagem das telhas devera ser iniciada de baixo para cima (do beiral para a cumeeira),
em faixas perpendiculares as tercas de apoio.

As telhas devem ser montadas no sentido contrario ao dos ventos dominantes na regido, a
fim de garantir maior estanqueidade da cobertura.

A colocagao deve ser feita por fiadas, com as telhas sempre alinhadas na horizontal (fiadas —
sequéncia de telhas no sentido da largura) e na vertical (faixas — sequéncia de telhas no
sentido do comprimento).

O recobrimento lateral (sobreposicao das telhas no sentido da largura) deve ser de 1.1/4” da
onda. O recobrimento minimo longitudinal (sobreposicdo das telhas no sentido do
comprimento) deve ser de 14 centimetros para telhados com caimento superior a 15% e 20
centimetros para telhados com inclinagéo inferior a 15%.

O corte e a furacao das telhas deverao ser executados de modo a n&o apresentarem arestas

trincadas ou rebarbas, ndo sendo admitidas furagcées executadas com prego ou puncao. As
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perfuragcbes devem ser executadas com brocas de ago rapido apropriadas. Para o corte das
pecas, utilizar ferramentas manuais tipo serrote, arco de pua ou serras elétricas portateis.
Utilizar um gabarito para facilitar as marcacgées das linhas de corte.

Os cantos das telhas intermediarias devem ser cortados em diagonal, nas medidas dos
recobrimentos, a fim de evitar o remonte de quatro espessuras.

O corte de canto é obrigatorio, pois evita o surgimento de frestas que possibilitam a entrada
de luz e agua, além de evitar deformagdes nas telhas.

As rebarbas devem ser aparadas com grosa ou lixa.

As telhas deverao ser corretamente fixadas com acessorios sobre os elementos da estrutura,
a fim de obter um bom desempenho da cobertura.

Perfurar as telhas com brocas apropriadas, a uma distancia minima de 5 centimetros do centro
dos furos a extremidade livre da telha. Observar no manual do fabricante e proceder com a
aplicagao correta de fixagao para cada regiao da cobertura e para cada condi¢ao de uso.

As aguas opostas da cobertura deverao ser cobertas simultaneamente, usando a cumeeira
normal como gabarito de montagem. Assim, sera mantido o alinhamento das ondulagées na
linha de cumeeira, bem como o equilibrio no carregamento da estrutura.

Utilizar duas fixagdes em cada aba nas cristas da 22 e 62 ondas (para largura da telha de 1,10
metros) ou 22 e 5% ondas (para largura da telha de 0,92 metros), usando parafusos
galvanizados de 5/16” (8 milimetros) x 110 milimetros.

Proceder com a limpeza da area, removendo toda a poeira e todos os residuos de telha,

materiais excedentes e inaproveitaveis.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS

Fornecimento e colocacéao de telhas de fibrocimento com espessura de 6 milimetros, incluindo
complemento (cumeeira) e acessorios (parafuso para fixagéo e conjunto de vedacgao elastica),
considerando execucdo de cortes, furagdes, recobrimento, perdas por consumo, transporte
interno no canteiro até o local de instalagao e transporte vertical dos materiais a cobertura.

Limpeza e remocgao de materiais excedentes e inaproveitaveis.

CRITERIO DE MEDIGAO
m2 (metro quadrado)

Pela area de cobertura utilizando a area de projecao horizontal do telhado.
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RECEBIMENTO

Telhas e pegas complementares com fissuras, empenamentos, fendilhamentos, cantos
quebrados e outros defeitos acima dos tolerados pela respectiva normalizagdo ndo devem ser
utilizadas. As pegas devem ser automaticamente retiradas para fora do canteiro e
providenciada a reposicao.

Checar se as sobreposicdes laterais e longitudinais estdo seguindo as especificagdes deste
caderno técnico.

Verificar se as telhas foram fixadas corretamente a estrutura, utilizando os espagcamentos
adequados e a aplicacao correta da fixagao.

Conferir se os cortes nas pecas foram feitos de forma correta e se foram aparadas as
rebarbas.

Checar se a cumeeira foi fixada corretamente.

NORMAS
NBR 12800:2012 - Telha de fibrocimento, tipo pequenas ondas.
NBR 9066:2012 - Pegcas complementares para telhas onduladas de fibrocimento - Fungdes,

tipos e dimensdes.

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicacédo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, &
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizagdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.

BIBLIOGRAFIA
TCPO, Tabelas de Composigcao de Pregos para Or¢gamentos. 142. edicao. Sdo Paulo: Ed.
Pini, 2012.

SETOP-MG — Secretaria de Estado de Transporte e Obras Publicas — Parte C - Descrigdo
dos Servigos — Grupo 07 — Coberturas e forros — 7.8 — Especificagbes técnicas para telhas

de fibrocimento
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Cobertura com telha ondulada de fibrocimento 8.0mm, inclusive cumeeira
090203 . o m2
e acessorios de fixacdo

Ultima atualizaggo: 05/2025

DESCRIGCAO TECNICA

Telha de fibrocimento sem amianto, ondulada, com espessura de 8 milimetros. Esse tipo de
telha possui largura de 0,92 metros ou 1,10 metros e pode ter comprimento variando de 1,22
metros até 3,66 metros.

Complemento (peca) para telha ondulada de fibrocimento, do tipo cumeeira normal (10°, 15°
e 20°), utilizada para realizar arremate no encontro de aguas da parte mais alta do telhado.
Parafuso galvanizado de rosca soberba 5/16" x 110 milimetros para fixagdo em madeira.

Conjunto de vedacgao elastica 5/16” com arruela de ago galvanizado e arruela de PVC cénica.

APLICACAO
Fixacdo de um conjunto de telhas de fibrocimento sobre estrutura, destinadas a criar
isolamento entre o meio externo e o meio interno de uma edificagdo, bem como protecao

contra as intempéries, tanto para coberturas quanto para fechamentos laterais.

METODO DE EXECUGAO

Antes de iniciar os servigos de colocacgao das telhas, conferir as disposicbes das tesouras,
tercas, elementos de contraventamento e outros. Verificar também o distanciamento entre
tercas, de forma a atender ao recobrimento transversal especificado em projeto ou para
atendimento do recobrimento minimo estabelecido no manual do fabricante da telha.

As telhas de fibrocimento deverao ser novas (de 12 qualidade), devem apresentar coloragao
uniforme, moldagem regular e sem empenamentos.

As telhas deverao ser armazenadas no canteiro de obras, em local apropriado, plano e firme,
empilhadas uma a uma, em pilhas de até 35 pecgas. Elas devem ser apoiadas em trés
pontaletes paralelos, sendo um no centro e os outros a 10 centimetros de cada borda. Nao
poderéo ser depositados outros materiais sobre as pilhas.

Nao sera permitido o uso de telhas de fibrocimento que apresentem defeitos de fabricagdo ou
de manuseio inadequado, tais como: trincas, protuberancias, depressoes, remendos, etc. As
telhas precisam apresentar a superficie das faces regular e uniforme, bem como obedecer as

especificagdes de dimensbes, resisténcia a flexao, impermeabilidade e absorgao de agua.

GOVERNO DO ESTADO .\\‘QQV Departamento de Edificacées e de Rodovias do Espirito Santo - DER-ES
i N 27 3636-2000 | 3636-4401 | der@der.es.gov.br
DO ESPIRITO SANTO , ‘(w

(%,g\ § Av. Marechal Mascarenhas de Moraes, 1501 - Ilha de Santa Maria, Vitoria - ES, 29051-015
R



‘l Folha: | Revisao:

DER ES CADERNO TECNICO DE ESPECIFICACAO 214 | 00

DEPARTAMENTO DE EDIFICACOES E
DE RODOVIAS DO ESPIRITO SANTO

O transporte horizontal interno no canteiro até o local de telhamento, deve ser feito de forma
cuidadosa, evitando batidas e tor¢des nas telhas, seguindo as recomendagdes contidas no
manual do fabricante.

Na execugao dos servicos os trabalhadores envolvidos deverdo estar munidos dos EPI’s
necessarios, destacando a importancia da utilizagdo dos cintos de seguranga trava-quedas
acoplados através de cordas as tergas ou aos ganchos vinculados a estrutura da cobertura.
Os telhadistas deverdao caminhar sobre tabuas apoiadas sobre as tercas, para nao pisarem
diretamente sobre as telhas, sendo que as tabuas devem ser providas de dispositivos que
impecam seu escorregamento. Em coberturas muitas inclinadas, as tabuas deverdo ser
amarradas.

Para o caso de transporte vertical em construgdes térreas, as telhas poderao ser suspensas
diretamente por dois trabalhadores. Quando a constru¢ao possuir dois ou trés pavimentos, as
telhas deverado ser suspensas amarradas uma a uma, utilizando uma corda com um gancho
na extremidade dessa corda. Ja para o caso de edificacbes com mais de trés pavimentos, o
transporte vertical das telhas devera ser feito com a utilizagdo de um elevador de obra.

O vao livre maximo, que ¢é a distancia entre os eixos dos apoios, para a telha ondulada de 8
milimetros, é de 1,99 metros.

O numero de apoios para as telhas varia em fungao dos vaos livres maximos. Para as pecas
com comprimento de até 2,13 metros, serdo necessarios dois apoios. Ja as telhas com
comprimento variando de 2,44 até 3,66 metros, necessitardo de trés apoios.

A montagem das telhas devera ser iniciada de baixo para cima (do beiral para a cumeeira),
em faixas perpendiculares as tercas de apoio.

As telhas devem ser montadas no sentido contrario ao dos ventos dominantes na regido, a
fim de garantir maior estanqueidade da cobertura.

A colocagao deve ser feita por fiadas, com as telhas sempre alinhadas na horizontal (fiadas —
sequéncia de telhas no sentido da largura) e na vertical (faixas — sequéncia de telhas no
sentido do comprimento).

O recobrimento lateral (sobreposi¢cao das telhas no sentido da largura) deve ser de 1/4” da
onda. O recobrimento minimo longitudinal (sobreposicdo das telhas no sentido do
comprimento) deve ser de 14 centimetros para telhados com caimento superior a 15% e 20
centimetros para telhados com inclinagéo inferior a 15%.

O corte e a furacao das telhas deverao ser executados de modo a n&o apresentarem arestas

trincadas ou rebarbas, ndo sendo admitidas furagcées executadas com prego ou puncao. As
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perfuragcbes devem ser executadas com brocas de ago rapido apropriadas. Para o corte das
pecas, utilizar ferramentas manuais tipo serrote, arco de pua ou serras elétricas portateis.
Utilizar um gabarito para facilitar as marcacgées das linhas de corte.

Os cantos das telhas intermediarias devem ser cortados em diagonal, nas medidas dos
recobrimentos, a fim de evitar o remonte de quatro espessuras.

O corte de canto é obrigatorio, pois evita o surgimento de frestas que possibilitam a entrada
de luz e agua, além de evitar deformagdes nas telhas.

As rebarbas devem ser aparadas com grosa ou lixa.

As telhas deverao ser corretamente fixadas com acessorios sobre os elementos da estrutura,
a fim de obter um bom desempenho da cobertura.

Perfurar as telhas com brocas apropriadas, a uma distancia minima de 5 centimetros do centro
dos furos a extremidade livre da telha. Observar no manual do fabricante e proceder com a
aplicagao correta de fixagao para cada regiao da cobertura e para cada condi¢ao de uso.

As aguas opostas da cobertura deverao ser cobertas simultaneamente, usando a cumeeira
normal como gabarito de montagem. Assim, sera mantido o alinhamento das ondulagées na
linha de cumeeira, bem como o equilibrio no carregamento da estrutura.

Utilizar duas fixagdes em cada aba nas cristas da 22 e 62 ondas (para largura da telha de 1,10
metros) ou 22 e 5% ondas (para largura da telha de 0,92 metros), usando parafusos
galvanizados de 5/16” (8 milimetros) x 110 milimetros.

Proceder com a limpeza da area, removendo toda a poeira e todos os residuos de telha,

materiais excedentes e inaproveitaveis.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS

Fornecimento e colocacéo de telhas de fibrocimento com espessura de 8 milimetros, incluindo
complemento (cumeeira) e acessorios (parafuso para fixagéo e conjunto de vedacgao elastica),
considerando execucdo de cortes, furagdes, recobrimento, perdas por consumo, transporte
interno no canteiro até o local de instalagao e transporte vertical dos materiais a cobertura.

Limpeza e remocgao de materiais excedentes e inaproveitaveis.

CRITERIO DE MEDIGAO
m2 (metro quadrado)

Pela area de cobertura utilizando a area de projecao horizontal do telhado.
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RECEBIMENTO

Telhas e pegas complementares com fissuras, empenamentos, fendilhamentos, cantos
quebrados e outros defeitos acima dos tolerados pela respectiva normalizagdo ndo devem ser
utilizadas. As pegas devem ser automaticamente retiradas para fora do canteiro e
providenciada a reposicao.

Checar se as sobreposicdes laterais e longitudinais estdo seguindo as especificagdes deste
caderno técnico.

Verificar se as telhas foram bem fixadas a estrutura, utilizando os espagcamentos adequados
e a aplicacao correta da fixagao.

Conferir se os cortes nas pecgas foram feitos sem erros e se foram aparadas as rebarbas.

Checar se a cumeeira foi fixada adequadamente.

NORMAS
NBR 12800:2012 - Telha de fibrocimento, tipo pequenas ondas.
NBR 9066:2012 - Pegcas complementares para telhas onduladas de fibrocimento - Fungdes,

tipos e dimensdes.

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicacédo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, &
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizagdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.

BIBLIOGRAFIA
TCPO, Tabelas de Composigcdo de Precos para Orgamentos. 142. edicdo. Sdo Paulo: Ed.
Pini, 2012.

SETOP-MG — Secretaria de Estado de Transporte e Obras Publicas — Parte C - Descri¢do
dos Servigos — Grupo 07 — Coberturas e forros — 7.8 — Especificagcbes técnicas para telhas

de fibrocimento
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Cobertura com telha de aluminio trapezoidal, altura: 80 mm, espessura:
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Ultima atualizaggo: 05/2025

DESCRIGCAO TECNICA

Telha de aluminio no formato trapezoidal, produzida industrialmente em chapas usinadas,
através de processo de perfilagdo, espessura da chapa de 0,5 milimetros, largura util de 990
milimetros e altura do trapézio de 38 milimetros. O comprimento das telhas pode variar de 1
até 12 metros, conforme a necessidade do projeto, sendo que o comprimento maximo sera
limitado pela restricdo dimensional do transporte ou do canteiro de obras.

Conjunto de fixagao para telha de aluminio trapezoidal, com parafuso autobrocante sextavado
12-14 x 3/4”.

APLICACAO
Fixacdo de um conjunto de telhas de aluminio sobre estrutura, destinadas a criar isolamento
entre 0 meio externo € o meio interno de uma edificagdo, bem como protecido contra as

intempéries, tanto para coberturas quanto para fechamentos laterais.

METODO DE EXECUGAO

Durante o recebimento das telhas na obra, proceder com uma cuidadosa inspecgdo. As
embalagens e as pecas devem estar integras. Verificar se as telhas nao foram molhadas
durante o transporte.

O descarregamento no canteiro deve ser bastante cuidadoso, utilizando um numero
conveniente de homens em cima do caminh&o e no solo. As telhas ndo devem ser arrastadas
a fim de evitar riscos ou amassamentos.

O armazenamento deve ser feito 0 mais breve possivel apds a descarga, acondicionando em
local plano, coberto, seco e ventilado.

As telhas devem ser mantidas estocadas pelo menor tempo possivel e inspecionadas
frequentemente. As pecas devem ser apoiadas em calcos convenientemente espagados e
assegurando espago para ventilagao inferior de no minimo 15 centimetros. Utilizar calgos
intermediarios nas pilhas, no intuito de melhorar as condigdes de ventilagédo. Evitar o contato
direto das telhas de aluminio com ago ou ferro, cobre e suas ligas. Nesses casos, recomenda-

se 0 uso de materiais isolantes (borracha, neoprene, madeira, feltro asfaltico etc.).
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Durante o transporte horizontal interno no canteiro até o local de telhamento, as telhas
deverao ser mantidas totalmente suspensas, evitando amassamentos ou arranhdes. A
instalagdo deve ser feita imediatamente, a fim de evitar periodos prolongados de
armazenagem. Devem ser levados os materiais necessarios e na quantidade suficiente para
o local da instalagdo, para cumprir a jornada de trabalho prevista no dia.

Antes de iniciar a colocagao das telhas, checar a existéncia de um projeto detalhado para a
montagem e estuda-lo minuciosamente. Verificar se a estrutura de suporte das telhas é
condizente com o projeto, sobretudo com relacdo ao comprimento, largura, espacamento
entre apoios, nivelamento, prumo e paralelismo dos apoios.

Para o transporte vertical as telhas deverao ser elevadas a cobertura, através de cordas
convenientemente amarradas, de modo a n&o lhes provocar quaisquer danos.

Na execugdo dos servicos os trabalhadores envolvidos deverao estar munidos dos EPI’s
necessarios, destacando a importancia da utilizagdo dos cintos de seguranga trava-quedas
acoplados através de cordas as tergas ou aos ganchos vinculados a estrutura da cobertura.
Os telhadistas deverao caminhar sobre tabuas apoiadas sobre no minimo 3 (trés) tercas, para
nao pisarem diretamente sobre as telhas, sendo que as tabuas devem ser providas de
sarrafos que impegam o seu escorregamento e dos trabalhadores envolvidos no telhamento.
Observar o sentido do vento predominante no local e iniciar a montagem partindo-se do lado
contrario do sopro do vento, indo do beiral para a cumeeira.

Em telhados de duas aguas proceder com a colocagao das telhas simultaneamente em cada
agua, de modo a coincidir as ondula¢des na cumeeira.

Para que a cobertura seja completamente estanque a agua da chuva, é necessario seguir as
recomendagdes de sobreposi¢des transversais e longitudinais, em fungdo da inclinagdo do
telhado.

A sobreposigéo longitudinal das telhas devera ser simples (1/2 onda) para telhados com
inclinagao superior a 10% e fechamento lateral. Para as situagdes com inclinagdo menor ou
igual a 10%, a sobreposic¢ao longitudinal tem que ser dupla (1.1/2 onda).

E importante que a sobreposicéo transversal seja feita sobre uma terca, pois este é o melhor
ponto para se fixar ambas as telhas. A sobreposicao transversal deve ser de no minimo 200
milimetros para telhados com inclinacado menor ou igual a 10%. Para os casos de inclinagéo
superior a 10%, a sobreposicao transversal minima sera de 150 milimetros. J& para o caso

de fechamentos laterais, a sobreposicao deve ser de no minimo 100 milimetros.
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Nos beirais e topos das edificagdes geralmente existe um balango entre o final da telha e o
ultimo apoio. Recomenda-se que nao ultrapasse a distancia maxima de 40 centimetros, pois
se tornam areas frageis a agao do vento e ao apoio para manutengdes futuras.

As telhas deverao ser corretamente fixadas com acessorios sobre os elementos da estrutura,
a fim de obter um bom desempenho da cobertura.

Fixar as telhas em quatro pontos alinhados, sempre na onda alta da telha, utilizando parafuso
autobrocante sextavado 12-14x3/4”. Evitar apertos excessivos que venham a amassar a telha.
Acrescentar um conjunto de fixagao nas extremidades da cobertura, ou seja, proximo aos
beirais e cumeeiras, pois ha maior incidéncia de ventos.

Perfurar as telhas com brocas apropriadas. As limalhas provenientes de furacao das telhas
devem ser removidas logo apoés a furagao.

As aguas opostas da cobertura deverao ser cobertas simultaneamente, utilizando as pecas
de complemento (servigo ndo incluido - cumeeira, espigao etc.).

Proceder com a limpeza da area, removendo todos os residuos, materiais excedentes e

inaproveitaveis.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PRECOS

Fornecimento e colocacao de telhas trapezoidais de aluminio incluindo conjunto de fixagao
com parafuso autobrocante sextavado, considerando furagdes, sobreposicdes, perdas por
consumo, transporte interno no canteiro até o local de instalagcao e transporte vertical dos
materiais a cobertura.

Limpeza e remogao de materiais excedentes e inaproveitaveis.

CRITERIO DE MEDIGAO
m2 (metro quadrado)

Pela area de cobertura utilizando a area de proje¢ao horizontal do telhado.

RECEBIMENTO

As telhas devem estar integras, sem arranhdes ou amassados visiveis.

Checar se as sobreposicdes transversais e longitudinais estdo seguindo as especificagdes
deste caderno técnico, garantindo a estanqueidade da cobertura.

Verificar se as telhas foram fixadas corretamente a estrutura, utilizando os espagamentos
adequados e a aplicagao correta da fixagdo, inclusive nas extremidades da cobertura. Nao

devem ser observados apertos excessivos que venham a provocar amassados nas telhas.
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Conferir se o balanco entre o final da telha e o ultimo apoio ndo esta ultrapassando a distancia

maxima de 40 centimetros.

NORMAS
NBR 14331:2009 - Aluminio e suas Ligas Telhas - Requisitos, acessorios, projetos,

instalagdes e aplicacoes.

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicacao e, portanto, podem ter sido atualizadas ou

revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, &
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizacdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.

BIBLIOGRAFIA
TCPO, Tabelas de Composi¢cao de Pregos para Or¢gamentos. 142. edicao. Sdo Paulo: Ed.
Pini, 2012.

CEHOP - Companhia Estadual de Habitagao e Obras Publicas de Sergipe — Especificagdes

— Obras Civis — Coberturas - Telhamento
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Caédigo Descricao do servigo Und
Cobertura com telha ceramica tipo capa e canal inclusive cumeeira (telhas

090211 | compradas na praga de Vitoria, posto obra) (area de projegao horizontal; | m2

inclinagao 30%)

Ultima atualizaggo: 05/2025

DESCRIGAO TECNICA

Telhas ceradmicas e cumeeiras do tipo capa e canal (Plan), de primeira categoria, composi¢cao
a base de argila, natural, bem desempenadas e cozidas, superficies lisas e coloracao
uniforme. Consumo aproximado de 30 (trinta) unidades de telha e 0,3 (zero virgula trés)
unidades de cumeeira por metro quadrado de cobertura.

Argamassa de emboco de cimento, cal e areia no trago 1:2:9 para cumeeiras e beirais

(encalicamento).

APLICACAO
Instalacdo de um conjunto de telhas ceramicas de sobre uma estrutura com inclinagéo de
30%, destinadas a criar um isolamento entre o meio externo e o meio interno de uma

edificacdo, bem como protecdo contra as intempéries.

METODO DE EXECUGAO

Proceder com uma inspec¢ao no recebimento das telhas na obra. As pecas devem possuir
superficies lisas e coloragao uniforme.

Verificar se as telhas apresentam som semelhante ao metalico quando suspensas por uma
extremidade e percutidas.

Separar algumas pecas do lote recebido, que devem ser quebradas para verificacdo da
homogeneidade de cor da massa interna.

Telhas e pegas complementares com fissuras, empenamentos e outros defeitos acima dos
tolerados pela respectiva normalizagédo devem ser expurgadas.

As telhas devem ser estocadas na posicao vertical, em até trés fiadas sobrepostas, em local
préoximo ao de transporte vertical ou de uso. No caso de armazenamento em lajes, verificar a
capacidade de resisténcia para evitar sobrecarga.

Antes de iniciar os servigos de colocacgao das telhas, conferir as disposicbes das tesouras,

tercas, elementos de contraventamento e outros. Deve ainda ser verificado o distanciamento
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entre ripas (galga), de forma a se atender a projecao minima especificada para os beirais e
que o afastamento entre topos de telhas na linha de cumeeira ndo supere 6 centimetros.

O transporte horizontal interno no canteiro até o local de telhamento, deve ser feito de forma
cuidadosa, evitando batidas e quebra das telhas.

Para o caso de transporte vertical em construgcdes de até trés pavimentos, as telhas poderao
ser suspensas com auxilio de guincho elétrico de coluna. Ja para o caso de edificagbes com
mais de trés pavimentos, o transporte vertical das telhas devera ser feito com a utilizagéo de
um elevador de obra.

Na execugao dos servicos os trabalhadores envolvidos deverdo estar munidos dos EPI’s
necessarios, destacando a importancia da utilizagdo dos cintos de seguranga trava-quedas
acoplados através de cordas as tergcas ou aos ganchos vinculados a estrutura da cobertura
(nunca acoplados as ripas, pois podem se romper com facilidade).

Os telhadistas deverao caminhar sobre tabuas apoiadas sobre as tergas, para nao pisarem
diretamente sobre as telhas, sendo que as tabuas devem ser amarradas e providas de
dispositivos que impegam seu escorregamento. Em cada pilha de telhas disposta sobre o
madeiramento ndo devem ser acumuladas mais do que sete telhas.

A colocacéo das telhas deve ser feita por fiadas.

Iniciar a instalagao pelo beiral até a cumeeira e simultaneamente em aguas opostas. A largura
do beiral deve ser ajustada para atendimento ao distanciamento maximo entre as
extremidades das telhas na linha da cumeeira.

As telhas nas linhas dos beirais devem ser apoiadas sobre ripas duplas ou ripdes com altura
equivalente a espessura de duas ripas, no intuito de manter a inclinacdo de 30% especificada
para a cobertura.

As pecas de cumeeira e dos beirais, deverdo ser embogadas, além da primeira fiada superior
de cada agua.

Nas situagdes de coberturas que os beirais ndo possuem a protecéo de forro, as primeiras
fiadas devem ser amarradas as ripas com arame de cobre.

Na colocacao das telhas, manter diregdes ortogonal e paralela as linhas limites do edificio,
observando o correto distanciamento entre os canais, o perfeito encaixe dos canais nas ripas
e o perfeito encaixe das capas nos canais.

Nas posi¢cées de aguas furtadas (rincdes), espigdes e eventualmente cumeeiras as telhas
devem ser adequadamente recortadas (utilizacdo de disco diamantado ou dispositivos

equivalentes), de forma que o afastamento entre as pecas nao supere 6 centimetros.
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Finalizar procedendo com a limpeza da area, removendo todos os residuos de telha,

argamassa e arames, materiais excedentes e inaproveitaveis.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS

Fornecimento de telhas ceramicas tipo capa e canal, adquiridas na praga de Vitoria e posto
obra, considerando a colocagao dessas telhas, incluindo cumeeira. Fornecimento, preparo e
aplicagdo de argamassa de embogo de cimento, cal e areia, inclusive perdas por consumo,
execugao de arremates (cortes), transporte interno no canteiro até o local de instalagédo e
transporte vertical dos materiais a cobertura.

Limpeza e remocgao de materiais excedentes e inaproveitaveis.

CRITERIO DE MEDIGAO
m2 (metro quadrado)
Pela area de cobertura utilizando a area de projecao horizontal do telhado e inclinagéo de

30% para a cobertura.

RECEBIMENTO

Checar se as telhas colocadas apresentam encaixes perfeitos e se estao isentas de quaisquer
deformacdes, sem defeitos sistematicos, tais como fissuras na superficie que fica exposta as
intempéries, esfoliagcdes, quebras e rebarbas.

Verificar a execugéo do servigo, checando primeiramente a inclinagao do telhado executado,
sendo a tolerancia maxima quanto a inclinagéo de 5%, ou seja, sendo aceita uma inclinagao
que pode variar de 25% a 35%.

Conferir as linhas do beiral. Ndo podem ser admitidos desvios ou desnivelamentos
significativos entre pegas contiguas.

Checar o alinhamento do beiral e da cumeeira. Esticar uma linha entre dois pontos quaisquer
da linha de beiral ou da cumeeira, sendo que nao pode haver afastamentos superiores a 2,0
centimetros.

Averiguar se todas as telhas componentes da primeira fiada inferior de cada agua da
cobertura, independentemente da existéncia de forro, estdo convenientemente amarradas.
Verificar se as pegas da cumeeira e dos beirais foram embogadas de forma adequada e

suficiente.
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NORMAS
NBR 15310:2009. Componentes ceramicos - Telhas - Terminologia, requisitos e métodos de

ensaio.

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicacédo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, &
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizagdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.

BIBLIOGRAFIA
TCPO, Tabelas de Composigcao de Pregos para Or¢gamentos. 142. edicao. Sdo Paulo: Ed.
Pini, 2012.

CEHOP — Companhia Estadual de Habitagao e Obras Publicas de Sergipe — Especificacdes

— Obras Civis — Coberturas — Telhamento

SETOP-MG — Secretaria de Estado de Transporte e Obras Publicas — Parte C - Descrigao
dos Servigos — Grupo 07 — Coberturas e forros — 7.7 — Especificagbes técnicas para telhas

ceramicas
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Caédigo Descricao do servigo Und
Cobertura com telha ceramica tipo capa e canal (telhas compradas na

090212 fabrica, posto obra) (area de projegao horizontal; inclusive 30%), inclusive )
m
cumeeira, embog¢ada com argamassa de embogo de cimento, cal e areia

no traco 1:2:9

Ultima atualizaggo: 05/2025

DESCRIGAO TECNICA

Telhas ceramicas e cumeeiras do tipo capa e canal (Plan), de primeira categoria, composi¢cao
a base de argila, natural, bem desempenadas e cozidas, superficies lisas e coloracao
uniforme. Consumo aproximado de 30 (trinta) unidades de telha e 0,3 (zero virgula trés)
unidades de cumeeira por metro quadrado de cobertura.

Argamassa de embogo de cimento, cal e areia no trago 1:2:9 para cumeeiras e beirais

(encalicamento).

APLICACAO
Instalacdo de um conjunto de telhas ceramicas de sobre uma estrutura com inclinagéo de
30%, destinadas a criar um isolamento entre o meio externo e o meio interno de uma

edificacdo, bem como protecdo contra as intempéries.

METODO DE EXECUGAO

Proceder com uma inspec¢éo no recebimento das telhas na obra. As pecas devem possuir
superficies lisas e coloragao uniforme.

Verificar se as telhas apresentam som semelhante ao metalico quando suspensas por uma
extremidade e percutidas.

Separar algumas pecas do lote recebido, que devem ser quebradas para verificacdo da
homogeneidade de cor da massa interna.

Telhas e pegas complementares com fissuras, empenamentos e outros defeitos acima dos
tolerados pela respectiva normalizagdo devem ser expurgadas.

As telhas devem ser estocadas na posicao vertical, em até trés fiadas sobrepostas, em local
préximo ao de transporte vertical ou de uso. No caso de armazenamento em lajes, verificar a
capacidade de resisténcia para evitar sobrecarga.

Antes de iniciar os servigos de colocacgao das telhas, conferir as disposicbes das tesouras,

tercas, elementos de contraventamento e outros. Deve ainda ser verificado o distanciamento
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entre ripas (galga), de forma a se atender a projecao minima especificada para os beirais e
que o afastamento entre topos de telhas na linha de cumeeira ndo supere 6 centimetros.

O transporte horizontal interno no canteiro até o local de telhamento, deve ser feito de forma
cuidadosa, evitando batidas e quebra das telhas.

Para o caso de transporte vertical em construgcdes de até trés pavimentos, as telhas poderao
ser suspensas com auxilio de guincho elétrico de coluna. Ja para o caso de edificagbes com
mais de trés pavimentos, o transporte vertical das telhas devera ser feito com a utilizagéo de
um elevador de obra.

Na execugao dos servicos os trabalhadores envolvidos deverdo estar munidos dos EPI’s
necessarios, destacando a importancia da utilizagdo dos cintos de seguranga trava-quedas
acoplados através de cordas as tergcas ou aos ganchos vinculados a estrutura da cobertura
(nunca acoplados as ripas, pois podem se romper com facilidade).

Os telhadistas deverao caminhar sobre tabuas apoiadas sobre as tergas, para nao pisarem
diretamente sobre as telhas, sendo que as tabuas devem ser amarradas e providas de
dispositivos que impegam seu escorregamento. Em cada pilha de telhas disposta sobre o
madeiramento ndo devem ser acumuladas mais do que sete telhas.

A colocacéo das telhas deve ser feita por fiadas.

Iniciar a instalagao pelo beiral até a cumeeira e simultaneamente em aguas opostas. A largura
do beiral deve ser ajustada para atendimento ao distanciamento maximo entre as
extremidades das telhas na linha da cumeeira.

As telhas nas linhas dos beirais devem ser apoiadas sobre ripas duplas ou ripdes com altura
equivalente a espessura de duas ripas, no intuito de manter a inclinacdo de 30% especificada
para a cobertura.

As pecas de cumeeira e dos beirais, deverdo ser embogadas, além da primeira fiada superior
de cada agua.

Nas situagdes de coberturas que os beirais ndo possuem a protecéo de forro, as primeiras
fiadas devem ser amarradas as ripas com arame de cobre.

Na colocacao das telhas, manter diregdes ortogonal e paralela as linhas limites do edificio,
observando o correto distanciamento entre os canais, o perfeito encaixe dos canais nas ripas
e o perfeito encaixe das capas nos canais.

Nas posi¢cées de aguas furtadas (rincdes), espigdes e eventualmente cumeeiras as telhas
devem ser adequadamente recortadas (utilizacdo de disco diamantado ou dispositivos

equivalentes), de forma que o afastamento entre as pecas nao supere 6 centimetros.
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Finalizar procedendo com a limpeza da area, removendo todos os residuos de telha,

argamassa e arames, materiais excedentes e inaproveitaveis.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS

Fornecimento de telhas ceramicas tipo capa e canal, adquiridas na fabrica e posto obra,
considerando a colocagao dessas telhas, incluindo cumeeira. Fornecimento, preparo e
aplicagdo de argamassa de embogo de cimento, cal e areia, inclusive perdas por consumo,
execugao de arremates (cortes), transporte interno no canteiro até o local de instalagédo e
transporte vertical dos materiais a cobertura.

Limpeza e remocgao de materiais excedentes e inaproveitaveis.

CRITERIO DE MEDIGAO
m2 (metro quadrado)
Pela area de cobertura utilizando a area de projecao horizontal do telhado e inclinagéo de

30% para a cobertura.

RECEBIMENTO

Checar se as telhas colocadas apresentam encaixes perfeitos e se estao isentas de quaisquer
deformacdes, sem defeitos sistematicos, tais como fissuras na superficie que fica exposta as
intempéries, esfoliagcdes, quebras e rebarbas.

Verificar a execugéo do servigo, checando primeiramente a inclinagao do telhado executado,
sendo a tolerancia maxima quanto a inclinagéo de 5%, ou seja, sendo aceita uma inclinagao
que pode variar de 25% a 35%.

Conferir as linhas do beiral. Ndo podem ser admitidos desvios ou desnivelamentos
significativos entre pegas contiguas.

Checar o alinhamento do beiral e da cumeeira. Esticar uma linha entre dois pontos quaisquer
da linha de beiral ou da cumeeira, sendo que nao pode haver afastamentos superiores a 2,0
centimetros.

Averiguar se todas as telhas componentes da primeira fiada inferior de cada agua da
cobertura, independentemente da existéncia de forro, estdo convenientemente amarradas.
Verificar se as pegas da cumeeira e dos beirais foram embogadas de forma adequada e

suficiente.
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NORMAS
NBR 15310:2009. Componentes ceramicos - Telhas - Terminologia, requisitos e métodos de

ensaio.

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicacédo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, &
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizagdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.

BIBLIOGRAFIA
TCPO, Tabelas de Composigcao de Pregos para Or¢gamentos. 142. edicao. Sdo Paulo: Ed.
Pini, 2012.

CEHOP — Companhia Estadual de Habitagao e Obras Publicas de Sergipe — Especificacdes

— Obras Civis — Coberturas — Telhamento

SETOP-MG — Secretaria de Estado de Transporte e Obras Publicas — Parte C - Descrigao
dos Servigos — Grupo 07 — Coberturas e forros — 7.7 — Especificagbes técnicas para telhas

ceramicas
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Caédigo Descricao do servigo Und
Cumeeira para cobertura com telha ceramica tipo capa e canal (telhas

090215 | compradas na praga de Vitdria, posto obra), embogada com argamassa | m

de embogo de cimento, cal e areia no trago 1:2:9

Ultima atualizaggo: 05/2025

DESCRIGAO TECNICA

Cumeeira do tipo capa e canal (Plan), de primeira categoria, composi¢cao a base de argila,
natural, bem desempenada e cozida, superficies lisas e coloragdo uniforme. Consumo
aproximado de 3 (trés) pecas por metro de cumeeira.

Argamassa de emboco de cimento, cal e areia no trago 1:2:9 para cumeeiras (encalicamento).

APLICACAO
Utilizada para cobrir o encontro de duas aguas da parte mais alta da cobertura, com telhas

ceramicas tipo capa e canal.

METODO DE EXECUGAO

Proceder com uma inspec¢éo no recebimento das cumeeiras na obra. As peg¢as devem possuir
superficies lisas e coloragao uniforme. Aquelas com fissuras, empenamentos e outros defeitos
acima dos tolerados pela respectiva normalizagdo devem ser expurgadas.

Verificar se as cumeeiras apresentam som semelhante ao metalico quando suspensas por
uma extremidade e percutidas.

Separar algumas pecas do lote recebido, que devem ser quebradas para verificacdo da
homogeneidade de cor da massa interna.

As cumeeiras devem ser estocadas na posi¢ao vertical, em até trés fiadas sobrepostas, em
local proximo ao de transporte vertical ou de uso.

O transporte horizontal interno no canteiro até o local de colocagao da cumeeira, deve ser
feito de forma cuidadosa, evitando batidas e quebra das pecas.

Para o caso de transporte vertical em construgdes de até trés pavimentos, as cumeeiras
poderdo ser suspensas com auxilio de guincho elétrico de coluna. Ja para o caso de
edificagdes com mais de trés pavimentos, o transporte vertical das cumeeiras devera ser feito
com a utilizagdo de um elevador de obra.

Na execugao dos servicos os trabalhadores envolvidos deverdo estar munidos dos EPI’s

necessarios, destacando a importancia da utilizagao dos cintos de seguranca trava-quedas

Departamento de Edificacées e de Rodovias do Espirito Santo - DER-ES
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acoplados através de cordas as tergcas ou aos ganchos vinculados a estrutura da cobertura

(nunca acoplados as ripas, pois podem se romper com facilidade).

Os telhadistas deverdao caminhar sobre tabuas apoiadas sobre as tercas, para ndo pisarem
diretamente sobre as telhas ou cumeeiras, sendo que as tabuas devem ser amarradas e
providas de dispositivos que impegam seu escorregamento. Em cada pilha de cumeeiras
disposta sobre o madeiramento ndo devem ser acumuladas mais do que sete pecgas.

A colocagao da cumeeira sera feita apés a montagem das telhas (simultaneamente em aguas
opostas), que serdo instaladas a partir do beiral em diregdo a parte mais alta do telhado
(cumeeira).

As pecas de cumeeira deverédo ser embogadas com utilizagdo de argamassa de cimento, cal
e areia.

Sempre que necessario, as pecas que compdem a cumeeira do telhado devem ser
adequadamente recortadas (utilizagdo de disco diamantado ou dispositivos equivalentes), de
forma que o afastamento entre as pegas nao supere 6 centimetros.

Finalizar procedendo com a limpeza da area, removendo todos os residuos de telha,

argamassa e arames, materiais excedentes e inaproveitaveis.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PRECOS

Fornecimento de cumeeiras ceramicas tipo capa e canal, adquiridas na praca de Vitoria e
posto obra, considerando a colocagao dessas cumeeiras. Fornecimento, preparo e aplicacéo
de argamassa de embogo de cimento, cal e areia, inclusive perdas por consumo, execucao
de arremates (cortes), transporte interno no canteiro até o local de instalagao e transporte
vertical dos materiais a cobertura.

Limpeza e remogdo de materiais excedentes e inaproveitaveis.

CRITERIO DE MEDIGAO
m (metro)

Pelo comprimento efetivo de cumeeira ceramica tipo capa e canal, colocada.
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RECEBIMENTO

Checar se as pecas colocadas apresentam encaixes perfeitos e se estao isentas de quaisquer
deformacdes, sem defeitos sistematicos, tais como fissuras na superficie que fica exposta as
intempéries, esfoliagcdes, quebras e rebarbas.

Checar o alinhamento das pecgas colocadas. Esticar uma linha entre dois pontos quaisquer da
linha da cumeeira, sendo que nido pode haver afastamentos superiores a 2,0 centimetros.

Verificar se o encalicamento das pecas da cumeeira foi feito de forma adequada e suficiente.

NORMAS
NBR 15310:2009. Componentes ceramicos - Telhas - Terminologia, requisitos e métodos de

ensaio.

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, &
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizacdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.

BIBLIOGRAFIA
TCPO, Tabelas de Composicdo de Pregos para Orgamentos. 142. edicdo. Sdo Paulo: Ed.
Pini, 2012.

CEHOP - Companhia Estadual de Habitagao e Obras Publicas de Sergipe — Especificagdes

— Obras Civis — Coberturas — Telhamento

SETOP-MG — Secretaria de Estado de Transporte e Obras Publicas — Parte C - Descrigdo
dos Servigos — Grupo 07 — Coberturas e forros — 7.7 — Especificagbes técnicas para telhas

ceramicas
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Caédigo Descricao do servigo Und
Cumeeira normal de fibrocimento para cobertura em telhas perfil ondulado

090216 | espessura: 6.0mm, inclusive fixacado e vedagao do furo com selante abase | m

de poliuretano

Ultima atualizaggo: 05/2025

DESCRIGAO TECNICA

Complemento (pecga) para telha ondulada de fibrocimento com espessura de 6 milimetros, do
tipo cumeeira normal (10°, 15° e 20°).

Parafuso galvanizado de rosca soberba 5/16" x 110 milimetros para fixagdo em madeira.
Massa (selante) de alta elasticidade, monocomponente, de baixo médulo, a base de

poliuretano, marca de referéncia: “Sikaflex 1A” ou equivalente.

APLICACAO
Utilizada para cobrir o encontro de duas aguas da parte mais alta da cobertura, com telhas

onduladas de fibrocimento.

METODO DE EXECUGAO

Os complementos para telha de fibrocimento tipo cumeeira, deverao ser novos (de 12
qualidade), devem apresentar coloragdo uniforme, sem empenamentos, trincas, fissuras,
remendos ou cantos quebrados.

As pecas deverao ser armazenadas no canteiro de obras em local apropriado, plano e firme.
Nao poderédo ser depositados outros materiais sobre as cumeeiras.

O transporte horizontal interno no canteiro até o local de colocagéo das pecgas, deve ser feito
de forma cuidadosa, evitando batidas.

Na execugdo dos servicos os trabalhadores envolvidos deverao estar munidos dos EPI’s
necessarios, destacando a importancia da utilizagdo dos cintos de seguranga trava-quedas
acoplados através de cordas as tergas ou aos ganchos vinculados a estrutura da cobertura.
Os telhadistas deverao caminhar sobre tabuas apoiadas sobre as tergas, para nao pisarem
diretamente sobre as telhas, sendo que as tdbuas devem ser providas de dispositivos que
impecam seu escorregamento. Em coberturas muitas inclinadas, as tabuas deverdo ser
amarradas.

A colocagao da cumeeira sera feita apds a montagem das telhas, que serado instaladas a partir

do beiral em direcdo a parte mais alta do telhado (cumeeira).

Departamento de Edificacées e de Rodovias do Espirito Santo - DER-ES
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A cumeeira normal é utilizada como gabarito de montagem das aguas opostas da cobertura,
sendo que essas deverado ser cobertas simultaneamente. Assim, sera mantido o alinhamento
das ondulagdes na linha de cumeeira, bem como o equilibrio no carregamento da estrutura.
O corte e a furacao das pecas deverdo ser executados de modo a ndo apresentarem arestas
trincadas ou rebarbas, ndo sendo admitidas furagdes executadas com prego ou pungédo. As
perfuragcbes devem ser executadas com brocas de ago rapido apropriadas. Para o corte das
pecas, utilizar ferramentas manuais tipo serrote, arco de pua ou serras elétricas portateis.
Utilizar um gabarito para facilitar as marcacgées das linhas de corte.

As rebarbas devem ser aparadas com grosa ou lixa.

Instalar as pecas da cumeeira, utilizando duas fixagdes em cada aba nas cristas da 2% e 6
ondas (para o caso da largura da telha de 1,10 metros) ou 22 e 52 ondas (para o caso da
largura da telha de 0,92 metros), usando parafusos galvanizados de 5/16” (8 milimetros) x 110
milimetros.

Aplicar o selante a base de poliuretano para vedar o furo, preenchendo o espago entre o
parafuso e a chapa (pega), apds a execugao da furacao e fixagado da cumeeira.

Proceder com a limpeza da area, removendo toda a poeira, residuos, materiais excedentes e

inaproveitaveis.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS

Fornecimento e fixagdo de complemento (pega) para telha ondulada de fibrocimento com
espessura de 6 milimetros, incluindo parafuso para fixagao e vedacao do furo com selante a
base de poliuretano, considerando execugao de cortes, furagdes, perdas por consumo,
transporte interno no canteiro até o local de instalagdo e transporte vertical dos materiais a
cobertura.

Limpeza e remogao de materiais excedentes e inaproveitaveis.

CRITERIO DE MEDIGAO
m (metro)

Pelo comprimento efetivo de cumeeira de fibrocimento colocada.
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RECEBIMENTO

Pecas com fissuras, empenamentos, fendilhamentos, cantos quebrados e remendos nao
devem ser utilizadas. As pecas devem ser automaticamente descartadas e providenciada a
reposicao.

Conferir se os furos e os cortes nas pecas foram feitos de forma adequada e se foram
aparadas as rebarbas.

Verificar se a cumeeira foi fixada corretamente e se os furos foram preenchidos e vedados

devidamente com selante a base de poliuretano.

NORMAS
NBR 12800:2012 - Telha de fibrocimento, tipo pequenas ondas.
NBR 9066:2012 - Pegcas complementares para telhas onduladas de fibrocimento - Fungdes,

tipos e dimensdes.

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, &
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizagdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.

BIBLIOGRAFIA
TCPO, Tabelas de Composicédo de Pregos para Orgamentos. 142. edicdo. Sdo Paulo: Ed.
Pini, 2012.

SETOP-MG - Secretaria de Estado de Transporte e Obras Publicas — Parte C - Descrigao
dos Servigos — Grupo 07 — Coberturas e forros — 7.8 — Especificagcbes técnicas para telhas

de fibrocimento
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Caédigo Descricao do servigo Und
Cobertura em telha ondulada de aluminio, espessura: 0.5 mm, inclusive

090219 | fixacao e vedagao do furo com selante a base de poliuretano, exclusive | m2

cumeeira

Ultima atualizaggo: 05/2025

DESCRIGAO TECNICA

Telha de aluminio no formato ondulado, produzida industrialmente em chapas usinadas,
através de processo de perfilagdo, espessura da chapa de 0,5 milimetros, largura Gtil de 988
milimetros e altura das ondas de 18,5 milimetros. O comprimento das telhas pode variar de 1
até 12 metros, conforme a necessidade do projeto, sendo que o comprimento maximo sera
limitado pela restricdo dimensional do transporte ou do canteiro de obras.

Conjunto de fixagao para telha de aluminio ondulada, com parafuso autobrocante sextavado
10-16 x 3/4”.

APLICACAO
Fixacdo de um conjunto de telhas de aluminio sobre estrutura, destinadas a criar isolamento
entre 0 meio externo € o meio interno de uma edificagdo, bem como protecido contra as

intempéries, tanto para coberturas quanto para fechamentos laterais.

METODO DE EXECUGAO

Durante o recebimento das telhas na obra, proceder com uma cuidadosa inspegdo. As
embalagens e as pecas devem estar integras. Verificar se as telhas nao foram molhadas
durante o transporte.

O descarregamento no canteiro deve ser bastante cuidadoso, utilizando um numero
conveniente de homens em cima do caminh&o e no solo. As telhas n&do devem ser arrastadas
a fim de evitar riscos ou amassamentos.

O armazenamento deve ser feito 0 mais breve possivel apds a descarga, acondicionando em
local plano, coberto, seco e ventilado.

As telhas devem ser mantidas estocadas pelo menor tempo possivel e inspecionadas
frequentemente. As pecas devem ser apoiadas em calgcos convenientemente espacados e
assegurando espago para ventilagao inferior de no minimo 15 centimetros. Utilizar calgos
intermediarios nas pilhas, no intuito de melhorar as condigdes de ventilagédo. Evitar o contato
direto das telhas de aluminio com ago ou ferro, cobre e suas ligas. Nesses casos, recomenda-

se 0 uso de materiais isolantes (borracha, neoprene, madeira, feltro asfaltico, etc.).
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Durante o transporte horizontal interno no canteiro até o local de telhamento, as telhas
deverao ser mantidas totalmente suspensas, evitando amassamentos ou arranhdes. A
instalagdo deve ser feita imediatamente, a fim de evitar periodos prolongados de
armazenagem. Devem ser levados os materiais necessarios e na quantidade suficiente para
o local da instalagdo, para cumprir a jornada de trabalho prevista no dia.

Antes de iniciar a colocagao das telhas, checar a existéncia de um projeto detalhado para a
montagem e estuda-lo minuciosamente. Verificar se a estrutura de suporte das telhas é
condizente com o projeto, sobretudo com relacdo ao comprimento, largura, espacamento
entre apoios, nivelamento, prumo e paralelismo dos apoios.

Para o transporte vertical as telhas deverao ser elevadas a cobertura, através de cordas
convenientemente amarradas, de modo a n&o lhes provocar quaisquer danos.

Na execugdo dos servicos os trabalhadores envolvidos deverao estar munidos dos EPI’s
necessarios, destacando a importancia da utilizagdo dos cintos de seguranga trava-quedas
acoplados através de cordas as tergas ou aos ganchos vinculados a estrutura da cobertura.
Os telhadistas deverao caminhar sobre tabuas apoiadas sobre no minimo 3 (trés) tercas, para
nao pisarem diretamente sobre as telhas, sendo que as tabuas devem ser providas de
sarrafos que impegam o seu escorregamento e dos trabalhadores envolvidos no telhamento.
Observar o sentido do vento predominante no local e iniciar a montagem partindo-se do lado
contrario do sopro do vento, indo do beiral para a cumeeira.

Em telhados de duas aguas proceder com a colocagao das telhas simultaneamente em cada
agua, de modo a coincidir as ondula¢des na cumeeira.

Para que a cobertura seja completamente estanque a agua da chuva, é necessario seguir as
recomendagdes de sobreposi¢des transversais e longitudinais, em fungdo da inclinagdo do
telhado.

A sobreposigao longitudinal devera ser simples (1 onda) para fechamentos laterais com telhas
de onduladas de aluminio. Para instalacdo em coberturas com qualquer inclinagao, a
sobreposicéo longitudinal devera ser dupla (2 ondas).

E importante que a sobreposicéo transversal seja feita sobre uma terca, pois este é o melhor
ponto para fixar ambas as telhas. A sobreposicao transversal deve ser de no minimo 200
milimetros para telhados com inclinacado menor ou igual a 10%. Para os casos de inclinagéo
superior a 10%, a sobreposicao transversal minima sera de 150 milimetros. J& para o caso

de fechamentos laterais, a sobreposicao deve ser de no minimo 100 milimetros.
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Nos beirais e topos das edificagdes geralmente existe um balango entre o final da telha e o
ultimo apoio. Recomenda-se que nao ultrapasse a distancia maxima de 30 centimetros, pois
se tornam areas frageis a agao do vento e também ao apoio para manutengdes futuras.

As telhas deverao ser corretamente fixadas com acessorios sobre os elementos da estrutura,
a fim de obter um bom desempenho da cobertura.

Fixar as telhas em quatro pontos alinhados, sempre na onda alta da telha, utilizando parafuso
autobrocante sextavado 10-16x3/4”. Evitar apertos excessivos que venham a amassar a telha.
Acrescentar um conjunto de fixagao nas extremidades da cobertura, ou seja, proximo aos
beirais e cumeeiras, pois ha maior incidéncia de ventos.

Perfurar as telhas com brocas apropriadas. As limalhas provenientes de furacao das telhas
devem ser removidas logo apoés a furagao.

As aguas opostas da cobertura deverao ser cobertas simultaneamente, utilizando as pecas
de complemento (servigo ndo incluido - cumeeira, espigao, etc.).

Proceder com a limpeza da area, removendo todos os residuos, materiais excedentes e

inaproveitaveis.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PRECOS

Fornecimento e colocagao de telhas onduladas de aluminio incluindo conjunto de fixagdo com
parafuso autobrocante sextavado, considerando furagdes, sobreposicbes, perdas por
consumo, transporte interno no canteiro até o local de instalagcao e transporte vertical dos
materiais a cobertura.

Limpeza e remogao de materiais excedentes e inaproveitaveis.

CRITERIO DE MEDIGAO
m2 (metro quadrado)

Pela area de cobertura utilizando a area de proje¢ao horizontal do telhado.

RECEBIMENTO
As telhas devem estar integras, sem arranhdes ou amassados visiveis.
Checar se as sobreposicdes transversais e longitudinais estdo seguindo as especificagdes

deste caderno técnico, garantindo a estanqueidade da cobertura.
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Verificar se as telhas foram fixadas corretamente a estrutura, utilizando os espagamentos
adequados e a aplicagao correta da fixagao, inclusive nas extremidades da cobertura. Nao
devem ser observados apertos excessivos que venham a provocar amassados nas telhas.

Conferir se o balanco entre o final da telha e o ultimo apoio ndo esta ultrapassando a distancia

maxima de 30 centimetros.

NORMAS
NBR 14331:2009 - Aluminio e suas Ligas Telhas - Requisitos, acessorios, projetos,

instalagdes e aplicacoes.

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, &
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizacdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.

BIBLIOGRAFIA
TCPO, Tabelas de Composigcdo de Pregos para Orgamentos. 142. edicdo. Sdo Paulo: Ed.
Pini, 2012.
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Caédigo Descricao do servigo Und
Cobertura com Telha em ago galvalume trapezoidal 40, espessura: 0.50

090228 | mm, pintura cor branca nas duas faces, inclusive acessorio de fixagédo - | m2

Santo André, Eternit, Metform ou equivalente

Ultima atualizaggo: 05/2025

DESCRIGAO TECNICA

Telha metalica em ago galvalume (AZ150) com formato trapezoidal, pintura de fabrica na cor
branca nas duas faces, produzidas a partir de bobinas de aco, que sao revestidas com uma
camada de aluminio (55%), zinco (43,5%) e silicio (1,5%), com massa minima do revestimento
de 150 g/m2 (gramas por metro quadrado) e depois laminadas a frio. Possui espessura da
chapa de 0,5 milimetros, largura util de 980 milimetros e altura nominal de 40 milimetros (ou
37 milimetros de altura efetiva). O comprimento das telhas pode variar de 1 até 10 metros,
conforme a necessidade do projeto, sendo que o comprimento maximo sera limitado pela
restricdo dimensional do transporte ou do canteiro de obras.

Conjunto de fixagédo para telha metalica trapezoidal, com parafuso autobrocante 12-14 x 3/4”,
dotado de cabeca sextavada com arruela de ago incorporada e arruela de vedacido em

Neoprene ou EPDM (ponta com broca).

APLICACAO

Fixacdo de um conjunto de telhas de ago galvalume sobre estrutura, com inclinagdo minima
de 5%, destinadas a criar isolamento entre 0 meio externo e o meio interno de uma edificacéo,
bem como protecao contra as intempéries, tanto para coberturas quanto para fechamentos

laterais. E ideal para estruturas que demandam suporte para grandes vaos.

METODO DE EXECUGAO

Durante o recebimento das telhas na obra, proceder com uma cuidadosa inspegdo. As
embalagens e as pecas devem estar integras. Verificar se as telhas nao foram molhadas
durante o transporte.

O descarregamento no canteiro deve ser bastante cuidadoso, utilizando um numero
conveniente de homens em cima do caminh&o e no solo. As telhas ndo devem ser arrastadas
a fim de evitar riscos ou amassamentos.

O armazenamento deve ser feito 0 mais breve possivel apos a descarga, acondicionando em

local plano, coberto, seco e ventilado.
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As telhas devem ser mantidas estocadas pelo menor tempo possivel e inspecionadas
frequentemente, para prever qualquer processo de corrosdo. As pecas devem ser apoiadas
em calgos convenientemente espagados e assegurando espago para ventilagao inferior de no
minimo 15 centimetros. Utilizar calgos intermediarios nas pilhas, no intuito de melhorar as
condi¢bes de ventilagdo.

Durante o transporte horizontal interno no canteiro até o local de telhamento, as telhas
deverao ser mantidas totalmente suspensas, evitando amassamentos ou arranhdes. A
instalagdo deve ser feita imediatamente, a fim de evitar periodos prolongados de
armazenagem. Devem ser levados os materiais necessarios e na quantidade suficiente para
o local da instalagéo, para cumprir a jornada de trabalho prevista no dia.

Antes de iniciar a colocagao das telhas, checar a existéncia de um projeto detalhado para a
montagem e estuda-lo minuciosamente. Verificar se a estrutura de suporte das telhas é
condizente com o projeto, sobretudo com relagdo ao comprimento, largura, espagamento
entre apoios, nivelamento, prumo e paralelismo dos apoios.

Para o transporte vertical as telhas deverao ser elevadas a cobertura, através de cordas
convenientemente amarradas, de modo a n&o lhes provocar quaisquer danos.

Na execugdo dos servicos os trabalhadores envolvidos deverao estar munidos dos EPI’s
necessarios, destacando a importancia da utilizagdo dos cintos de seguranga trava-quedas
acoplados através de cordas as tergas ou aos ganchos vinculados a estrutura da cobertura.
Os telhadistas deverdo caminhar sobre tabuas apoiadas sobre no minimo 3 (trés) tergas, para
nao pisarem diretamente sobre as telhas, sendo que as tabuas devem ser providas de
sarrafos que impegam o seu escorregamento e dos trabalhadores envolvidos no telhamento.
A montagem ¢é feita por faixas no sentido do comprimento da telha e sempre deve comegar
pela parte mais baixa da cobertura ou fechamento lateral, de forma que as pegas seguintes,
montadas em diregdo ao ponto mais alto da cobertura (cumeeira) ou da fachada, se
sobreponham a pecga anterior (formando a sobreposigao transversal). A faixa seguinte segue
0 mesmo principio, sendo montada ao lado da faixa anterior e se sobrepondo a ela através
de uma sobreposicdo longitudinal ou lateral.

As aguas opostas da cobertura deverao ser cobertas simultaneamente, utilizando as pecgas
de complemento (servigo ndo incluido - cumeeira, espigao, etc.).

As sobreposicdes e encaixes ndo devem apresentar frestas que permitam a passagem de
agua mesmo com chuvas fortes e rajadas de vento.

As sobreposic¢oes transversais as telhas sempre sao feitas no mesmo sentido do escoamento

da agua no canal da telha (com a fresta da sobreposicéo virada para o lado mais baixo do
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telhado ou da fachada). O recomendavel é observar um minimo de 200 milimetros nesta
sobreposicdo em coberturas e 150 milimetros em fechamentos laterais.

As sobreposi¢des laterais ao longo do comprimento da telha ou painel devem ficar,
preferencialmente, em diregdo oposta a do vento predominante.

Nos beirais e topos das edificagdes geralmente existe um balango entre o final da telha e o
ultimo apoio. Recomenda-se que nao ultrapasse a distancia maxima de 40 centimetros, pois
se tornam areas frageis a agao do vento e também ao apoio para manutengdes futuras.

As telhas deverao ser corretamente fixadas com acessorios sobre os elementos da estrutura,
a fim de obter um bom desempenho da cobertura.

Fixar as telhas com trés parafusos por telha por linha de apoio. Ja para os casos dos beirais
e areas submetidas a maiores forgas de sucgao do vento, recomendam-se quatro parafusos
por telha por linha de apoio. Utilizar por fixagdo um parafuso autobrocante sextavado 12-
14x3/4”. Evitar apertos excessivos que venham a amassar a telha.

Perfurar as telhas com brocas apropriadas. As limalhas provenientes de furacao das telhas
devem ser removidas logo apoés a furagao.

Proceder com a limpeza da area, removendo todos os residuos, materiais excedentes e

inaproveitaveis.

SERVICOS INCLUIDOS NOS PREGOS

Fornecimento e colocacdo de telhas trapezoidais de ago galvalume, incluindo conjunto de
fixagdo com parafuso autobrocante sextavado, considerando furagdes, sobreposicdes, perdas
por consumo, transporte interno no canteiro até o local de instalagao, transporte vertical dos
materiais a cobertura e utilizagdo de tabuas providas de sarrafos para protecao na instalagao.

Limpeza e remogdo de materiais excedentes e inaproveitaveis.

CRITERIO DE MEDIGAO
m2 (metro quadrado)

Pela area de cobertura nova executada, utilizando a area de proje¢ao horizontal do telhado.

RECEBIMENTO
As telhas devem estar integras, sem arranhdes ou amassados visiveis.
Checar se as sobreposicoes transversais e longitudinais estdo seguindo as especificagdes

deste caderno técnico, garantindo a estanqueidade da cobertura.
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Verificar se as telhas foram fixadas corretamente a estrutura, utilizando os espagamentos
adequados e a aplicagao correta da fixagao, inclusive nas extremidades da cobertura. Nao
devem ser observados apertos excessivos que venham a provocar amassados nas telhas.

Conferir se o balanco entre o final da telha e o ultimo apoio ndo esta ultrapassando a distancia

maxima de 40 centimetros.

NORMAS

NBR 6673:2023 - Produtos planos de aco - Determinacio das propriedades mecanicas a
tracao.

NBR 14513:2022 - Telhas de ago revestido de secdo ondulada e trapezoidal - Requisitos.
NBR 15578:2008 - Bobinas e chapas de aco revestidas com liga 55% aluminio - zinco pelo

processo continuo de imersao a quente — Especificagao.

Obs.: E importante ressaltar que as edicdes das normas mencionadas neste documento
estavam em vigor no momento da publicagdo e, portanto, podem ter sido atualizadas ou
revisadas desde entdo. Para garantir a conformidade com as normas mais recentes, &
recomendavel verificar a existéncia de edicbes mais recentes e se familiarizar com suas
atualizacdes e revisdes antes de realizar qualquer trabalho ou projeto. E sempre importante
estar atualizado com as normas mais recentes para garantir a qualidade e a seguranga do

trabalho realizado.

BIBLIOGRAFIA
TCPO, Tabelas de Composicdo de Pregos para Orgamentos. 142. edicdo. Sdo Paulo: Ed.
Pini, 2012.
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