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1. INTRODUCAO

A Avaliacdo de Impactos Cumulativos é uma pratica internacionalmente reconhecida e
utilizada em processos de avaliacdo de impacto ambiental. Este padrao de avalicdo — que
ndo substitui, mas complementa o processo classico de avaliacdo de impactos ambiental
— se mostra particularmente importante em situacfes em ocorre concentracdo espacial de
empreendimentos ou acontecimentos (pretéritos, atuais ainda e fase de projeto) que
podem causar impactos ambientais.

Deve-se atentar para o fato de que alguns impactos ambientais podem se acumular
durante o tempo e atuar mais diretamente sobre determinados sistemas ambientais,
desafiando a capacidade desses ambientes de se recompor naturalmente.

Portanto, determinados impactos que podem, em uma matriz basica de impactos
ambientais, serem consideradas de baixa relevancia, podem se avolumar durante periodos
de tempo e por um determinado territério.

Segundo o Conselho de Qualidade Ambiental dos Estados Unidos, um impacto cumulativo
€ o resultado do impacto incremental de uma acao, quando somadas a outras a¢des do
passado, presente e as que sao razoavelmente previsiveis no futuro, independentemente
de quem s&o os responsaveis pelas outras agbes (CEQ, 1978 apud DIBO, 2018).

O presente trabalho, se pautou na definicdo de que um impacto cumulativo € uma mudanca
no ambiente causada pela combinacdo de impactos de diversas a¢fes, associadas a agbes
similares ou distintas que ocorreram no passado, que sado praticadas no presente, bem
como as que poderdo vir a ocorrer no futuro, em um dado espago geogréafico. Do mesmo
modo, estes impactos podem resultar de acfes que sdo individualmente menores, mas
que podem ser consideradas significativas quando analisadas sob uma perspectiva
integrada e coletiva perante uma escala temporal. Também se considera que 0s impactos
cumulativos podem ocorrer pelo processo aditivo e interativo. (DIBO, 2018)

2. OBJETIVO

O objetivo principal do presente estudo € a identificacdo e caracterizacdo dos impactos
cumulativos da amostra das obras relacionadas ao Programa de Eficiéncia Logistica do
Espirito Santo — Programa Logistica ES — Trechos 2 e 4.

3. ASPECTOS LEGAIS

No nivel Federal a Resolucdo CONAMA n° 01/86 estabelece em seu artigo 6°: O estudo
de impacto ambiental desenvolvera, no minimo, as seguintes atividades técnicas, onde se
destaca o tem IlI: Andlise dos impactos ambientais do projeto e de suas alternativas,
através de identificacdo, previsdo da magnitude e interpretagcdo da importancia dos
provaveis impactos relevantes, discriminando: 0s impactos positivos e negativos (benéficos
e adversos), diretos e indiretos, imediatos e a médio e longo prazos, temporarios e
permanentes; seu grau de reversibilidade; suas propriedades cumulativas e sinérgicas; a
distribuicdo dos 6nus e beneficios sociais.

Dessa forma, ja em 1986 surgia a questdo de propriedades cumulativas e sinérgicas em
estudos de impacto ambiental no &mbito nacional, contudo, ndo uma analise propriamente
dita dos impactos cumulativos.

Em nivel estadual, a Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB) estabelece
na Decisdo de Diretoria 217/2014 em seu Item X: Quando aplicavel, realizar a avaliacédo
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da cumulatividade e sinergia de impactos, considerando os empreendimentos existentes
na regiao.

Contudo, entende-se pela experiéncia dessa consultoria que a questdo normalmente fica
restrita nas avaliacdes de impacto ambientais a uma andlise superficial de projetos
colocalizados ao empreendimento em questdo, havendo pouca — quando nenhuma —
analise dos efeitos cumulativos das diversas atividades de empreendimentos distintos.

Portanto, pode-se perceber a baixa relevancia dessa importante ferramenta de analise na
legislacdo ambiental brasileira.

4. DESCRICAO DOS COMPONENTES DO PROGRAMA

O Programa Logistica ES foi planejado e elaborado em estrita articulacéo e continuidade
com os Programas Rodoviarios I, Il e lll, todos com grande sucesso no alcance de suas
metas, trazendo uma contribuicdo decisiva na infraestrutura de transportes do Estado,
onde o escoamento das safras constitui apoio fundamental a producéo agricola e a sua
comercializacdo, bem como a oferta e producéo de bens e servicos em geral.

Este programa ira complementar o aperfeicoamento do nivel de qualidade da malha
alimentadora basica ja implantada, por meio de melhoramentos capazes de ampliar os
niveis de seguranca e economia de operacdo do transporte rodoviario nas areas de
influéncia. Além do mais, os objetivos deste Programa se inserem integralmente dentro dos
objetivos da agdo do Governo e visam, sobretudo, atender a demanda do crescimento
econdmico do Estado e consequentemente melhorar a qualidade de vida da populacdo do
Estado do Espirito Santo.

O Programa Logistica ES esta estruturado em 4 Componentes a saber:

Componentel: Engenharia E Administracdo

Descricdo: Essa componente engloba a elaboracdo dos projetos de engenharia e a
subcomponente de Administracdo do Programa com as atividades de gerenciamento,
auditoria e consultores individuais. Essa componente representa financeiramente 4,0% do
Programa.

Subcomponente 1.1: Estudos e Projetos — Acessibilidade Portuaria

Descricao: Reviséo dos Projetos Executivos de Reabilitagdo, Duplicacdo e Pavimentagéo
de rodovias localizadas na regido de acesso ao municipio de Aracruz.

Produto 1: Projeto de Pavimentacdo/Implantacdo ES-115 - Av. Minas Gerais — Nova
Almeida. Revisdo do Projeto de implantacdo/pavimentacdo do trecho da ES-115 no
segmento da Av. Minas Gerais - Nova Almeida.

Produto 2: Projeto de Engenharia: ES-010 - Nova Almeida - Vila do Riacho. Revisdo do
Projeto de reabilitacdo/duplicacédo do trecho da ES-010 no segmento de Nova Almeida -
Vila do Riacho. Sendo dividido em 4 |otes:

o Nova Almeida - Santa Cruz (Ponte Piraqueacu) — 18,5 Km
o Ponte Piraqueacu - Barra do Sahy — 18,4 Km
o Barra do Sahy - Vila do Riacho — 17,7 Km, sendo que nesse trecho sera duplicado

5,0 Km no trecho de Barra do Sahy — Barra do Riacho.
o Projeto executivo de 8 pontes
Subcomponente 1.2: Estudos e Projetos — Recuperac¢éo Funcional

Descricdo: Elaboracéo dos Projetos Executivos de Recuperacdo Funcional de 700 Km de
rodovias distribuidos por toda malha pavimentada do Estado.
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Produto 1: Projeto de Engenharia de Recuperacdo Funcional. Projeto de recuperacéo
funcional de 700 km de rodovias.

Subcomponente 1.3: Administracdo do Programa

A Administracdo do Programa engloba as atividades de monitoramento e controle,
incluindo Gerenciamento, Auditoria Financeira e contratacédo de consultores individuais.

Produto 1: Gerenciamento do Programa. Tem como objetivo o apoio a Unidade
Gerenciadora do Programa — UGP/DER-ES no gerenciamento, coordenagao, apoio técnico
e monitoramento do Programa Logistica ES, incluindo a programagdo e o
acompanhamento da execucdo fisico-financeira dos contratos.

Para o gerenciamento sera contratado uma empresa consultora que tera contrato baseada
em produtos e ndo mais contrato homem x hora. Complementarmente teremos a previsao
de contratacdo de consultores individuais para atividades especificas, quando se fizer
necessario. Contratacfes essas, que anteriormente, eram realizadas dentro do contrato de
Gerenciamento de Apoio gerando uma carga tributaria muito elevada, encarecendo esse
tipo de contratacgéo.

Produto 2: Auditoria Financeira. Contratacdo de auditoria financeira independente com a
finalidade de auditar as contas do Programa.

Produto 3: Consultores Individuais. Contratacéo de consultores individuais para elaboragéo
de estudos especificos dentro do Programa.

Componente 2: Custos Diretos De Investimento

Essa componente engloba os principais produtos do Programa que sdo a subcomponente
Acessibilidade Portuaria e a subcomponente Conserva por Desempenho com a
Recuperacao Funcional de 700 Km da malha pavimentada do Estado. Além das atividades
acessorias com a supervisdo de obras e a desapropriacdo. Essa componente representa
financeiramente 94,8% do Programa.

Subcomponente 2.1: Obras de Acessibilidade Portuéria

Essa subcomponente engloba as obras de Reabilitagédo do trecho da ES-010 que liga Nova
Almeida a Vila do Riacho, sendo 5 Km de duplicag&o no trecho entre Barra do Sahy — Barra
do Riacho e as obras de Implantacdo/pavimentacéo do trecho da ES-115 que liga Av.
Minas Gerais a Nova Almeida, segue no anexo

Produto 1: Obras de Restauracdo de Melhorias Operacionais. Esse produto engloba
execucgdo a das obras de Reabilitagdo do trecho da ES-010 que liga Nova Almeida a Vila
do Riacho, sendo 5 Km de duplicag&o no trecho entre Barra do Sahy — Barra do Riacho.

Produto 2: Obras de Implantacdo/Pavimentacdo. Esse produto engloba a execucdo das
obras de Implantagdo/Pavimentacéo do trecho da ES-115 que liga Av. Minas Gerais a Nova
Almeida.

Subcomponente 2.2: Recuperagdo Funcional com Conserva por Desempenho

Essa subcomponente engloba a execucéo das obras de recuperacao funcional de 700 Km,
sendo previsto a execuc¢do das obras em 1,5 ano aliado a conserva por desempenho num
prazo total de 5 anos.

Produto 1: Obras de Recuperacdo Funcional com Conserva por Desempenho. Esse
produto engloba a entrega de 700 Km de recuperacdo funcional com conserva por
desempenho. A sele¢do dos trechos levar4 em consideragéo parametros como o histérico
de intervencdes das rodovias, levantamentos da condi¢do do pavimento que o DER-ES ja
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realizou como IRI, deflexdes e video-registro além do levantamento visual realizado
anualmente.

Os 700 Km seréo divididos em lotes de 100 Km na média. A previsao é que 0s projetos
estejam prontos e licitados até o final do 1 ano de contrato. A contratagdo das obras sera
integrada com a conserva por desempenho, sendo as obras de recuperagéao funcional
previstas para finalizar em 1,5 anos e a conserva por desempenho se estende por 5 anos
a partir do inicio do contrato.

Subcomponente 2.3: Supervisdo das Obras

Essa componente engloba a contratacdo das consultorias de supervisdes de obras para
apoio as Superintendéncias Regionais. As supervisoras atuardo no acompanhamento
direto das obras contratadas pelo DER-ES, sendo uma empresa para cada
Superintendéncia Regional (SR).

A funcdo da Supervisora sera garantir que as obras do Programa sejam executadas
observando o fiel cumprimento dos projetos, das normas e especificagdes estabelecidas e
das demais condi¢cdes contratuais, e alertar o DER-ES quanto as condi¢cdes de
cumprimento dos cronogramas fisico e financeiro das obras.

Sera, também, obrigacdo da Supervisora dar o necessario apoio ao DER-ES com vistas a
diminuicdo dos impactos ambientais das obras, na manutencdo da seguranca da sua
execucgdo e no cumprimento de outras determinac¢des do Orgéo.

A Supervisora devera se instalar obrigatoriamente na Superintendéncia Regional (SR) de
sua area de atuacdo, dotando aquela Regional das condi¢des suficientes para o bom
desempenho das atividades de supervisdo de todas as obras e servigos contidos naquela
SR.

Produto 1: Supervisora de Apoio a SR-1. Esse produto engloba todo acompanhamento das
obras, relacionadas ao Programa, que estiverem dentro dos limites da SR-01. A
contratagéo sera feita no modelo de produtos, pratica que ja esta em uso no DER-ES.

Produto 2: Supervisora de Apoio a SR-2. Esse produto engloba todo acompanhamento das
obras, relacionadas ao Programa, que estiverem dentro dos limites da SR-02. A
contratagéo sera feita no modelo de produtos, pratica que ja esta em uso no DER-ES.

Produto 3: Supervisora de Apoio a SR-3. Esse produto engloba todo acompanhamento das
obras, relacionadas ao Programa, que estiverem dentro dos limites da SR-03.

A contratacao sera feita no modelo de produtos, pratica que ja estd em uso no DER-ES.
Subcomponente 2.4: Desapropriacdo

Essa componente engloba todos os custos relacionados as desapropriacées necessarias
a execucdo das obras incluidas no Programa.

Produto 1: Processos de Desapropriacdo. O DER-ES possui uma instrugdo de servigo que
estabelece os procedimentos para a processo de desapropriacdo. Sao envolvidas as
seguintes esferas do Governo:

o DER-ES: responsavel pelos procedimentos para formalizacdo do processo de
desapropriagéo, envolvendo diversos setores como Diretoria Geral (DG), Diretoria
de Engenharia (DIREN), Procuradoria Juridica (PJ) Geréncia de Tratamento de
Interferéncias (GETIN) e Geréncia Financeira (GEFIN).

o Secretaria de Estado do Governo (SEG): responsavel pela publicacdo do Decreto
de Desapropriagéo;
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o Secretaria de Transportes e Obras Pudblicas (SETOP): responsavel pela
homologacéo dos laudos.

As desapropriacbes do Programa, quase em sua totalidade, ocorrerdo nas obras da
subcomponente de Obras de Acessibilidade Portuéria, uma vez que a proposta das obras
de recuperacéo funcional ndo prevé alargamentos e melhorias operacionais nas rodovias.

As duas grandes intervencdes do Programa serao:

0] Implantacdo da ES-115 — Av Minas Gerais — Nova Almeida — 8,5 Km as
desapropriagbes do trecho encontram-se em andamento. As &reas em
interferéncia com o projeto foram declaradas de utilidade publica por meio do
Decreto n°444-S de 11 de marc¢o de 2013, publicado no Diario Oficial do Estado
de 12/03/2013. Quantidade de Cadastro: 58, todos os cadastros jA possuem
processo aberto. Total de Edificacdes: 45 unidades.

(ii) Reabilitacdo da ES-010 — Nova Almeida — Vila do Riacho — 51,0 Km. Nesse
trecho ja se encontram cadastradas todas as desapropriacdes, mas ainda ndo
foi se iniciou os processos. Abaixo segue resumo dos cadastros e valor
estimado. Quantidade de Cadastro: 116. Total de Edificagfes: 8

Componente 3: Fortalecimento Institucional

Estéo incluidas nessa componente as melhorias e crescimento da eficiéncia do Orgéo e
do Estado. As subcomponentes sdo desenvolvimento do Corpo normativo do DER-ES e
Criacéo de Infraestrutura Integrada para gerir dados disponiveis no DER-ES (ferramentas
Open Source). Essa componente representa financeiramente 0,9 % do Programa.

Subcomponente 3.1: Apoio institucional ao DER-ES

Essa subcomponente visa dotar o DER-ES de mecanismos que gerem exceléncia
operacional, aumentem a visibilidade gerencial e fomentem a inovacao tecnolégica, bem
como a gestdo da qualidade das obras viarias. Através da criacdo de normas,
procedimentos e fluxos de processo.

Produto 1. Corpo Normativo do DER-ES. Contratar servicos de natureza
predominantemente intelectual, de alta complexidade técnica para Assessoramento, Apoio
Técnico, Desenvolvimento Geral e Elaboragdo do Corpo Normativo Técnico do DER-ES
para atendimento a demanda de Estudos, Projetos, Supervisdo e Execucdo de Obras
Rodoviarias, e demais atividades finalisticas, inclusive com atuacdo de observacdes de
campo nas obras em andamento que demandem investiga¢cdes tecnoldgicas que permitam
o aprimoramento de especificagbes, normas e métodos construtivos, em face das
peculiaridades de relevo, geologia e geotecnia do Estado.

O DER-ES ja possui Termo de Referéncia para contratacao de seu corpo normativo. Nesse
esta definido os seguintes grupos de atividades:

o Pesquisa e Avaliacdo da Documentacéo Técnica Existente no DER-ES - Consiste
na avaliacdo e andlise critica da documentacao técnica existente no DER-ES.

o Elaboracéo de Procedimentos e Normas Técnicas do DER-ES

o Avaliacdo do Estado da Arte, no &mbito do DER-ES:

o Elaboracdo de Normas de Avaliacbes Subjetiva e Objetiva da Superficie de

Pavimentos Flexiveis e Semi-Rigidos;

o Elaboracdo de Norma de Inspe¢des em Pontes e Viadutos de Concreto Armado e
Protendido.
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Estudos e Adequacgdes de Manuais Técnicos Existentes, Elaboragdo de
Especificacbes Técnicas e Instrucdes de Servicos: Especificacbes de Servicos e
Critérios de Pagamento, adequados as peculiaridades geoldgicas, geotécnicas e
outros fatores de influéncia observados no Espirito Santo;

Manual de Normalizacdo e Formatacéo;

Manual de Conservacao Rodovidria, inclusive critérios de avaliacao por indices de
desempenho;

Manual de Operacdo Rodoviaria, inclusive critérios de avaliacdo por indices de
desempenho;

Manual de Supervisdo de Obras Rodoviérias, com indices de avaliagdo por
consultoria de supervisao;

Adequacao e complementacéo dos estudos para 0 Manual de Gestdo Ambiental de
Obras e Projetos Rodoviarios.

Diretrizes Bésicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos — Instrucdes para
Apresentacao de Relatorios;

Escopos Basicos e Instru¢des de Servico para Elaboracdo de Estudos e Projetos
Rodoviérios;

Manual de Composicao de Custos Rodoviarios;

Manual de Instrugdes para Uso da Faixa de Dominio e Normas para Construcao de
Acessos a Rodovias Estaduais.

Treinamento de Pessoal: Objetivando a implementacdo das normas, esta previsto
o treinamento da equipe do DER-ES.

Produto 2: Ferramentas Inovadoras para Gestdo de Dados. Criacdo de uma infraestrutura
de informacfes integradas, atualizadas e precisas em plataforma GIS (sistema de
Informagdes Geograficas) “Open Source”, voltadas para eficiéncia dos processos em toda
administracao, planejamento, gestéo dos recursos tendo como critério deciséo técnica para
tomada de decisédo, com objetivo de:

Gerar integracdo que abastece a administracdo publica com as informactes
necessarias e transparentes para uma melhor tomada de decisao e gerenciamento
or¢camentario;

Permitir melhor atendimento aos usuarios de servigos (servidores);
Gerar procedimentos comuns que aumentam a eficiéncia do Orgao;

Produzir indicadores de desempenho que auxiliem na medi¢do, comparacdo e
melhoria nas tomadas de decisdo;

Posteriormente possibilidade de criacdo e disponibilizagdo de aplicativo para a
sociedade.

Componente 4: Custos Concorrentes

Essa componente engloba as atividades de mitigacdo Socio Ambiental. Essa componente
representa financeiramente 0,4 % do Programa.

Subcomponente 4.1: Mitigacdo S6cio Ambiental

Engloba os gastos com as mitigagfes sécio ambientais do Programa.

Produto 1: Reserva Indigena Caieiras Velhas e Comboios
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A obra de reabilitagdo/duplicacdo da ES-010 nos trechos de Santa Cruz (ponte) — Barra do
Sahy e no trecho de Barra do Sahy — Vila do Riacho, possuem segmentos que passa dentro
da Reserva Indigena de Caieiras Velhas e de Comboios respectivamente.

Ressaltamos que o projeto rodoviério ndo prevé intervengdes na area protegida da reserva,
contemplando apenas movimentacdo de terra para os servicos de terraplenagem e
pavimentacao, que visam a melhoria dos acostamentos, mesmo com um pequeno impacto
o DER-ES devera atender as solicitagbes da comunidade Indigena, dessa forma esta
sendo destinado recursos do Programa para a¢cdes como:

o Divulgacao de informacdes referentes aos beneficios das obras para as populacdes
contempladas;

o Palestras educativas visando a educacdo ambiental, medidas de seguranca e
publicidade do andamento dos servicos;

o Criacdo de um canal de comunicagédo direto entre DER-ES e as comunidades
tradicionais afetadas;

o Programa de Incentivo para o recrutamento de méo de obra local por parte das
empreiteiras, incluindo cursos de capacitacdo e aperfeicoamento de atividades,
guando necessario;

o Divulgacdo de programas governamentais nos quais as comunidades tradicionais
atingidas possam participar, respeitando seu carater étnico, cultural e técnico-
agricola;

o Aplicagéo de pesquisa de satisfagdo nas comunidades tradicionais contempladas,

utilizando maneiras, formas e linguagem de consulta culturalmente adequadas.

O DER-ES ja iniciou as tratativas com a comunidade indigena, uma vez que o projeto de
restauracdo da ES-010 ja& foi desenvolvido. Foi protocolado junto a FUNAI no 086
20.011.457/2013-87, solicitagdo de anuéncia para liberacdo das obras de restauragdo da
ES-010.

4.1. Projetos da Amostra Representativa

O programa serd estruturado sob uma modalidade de Programa de Obras Mdltiplas, que
contempla o financiamento de obras similares, mas independentes entre si. O governo
preliminarmente identificou como amostra representativa, no total de aproximadamente R$
114 milhdes (41% do valor total do projeto):

e Obras de Recuperacdo Funcional e Conserva por Desempenho: Obras de
Recuperacao Funcional sdo obras com o objetivo exclusivo de recuperagéo da vida util
do pavimento existente, mantendo o tracado original da rodovia, sendo também
previstos nestes servicos a recuperagdo e implantagcdo de sinalizacdo vertical e
horizontal, manutencdo nos dispositivos de drenagens e em alguns casos sua
substituicdo, servicos de rocada e supressao vegetal para manter seguranca viaria e
boa visibilidade da sinalizacéo e da pista. Conserva por desempenho séo atividades de
conservacao rodoviéria na qual a empresa é avaliada e paga de acordo com seu
desempenho. As atividades de conserva consistem na execucao de reparos em meio
fio, drenagens superficial e subterrdanea, manutencdo na sinalizagdo vertical e
horizontal, execucdo de servicos de rocada e servigcos de supressdo vegetal com o
intuito de manter a visibilidade da sinalizacdo e da via, mantendo assim a seguranca
viaria.

e Trecho 2: Localizado na Rodovia ES-010, apés o Trecho 4 (Rodovia ES-115) e Trecho
1 (Rodovia ES-010) e antes do Trecho 3 (Rodovia ES-010) compd@e corredor logistico
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para deslocamento de pessoas e cargas com origem e/ou destino na Rodovia Federal
BR-101, Centro Industrial de Vitéria (CIVIT), Polo Siderurgico (Arcelor Mittal) localizado
no Municipio da Serra para indastrias e portos localizados no municipio de Aracruz,
como Suzano Celulose, Portocel (maior porto de exportacdo de celulose do mundo),
Porto do Imetame (terminal de produtos diversos), Porto de Barra do Riacho ( terminal
de produtos diversos) e Estaleiro Jurong. Também é utilizado como rota para transporte
de rochas ornamentais. Beneficiarios: Seréo beneficiarios dos investimentos realizados
neste trecho as Aldeias Indigenas (atendimento as demandas das Aldeias e Funai), as
comunidades locais (atendimento as demandas locais como implantacéo de calcadas,
estacionamentos, ruas laterais com novas pontes e acessos), 0S portos, estaleiro,
indastrias localizadas em Aracruz através da melhoria da infraestrutura de transporte
de pessoas e cargas de curta e longa distancia, reducao dos pontos de conflitos do
sistema local com o sistema do corredor logistico. Também serdo beneficiarias
indastrias fornecedoras de insumos diversos e siderurgia que atendem aos portos e
indastrias da regiéo.

e Trecho 4: Ira compor e complementar corredor logistico para deslocamento de pessoas
e cargas com origem e/ou destino na Rodovia Federal BR-101, Centro Industrial de
Vitéria (CIVIT), Polo Siderurgico (Arcelor Mittal) localizado no Municipio da Serra para
indUstrias e portos localizados no municipio de Aracruz, como Suzano Celulose,
Portocel (maior porto de exportacdo de celulose do mundo), Porto do Imetame (terminal
de produtos diversos), Porto de Barra do Riacho (terminal de produtos diversos),
Estaleiro Jurong, utilizado como rota para transporte de rochas ornamentais e atendera
as industrias localizadas em Jacaraipe (Municipio da Serra). A execugdo do Trecho 4
também possui objetivo de retirar o trafego pesado do segmento urbano, que ja
apresenta congestionamento, reduzir o tempo de viagem no transporte coletivo
municipal e intermunicipal e permitir o transporte de pessoas de Jacaraipe e Nova
Almeida mais rapido e seguro até os centros industriais e financeiros localizados em
Vitéria e no préprio municipio da Serra. Este Trecho também é fundamental para
atendimento ao deslocamento Turistico existente nos balnearios de Jacaraipe e Nova
Almeida, principalmente nos meses de novembro a fevereiro, periodo que ocorre
aumento do volume de trafego e maior congestionamento no sistema de transporte
atual.

4.1.1. Projeto do Trecho 2

O trecho Santa Cruz — Barra do Sahy, Rodovia ES-010 localiza-se na macrorregiao
Metropolitana, e na microrregido Polo Linhares do estado do Espirito Santo, estando
inserida em sua totalidade dentro dos limites municipais do municipio de Aracruz.
(ESPIRITO SANTO, 2008) (DER/ES, 2006).

O trecho da respectiva rodovia, parte do final da ponte sobre o rio Piraqué-Acu, na divisa
entre o municipio de Funddo com Aracruz, na estaca 0+00, nas coordenadas E=
377.883,450 e N= 7.793.210,540. Seguindo 14,1 km a frente, pela mesma rodovia ES-
010, chega-se ao final do lote 02, no municipio de Aracruz, na estaca 645+00, nas
coordenadas E=386.579,96 e N=7.802.321,650, na localidade de Barra do Sahy, na ponte
sobre o cérrego de mesmo nome.
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Foto 1 - Vista do segmento inicial do Trecho 02 da ES - 010, na ponte sobre o rio Piraqué-
Acu, sentido Fundao

Fonte: DER-ES, 2019

Foto 2 - Vista do segmento inicial do Trecho 02 da ES — 010, na Terra Indigena Caieiras Velha

MITIDA GONID |
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Fonte: DER-ES, 2019
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Foto 3 - Vista do segmento final do Trecho 02 da ES - 010, no sentido Aracruz

Fonte: DER-ES, 2019

O referido trecho encontra-se distante 55 km da capital Vitéria, sendo que o acesso ao
mesmo, partindo de Vitéria, da-se através da ES-060 sentido norte, por aproximadamente
13 km até atingir o entroncamento com a rodovia ES-010 seguindo nesta por
aproximadamente 42 km até atingir o lote 02 do trecho rodoviario Nova Almeida — Santa
Cruz, na ponte sobre o rio Piraqué-Acu, na divisa entre Funddo e Aracruz.

O trecho em estudo € classificado como sendo de classe | com relevo ondulado, e
velocidade de diretriz 80 km/h. E definida como uma rodovia radial, assim como todo o
trecho licitado. Ao longo do percurso verifica-se o predominio de praticas de silvicultura, e
pequenos vilarejos, cruzando ainda parte de terras indigenas.

A economia do trecho Nova Almeida — Santa Cruz da ES — 010 é movimentada,
principalmente, a partir das atividades de turismo, turismo ecoldgico e recreacéo, além de
servir como local de veraneio, comércio, atividades de silvicultura, servicos e residéncia. O
trecho também abriga a Terra Indigena de Caieiras Velha e uma Base Oceanografica da
Universidade Federal do Espirito Santo.

Descricao das intervencgdes

Analisando-se as soluc¢des dos métodos DNER PRO-11/79 e DNER PRO-269/94, verifica-
se que o método DNER PRO-269/94 é mais adequado a situagéo proposta, uma vez que
contempla a fresagem do pavimento, de forma a minimizar a necessidade de reconstrugéo
de grandes extensfes do trecho.

Contudo, como este método nao € utilizado para revestimento em TSD, e devido ao fato
de todos os segmentos homogéneos do trecho (com a excec¢do do primeiro segmento
homogéneo) serem em TSD, apenas foi considerado o método para o primeiro segmento
homogéneo.

Ja pelo método DNER-PRO 11/79, foram considerados todos os segmentos homogéneos.

No entanto, devido a corre¢cdes geométricas (alargamentos da sec¢éo e compatibilizacdo
do greide), ao fato de o subleito apresentar em 3 cavas um CBR inferior a 7% e a base
apresentar em 3 cavas um CBR inferior a 80%, propbe-se, sempre que se justifique, a
solucdo de pavimento novo em Varios segmentos do trecho.
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Nos segmentos em que o subleito e a base apresentam CBR aceitavel e as corre¢cfes
geométricas foram enquadradas, procurou-se adotar a solucdo de restauracdo do

pavimento.

Apresentam-se a seguir as solugdes de restauracdo propostas para o trecho.

Tabela 1 - Restauracéo da pista de rolamento e acostamento LD - Estaca 217 a 247

Espessura (cm)
Camada Faixa Acostamento
Rolamento LD
Remocao de revestimento - -
Sub-base remanescente - solo estabilizado 20,0 20,0
granulometricamente
Sub-base nova (base existente) - solo brita 20,0 20,0
Regularizacdo da Sub-base nova (base existente) - -
- solo brita
Base de Brita Graduada Simples — BGS com adigéo de 22,0 22,0
1,5% de cimento
Concreto Asfaltico Usinado a Quente — Faixa B 5,0 5,0
Concreto Asfaltico Usinado a Quente — Faixa C 5,0 5,0

Tabela 2 - Restauracéo da pista de rolamento e acostamento LD - Estaca 495 a 518

Espessura (cm)
Camada Faixa Acostamento
Rolamento LD
Remocéo de revestimento - -
Sub-base remanescente - solo estabilizado 22,0 22,0
granulometricamente
Sub-base nova (base existente) - solo brita 23,0 23,0
Regulariza¢@o da Sub-base nova (base existente) - -
- solo brita
Base de Brita Graduada Simples - BGS com adigao de 22,0 22,0
1,5% de cimento
Concreto Asfaltico Usinado a Quente — Faixa B 5,0 5,0
Concreto Asfaltico Usinado a Quente — Faixa C 5,0 5,0

Tabela 3 - Restauracéo da pista de rolamento e acostamento LD - Estaca 518 a 582; Estaca

601 a 618
Espessura (cm)
Camada Faixa Acostamento
Rolamento LD
Remocéo de revestimento - -
Sub-base remanescente - solo estabilizado 19,0 19,0
granulometricamente
Sub-base nova (base existente) - solo brita 15,0 15,0
Regulariza¢do da Sub-base nova (base existente) - -
- solo brita
Base de Brita Graduada Simples — BGS com adigéo de 22,0 22,0
1,5% de cimento
Concreto Asfaltico Usinado a Quente — Faixa B 5,0 5,0
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Concreto Asfaltico Usinado a Quente — Faixa C 5,0

| 5,0

Tabela 4 - Implantacdo de acostamento LE - Estaca 217 a 247; Estaca 495 a 582 e Estaca 601

a 618

Espessura do
Acostamento LE

Camada (cm)
Regularizag&o do Subleito -
Sub-base - mistura solo-areia 20,0
Base de Brita Graduada Simples — BGS com adi¢ao de 1,5% de cimento 22,0
Concreto Asfaltico Usinado a Quente — Faixa B 5,0
Concreto Asfaltico Usinado a Quente — Faixa C 5,0

Tabela 5 - Restauragéo da pista de rolamento - Estaca 288 a 312

Espessura da
Faixa Rolamento

Camada

(cm)

Remocéo de revestimento -
Sub-base remanescente - solo estabilizado granulometricamente 20,0
Sub-base nova (base existente) - solo brita 20,0

Regularizacéo da Sub-base nova (base existente) -

- solo brita

Base de Brita Graduada Simples — BGS com adigéo de 1,5% de cimento 22,0
Concreto Asfaltico Usinado a Quente — Faixa B 5,0
Concreto Asfaltico Usinado a Quente — Faixa C 5,0

Tabela 6 - Restauracéo da pista de rolamento - Estaca 312 a 320

Espessura da
Faixa Rolamento

Camada

(cm)

Remocéo de revestimento -
Sub-base remanescente - solo brita 23,0
Sub-base nova (base existente) - solo brita 23,0

Regularizacéo da Sub-base nova (base existente) -

- solo brita

Base de Brita Graduada Simples — BGS com adi¢éo de 1,5% de cimento 22,0
Concreto Asfaltico Usinado a Quente — Faixa B 5,0
Concreto Asfaltico Usinado a Quente — Faixa C 5,0
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Tabela 7 - Restauracéo da pista de rolamento - Estaca 582 a 593

Espessura da
Faixa Rolamento

Camada

(cm)

Remocéo de revestimento -
Sub-base remanescente - solo estabilizado granulometricamente 18,0
Sub-base nova (base existente) - solo brita 15,0

Regularizacdo da Sub-base nova (base existente) -

- solo brita

Base de Brita Graduada Simples — BGS com adig¢ao de 1,5% de cimento 22,0
Concreto Asfaltico Usinado a Quente — Faixa B 5,0
Concreto Asfaltico Usinado a Quente — Faixa C 5,0

Tabela 8 - Implantagcdo de acostamento LD e LE - Estaca 288 a 320 e Estaca 582 a 593

Espessura do
Acostamento LE e

Camada L5 ()
Regularizacéo do Subleito -
Sub-base - mistura solo-areia 20,0
Base de Brita Graduada Simples — BGS com adigéo de 1,5% de cimento 22,0
Concreto Asfaltico Usinado a Quente — Faixa B 5,0
Concreto Asfaltico Usinado a Quente — Faixa C 5,0

Tabela 9 - Restauracao da pista de rolamento e acostamento LD e LE considerando a PRO

11/79 - Estaca 618 a 643

Espessura (cm)
Camada Faixa Acostamento
Rolamento LDelLE
Sub-base existente - solo estabilizado 20,0 20,0
granulometricamente

Base existente - solo brita 15,0 15,0

Revestimento existente - TSD 3,0 3,0

Reforgco em Concreto Asféltico Usinado a Quente — Faixa 4,5 4,5
B

Reforco em Concreto Asfaltico Usinado a Quente — Faixa 4,0 4,0
C

Apresentam-se a seguir as solugbes em pavimento novo propostas para o trecho.
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Tabela 10 - Remocéo e recomposicdo das camadas - pista de rolamento e acostamento LD e
LE - Estaca 50 a 90; Estaca 110 a 200; Estaca 210 a 237; Estaca 350 a 390 e Estaca 437 a 470;
Estaca 643 a 645

Espessura (cm)
Camada Faixa Acostamento
Rolamento LDelLE
Remocéao das camadas existentes - -
Regularizacdo do Subleito - -

Sub-base - mistura solo-areia 20,0 20,0

Base de Brita Graduada Simples — BGS com adigéo de 22,0 22,0
1,5% de cimento

Concreto Asfaltico Usinado a Quente — Faixa B 5,0 5,0

Concreto Asfaltico Usinado a Quente — Faixa C 5,0 5,0

Tabela 11 - Execuc¢do de novas camadas - pista de rolamento e acostamento LD e LE - Estaca
395 a 428

Espessura (cm)

Camada Faixa Acostamento
Rolamento LDelLE
Regularizagé@o do Subleito - -
Sub-base - mistura solo-areia 20,0 20,0
Base de Brita Graduada Simples — BGS com adig¢éo de 22,0 22,0
1,5% de cimento

Concreto Asfaltico Usinado a Quente — Faixa B 5,0 5,0
Concreto Asfaltico Usinado a Quente — Faixa C 5,0 5,0

Projeto de Intersecdes

No projeto da Rodovia ES-010, trecho 2: Santa Cruz (Final da Ponte Piragueagu) — Ponte
da Barra do Sahy (2° Ponte), foram projetadas doze interse¢fes em nivel. Estéo previstas
intersecdes em Rotulas Fechadas e Gota com canteiro central e faixa de espera para as
conversdes a esquerda, além de acessos tipos para entrada e saida de veiculos.

A descricdo das intersecfes é apresentada a seguir:

e Intersecdo de Acesso a Aldeia Indigena - Estaca 40

Condicionada a ocupar o menor espacgo possivel, devido a sua localizagcdo em area de
preservacdo permanente, a solu¢do para o local foi uma intersegdo em T com espera
externa. Para tanto, foi projetada baia de espera a direita, para que os veiculos que
desejam realizar a manobra de entrada no acesso aguardem com seguranca. Foram
projetadas faixas de aceleragéo e desaceleracao para entrada e saidas de veiculos e areas
com pinturas indicativas para divisao de fluxos. Além disso, no local foram projetadas
paradas de dnibus e passagem elevada para a travessia de pedestres.

e Intersecao Policia Rodoviaria Estadual e Acesso a Base Oceanografica\Hotel Coqueiral
- Estaca 115

A intersecdo est4 situada em uma area em que do lado esquerdo esté a Policia Rodoviaria
Estadual e do lado direito a Base Oceanografica e o Hotel Coqueiral. Devido a restricao de
espaco, a solucdo adotada para o local foi uma intersecdo em T com espera externa e
canteiros fisicos na entrada do acesso para organizar os fluxos. Para garantir a seguranga
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no local, o acesso direto ao hotel pela ES-010 foi proibido. Com isso, os movimentos de
entrada e saida do hotel deverdo ser realizados pelo acesso lateral.

Esta sendo indicada a conformacéo do péatio da PRE, devido a sua integracdo com a
rodovia.

e Intersecédo com a ES-456 - Estaca 163

Por ndo apresentar seguranca adequada foi projetada uma nova configuracdo para a
intersecdo no entroncamento com a ES-465. Com isso, a existente serd substituida por
intersecao tipo rotatoria, com emprego de ilhas canalizadoras nos acessos, areas com
pinturas indicativas para a divisdo de fluxos.

e Intersecdo de Acesso ao Condominio Coqueiral - Estaca 205

A atual intersecdo caracteriza-se por rotatéria vazada ndo oferecendo seguranca
adequada ao trafego. Desta forma, foi projetada para o local rotatéria fechada, com giro
obrigatorio nailha central, ilhas canalizadoras nos acessos e areas com pinturas indicativas
para a divisao de fluxos.

e Intersecdo ao Parque David Farina/ICMBIO - Estaca 255

Localizada em uma area em que a rodovia atravessa uma area de conservacao e adjacente
ao gasoduto, a intersecdo esteve condicionada a ocupar o0 menor espaco possivel. Com
isso, a solugéo para o local foi uma intersecdo em T com espera externa. Para tanto, foi
projetada baia de espera a direita, para que os veiculos que desejam realizar a manobra
de entrada no acesso aguardem com seguranca. A intersecéo ainda foi dotada de faixas
de aceleracdo e desaceleragdo para entrada e saidas de veiculos, além das areas com
pinturas indicativas para divisdo de fluxos. Atendendo as solicitagbes do ICMBIO, foi
projetado estacionamento na area interna do parque. Foram também previstos passagem
elevada para travessia de pedestres e semaforo com acionamento manual.

e Intersecdo de Acesso a Praia dos Padres - Estaca 267

As caracteristicas geométricas do local foram reformuladas para garantir seguranca ao
trafego de veiculos. Para tanto, para os veiculos que trafegam no sentido Barra do Sahy —
Santa Cruz e desejam ingressar no bairro foi projetada al¢ca de retorno protegida por
canteiro. Do lado direito da rodovia os canteiros foram reformulados e incluida faixa de
desaceleracdo. J& a saida do bairro sera realizada pela Rua Padre Anténio Ondrio. A
pavimentacdo do segmento € todo em intertravado, o que promove a reducdo de
velocidade, garantindo maior seguranca as manobras no local.

e Intersecdes de Acesso a Praia do Saué - Estaca 333

Foi reformulado todo o segmento compreendido entre as estacas 320 e 344. Para tanto,
foram projetadas ruas laterais em ambos os lados, incluido canteiro central e
regulamentados dois pontos de interse¢fes, estacas 333 e 339. A primeira intersecao
promovera o acesso a praia, lado direito, e outra ao bairro do lado esquerdo. Visando maior
seguranca e conforto ao trafego, foram incluidas passagens elevadas para travessia de
pedestres e pavimento intertravado no segmento.

e Intersecdo de Acesso a Pousada Cocais - Estaca 353

Para o local foi projetada intersecdo em T com espera externa. Para tanto, foi projetada
baia para acomodacdo dos veiculos que desejam convergir, faixas de aceleragdo e
desaceleracédo para entrada e saidas de veiculos, areas com pinturas indicativas, canteiro
(gota) e ilha triangular para divisédo de fluxos.

e Intersecdo de Acesso ao Bairro Mar Azul — Estaca 405
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Na localidade de Mar Azul a rodovia foi deslocada para a esquerda, criando uma variante.
Com isso, o transito no perimetro urbano ficou limitado para local. Para garantir 0 acesso
ao bairro, foi projetada uma interse¢cdo em T com faixa de espera junto ao eixo protegida
por canteiro central. A intersecdo conta com faixas de mudanca de velocidade, areas com
pinturas indicativas, canteiro tipo gota e ilhas triangulares para diviséo de fluxos.

e Intersecdo de Acesso a Praia dos 15 — Estaca 551

Para o local foi projetada intersecéo tipo T, composta por faixa de espera junto ao eixo
principal protegida por canteiro central. Conta também com faixas de mudanca de
velocidade, areas com pinturas indicativas, canteiro tipo gota e ilha triangular para divisdo
de fluxos

e Intersecdo de Acesso a Morro das Pedrinhas — Estaca 597

O segmento caracteriza-se por area urbanizada em que esta localizado o principal acesso
ao bairro Morro das Pedrinhas a esquerda. Do lado direito esta o acesso ao inicio do bairro
de Barra do Sahy e a praia. Localizado em um ponto baixo, apés uma longa rampa, que
ocasiona em veiculos em alta velocidade passando pelo local, o cruzamento da via torna-
se desfavoravel e com grande potencial para acidentes. Devido a area restrita decorrente
da localizacdo do gasoduto adjacente a rodovia, da proximidade das edificagbes e da
topografia, a solu¢ao encontrada para o local foi a implantagéo de mini rétula urbana. Sua
implementacgéo resultara em reducgédo da velocidade, evitard o cruzamento de veiculos sem
controle entre os dois lados da rodovia e criara oportunidade para a travessia segura de
pedestres. Para reforcar a seguranca esta sendo indicado pavimento intertravado e
lombada na aproximacao do segmento.

¢ Intersecdes de Acesso a Rua Lateral de Barra do Sahy — Estaca 660

Foi reformulado todo o segmento compreendido entre as estacas 647 e 680+9.55. Para
tanto, foram criadas ruas laterais em ambos os lados, inclusdo de canteiro central e duas
intersecdes, estacas 654 e 666, que servirdo tanto para acessar, quanto para conectar 0s
dois lados do bairro atravessado pela rodovia. Para garantir a seguranga adequada, foram
indicados seméaforos nos cruzamentos das intersecdes e regulamentadas travessias de
pedestres, como pode ser observado no projeto de sinalizacao.

Por se tratar de vias secundarias, regulamentadas para baixa velocidade, dotadas de
estacionamento, projetadas principalmente para atender ao trafego local, as ruas laterais
possuem caracteristicas distintas das definidas para o eixo principal. A Rua Lateral Direita
foi, em sua maior parte, aproveitamento da rodovia principal. Ja a Rua Lateral Esquerda
aproveitou somente um segmento de via existente, entre as estacas 13+10.00 e
20+10.00. Devido as residéncias no bordo e ao gasoduto adjacente a essa via existente, 0
greide seguiu o tragado original, resultando em rampa de aproximadamente 11%. Esse
fato, combinado com a topografia apresentada logo apds esse segmento, resultou em um
greide descendente variando entre 7% e 15%. Apesar disso, estdo dentro dos limites
aceitaveis para o trafego local.

E importante salientar que a soluc&o para Barra do Sahy foi projetada de forma a se integrar
com o projeto do Bairro Santa Marta, localizado logo apds as pontes, que faz parte do
Trecho 3 da ES-010

Corpos Hidricos Transpostos e obras projetadas

O trecho Santa Cruz (Ponte Piraqueacu) Barra do Sahy da ES-010 transpassa 6 cursos
d’'agua, sendo que forem projetadas 4 pontes transpondo rios e cérregos. No Quadro 3.2.1
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séo listadas os corpos hidricos e na sequéncia a configuracdo do projeto do via sobre o0s

mesmos.

Tabela 12 - Pontes que transpde rios e cérregos no trecho Nova Almeida — Vila do Riacho

Curso d’agua Estaca Possivel interferéncia Infraestrutura
Rio Piraqué-Acu 0+00 Sim Ponte
Curso d’agua 102+8,73 Sim Bueiro
Curso d’agua 175+00 Sim Bueiro
Curso d’agua 240+3,00 Sim Bueiro
Curso d’agua 312+4,00 Sim Bueiro
Cérrego do Saué 349+10 Sim Ponte
Curso d’agua 442+00 Sim Bueiro
Curso d’agua 449+10 Sim Bueiro
Cérrego Potiri 521+12 Sim Ponte
Curso d’agua 554+4,00 Sim Bueiro
Cérrego Guaxindiba 609+00 Sim Bueiro
Curso d’agua 618+19 Sim Bueiro
Rio Barra do Sahy 645+10 Sim Ponte
Cérrego Piranema 609+00 Sim Bueiro

Excetuando-se a ponte mais extensa no rio Piraque-ac¢u, todas possuem estrutura bi-
apoiada sobre pilares retangulares. Nestas pontes, se percebeu a proximidade do nivel
d’agua em relacdo a face inferior das vigas, situacdo que se agrava muito em dias de

chuva.

Foram feitas revisdes nos relatorios de inspec¢éo elaborados para estas pontes, sendo, da
mesma forma, elaboradas medidas ambientais para a prote¢éo dos cursos d’agua caso

seja estipulado o melhoramento ou reabilitacdo das pontes em questéo.

Foto 4 — Ponte sobre o rio Piraque- agu.
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Foto 5 — Ponte sobre o cérrego Guaxindiba.

Captacdo para Abastecimento de Comunidades Rurais e Urbanas

Ao longo do Trecho 2 da ES-010 - Santa Cruz (final da Ponte Piraqué-Acu) — Ponte da
Barra do Sahy (2° ponte), foram identificados dois controladores de ramais de aducéo de
agua, um na estaca 24+00 e outro na estaca um 174+00, além de um ponto de captagéo
de agua para abastecimento humano no cérrego Guaxindiba (Estaca 610+00)

Foto 6 - Adutora de abastecimento de agua, entre as estacas 23+00 e 25+00, ao lado direito
do Trecho 02 da ES — 010
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Foto 7 — Captacédo de abastecimento de &gua do corrego Guaxindiba, entre as estacas 610+00
e 1566+00, ao lado direito do Trecho 02 da ES — 010

Foto 8 - Local da captacédo de abastecimento de 4gua do c6rrego Guaxindiba, estacas 609+00
e 610+00, ao lado direito do Trecho 02 da ES — 010
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Tabela 13 - Localizagcdo da infraestrutura de saneamento no ambito do Lote 02 da Rodovia
ES-010 — Trecho Santa Cruz (final da Ponte Piragué-Acu) — Ponte da Barra do Sahy.

Infraestrutura | Disténcia | Lado | Inicio Final Coordenadas (SAD2000)
do eixo Inicial Final
Adutora da 4,1m E=377884.610 E=377879.430
SAAE — LD | 23+00 | 25+00 ~N-7793267.460 | N=7793283.390
Aracruz 01
Adutora da 23,5m E= 380616.8561 E= 380642.5100
SAAE — LE 173+00 | 175+00 | N=7794655.7748 | N=7794670.3300

Aracruz 02
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Captacao da 9,5m E= 386255.620 | E= 386272.800
SAAE —
_ LD | 646+00 | 6648+00
(fgﬁz;“; Ig;rra N= 7801681.660 | N= 7801699.662
do Shay

Na area do empreendimento tém destaque os seguintes cursos d’agua: Rio Piraqué- Acu
e 0s corregos do Saué, Guaxindiba e Barra do Sahy. O trecho do Lote 02 da ES-010
transpassa as bacias hidrogréficas dos rios Piraqué- Acu, Laranjeiras e do Corrego Barra
do Sahy.

4.1.2. Projeto do Trecho 4

O Trecho 4 trata-se da implantacdo de via em dois eixos, com aproximadamente 8,7 km.
Cada eixo tera 3 faixas e a velocidade méxima prevista € de 80 km/h. A tabela a seguir
apresenta algumas caracteristicas técnicas. Este é o objeto do presente PGAS,
contemplando tipologia especifica de obra. A tabela a seguir, mostra as principais
caracteristicas de implantacao da implantacéo da estrada.

Tabela 14 — Caracteristicas Técnicas da Via

Item Valor
Largura das Faixas de Rolamento 3,50 m
Largura da Folga 0,75m
Largura do Canteiro Central 8m
Largura da Ciclovia 2,50 m
Largura do Calcamento 2,00 m
Plataforma de Pavimentacéo 38,50 m

Fonte: Relatério Ambiental (Volume 3%), margo/16

Os eixos principais e paralelos entre si foram denominados eixos 1000 e 2000. O inicio do
trecho parte da Avenida Minas Gerais, nas estacas 1000+00 e 2000+00, com as
respectivas coordenadas UTM: E=374.354,8468 e N=7.773.487,9770. Os eixos principais
terminam na localidade de Nova Almeida, balneario do litoral norte do Municipio da Serra,
mais especificamente na interse¢cdo com a Rodovia ES-264, na estaca 3010+00, com as
respectivas coordenadas UTM: E=373.639,4562 e N=7781917,0959.

O projeto conta, ainda, com duas interse¢des junto as vias existentes, sendo uma no inicio
do trecho, com a Avenida Minas Gerais e outra ao final, na chegada a Rodovia ES-264,
conforme figuras a seguir.
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Figura 1 — Intersegéo a ser implantada no inicio do trecho na Av. Minas Gerias

3
NAL TRECHO JACAREIPE
AV.MINAS GERAIS / >

INOVA ALMEIDA

/

Fonte: DER-ES/2016
Figura 2 — Intersecdo a ser implantada no Final do trecho, ligacdo com a ES-264

Fonte: DER-ES/2016

De acordo com o corte tipico da rodovia ES-115 (figura a seguir) a plataforma da Rodovia
ES-115 contara com dois eixos, separados por um canteiro central de 8 metros de largura,
com 0,75 metros de folga em relacdo a cada pista de rolamento. Lateral ao eixo sentido
Nova Almeida sera implantada ciclovia de 2,50 metros e uma calcada de 2 metros, sendo
gue entre a faixa de rolamento e as estruturas de ciclovia e calgada havera uma folga de
0,75 metros. Ao lado do eixo sentido Av. Minas Gerais da ES-115, sera implantada apenas
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uma calgcada de 2 m com folga em relacéo a pista de rolamento de 0,75 metros. Com isso
a largura total da plataforma prevista para a Rodovia ES-115 é de 38,50 metros.

Figura 3 — Corte tipico da ES-115

200 Invsl 1950 IM.'- llﬂ IH"J 1050 o1s 250 | 200 |

CALGADA  FOLGA FAIKA DE ROLAMENTO FOLOA CANTEIRC FOLGA FAXA DE ROLAMENTO FOLGA  CICLOVIA CALGADA

Fonte: DER-ES/2016

Travessias de Drenagens

S&o previstas 12 travessias, detalhadas na tabela a seguir:

Tabela 15 — Travessias previstas no projeto.

1 3585 | 1020 + 00O 1 BTCC 3,00x3,00 0,50 | 96,53
2 1,26 | 1053 + 000 2 BSTC 0,80 130 1,28
3 378 | 1082 + 000 3 BSTC 150 050 423
4 2496 | 10868 + 000 4 BECC 250x2,50 090 | 26,55
5 538 | 1189+ 009 5 BSTC 150 080 | 588
5] 10,02 | 1181 + 000 B BECC 2,00x2,00 050 10,91
7 1352 | 1245+ 000 VIADUTO

g 3354 | 1280 + 00O YIADUTO

g 1562 | 1335 + 000 YIADUTO

10 184 | 1394 + 005 7 BSTC 1,00 080 183
11 3302 | 1412+ 000 8 BECC 3,00x3,00 0551 3375
12 602 | 1426 + 000 e BSTC 1,50 110 | 628

Fonte: DER-ES/2016 — Tipos: BTCC — Bueiro Triplo Celular de Concreto, BSTC — Bueiro Simples Tubular de
Concreto, BSCC — Bueiro Simples Celular de Concreto

Escavacao e Aterro

O projeto de terraplenagem foi elaborado a partir dos estudos topograficos e estudos
geotécnicos, bem como dos elementos do projeto geométrico. Tem como objetivo a
distribuicdo dos volumes a ser movimentado para a implantagdo da rodovia, com a
indicacdo dos locais de deposicdo dos materiais escavados.

A plataforma de terraplenagem tem a largura definida em conformidade com a secao
transversal do projeto de pavimentacdo e de acordo com as recomendac¢fes do DER/ES.

Ou seja, a largura de coroamento total da plataforma de terraplenagem em tangente é de
40,5 metros.

As declividades transversais da pista de rolamento, em tangente, séo de 2,00%. Os taludes
adotados foram os seguintes:
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o Corte em solo ou rocha: 1,0 (H): 1,0 (V)
o Aterros em solo: 1,5 (H): 1,0 (V)
Bota-fora

A distribuicdo de terraplenagem do presente projeto resultou em excesso de material em
12 categoria no volume de 59.206m?* (volume compactado). Todo material excedente em
12 categoria devera ser devidamente compactado, e destinado aos bota-foras laterais.

As localizacbes indicadas consideraram o aspecto ambiental, suas restricdes e
observacdes, e a minimizagcdo dos momentos de transporte, a fim de minimizar os custos
envolvidos para a execugédo da obra.

Vale mencionar ainda, que foi indicado para os bota-foras um volume de 153.417m3 de
materiais provenientes da remocdo de solos compressiveis escavados no trecho, assim
como, volume de 1.600m3 provenientes de escavacOes realizadas nos pavimentos
existentes em ruas adjacentes, e a remoc¢ao da capa asfaltica no inicio e final do trecho.

Solo de mistura para pavimentacao

Foi definido que o material a ser empregado na mistura da camada de sub-base sera
proveniente do corte denominado C026, localizado entre as estacas 1258+16,07 e
1282+18,83.

O projeto de pavimentacdo apontou para a necessidade de um volume de 8.063m3, sendo
gue o mesmo devera ficar armazenado em bota-espera localizado entre as estacas
2266+18 e 2275+10, do lado esquerdo da rodovia projetada.

Remocdo de solo mole

Como citado anteriormente, foram visualizados ao longo da area de implantacéo do trecho,
locais com solos potencialmente compressiveis que deverdo ser removidos; o volume total
destas remoc0des foi de 153.417m8.

Por, basicamente, se tratar de areas de banhados (areas brejosas), foi indicada a remocgéo
destes materiais, destinando os mesmos para os bota-foras apresentados no quadro de
distribuicdo de terraplenagem. O preenchimento da remocao deverd ser realizado com
material escavado no préprio trecho, complementado com areia.
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Resumo da Terraplenagem

Tabela 16 — Quadro Resumo de Terraplenagem

pUADRO RESUMO DE TERRAPLENAGEM (EIXO PRINCIPAL)
o WOLUME (m’)
Distancia {m) —
17 Cat 2° Cat F Cat Remogdao Solo Mole Total {(1° e F cat.)
DMT==200 355033 i M7 0 355.250
200 = OMT== 400 12080 i i 0 212.080
400 = DM T == 600 24.918 1] 1] 0 24918
600 = DM T == 800 11.910 1] 1] 0 11.910
800 = DM T==1000 18.215 1] 1] 0 18.215
1000 = DMT== 1200 1] 1] 1] 30,283 0
1200 = DMT== 1400 1.764 i i ] 1.764
1400 = DMT == 1600 192 i i 0 282
1600 = DMT== 1800 9614 i i 1] 9614
1800 = DM T == 2000 1] 1] 1] 0 0
2000 = DM T == 2500 1] 1] 1] 123124 0
2500 = DM T == 3000 1] 1] 1] 0 0
3,0km-50km 5.839 1] 1] 0 5.839
5,0km- 10,0 km 128,42 i i 0 128.421
10,0 km - 15,0 km i i i 0 0
=15km 1] 1] 1] 0 0
Total 768.086 1] 217 153417 768.303
Vaolume de Aterro Compactado a 95% PR 325238
Yolume de Aterro Compactado a 100% PN 1359.388
Yolume de Aterro em Rocha 217
Wolume de bota-fora (compactadao) A9.206
Wolume de botafora (Solo Maole) 153.417
Espalharmento material ern 12 categoria (preench. Rermogdo - RSM1) 131.381
E spalhamenta material em 19 categaria (Aterra Sobrecarga) 64 226

Fonte: DER-ES/2016

O material necessario para as obras sera obtido na prépria area de obra, sendo que 0s
bota-fora serdo pequenos processos de aterro laterais a via, dispensando a necessidade
de grandes areas, promovendo uma reducao dos impactos ambientais para esta tipologia
de obra. O processo de destinacdo de empréstimo/bota-fora levou em conta as distancias
procurando reduzir viagens de veiculos pesados e otimizando o processo.

Pavimentacao

O projeto indicou a espessura média geral do pavimento em 39cm, conforme pode ser
observado na figura a seguir:
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Figura 4 — Dimensionamento de Pavimento — ES-115

Dimensionamento do Pavimento Flexivel - Método DNER

A

Trecho: 2. Mnas Gerais /Nova Ameida

Dados do Prajeto
CBRsubleto (%):  10[ Nimero N (USACE): 5

JDEHIB
CER reforgo (%): - Periodo de Projeto: 10 anos

Caracteristicas das Camadas do Pavimento

Camadas CBRin (%) Coef. Estrutural
[Ha Base (B) B0 Kg= 1,00
(He DRREUEEECIEEEE  Sub-base () el Ke= 100
Hr Reforgo (hy) - Kpi= -
Subleito 100
Dimensiohamenta
Hyp = 27 2 T |  H=00cm | Hy, = 41,2 cm
Revestimento: tabelado em fungdo do Marmera
R= 50 cm RESUMO DAS
adotado:|  R= 50 cm ESPESSURAS ADOTADAS (cii
Base: RxKg+ Bxlg = Hap Revestimento ap
E= 172 cm Base 18,0
adotado:|  B= 190 cm Sub-base 150
Sub-Base: Fx KR + BXKB + thXKS = Hn RET—UFQU DD
hzp = 122 cm
L 2 Tatal 390
adotado’ | o= 150 em
Reforgo: Rxlig + Bxlp + hapx Mg XKt = Hy
by, = 00 cm
[ n= 00 cm

Observagoes:

Fonte: DER-ES/2016

Considerando o dimensionamento apresentado, devera ser executada a seguinte estrutura

para o pavimento:

. Revestimento: Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ), faixa “C” do DNIT -

50cm;

. Base: Brita Graduada Simples (BGS), faixa “C” do DNIT — 19,0 cm;

o Sub-Base: Mistura Escéria/Solo (80% / 20%), faixa “B” — 15,0 cm.
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A Escoria de Aciaria com Reducdo de Expansdo — Acerita® vem sendo usada no
pavimento, nas camadas de base, sub-base, binder e CAUQ, ou seja, em todas as
camadas de um pavimento, com ou sem mistura com outros materiais e até mesmo como
aterro.

A Acerita® é um co-produto siderargico da Companhia Siderurgica Tubardo, atual Arcelor
Mittal Tubardo, que depois de britado e separado em faixas granulométricas adequadas, é
submetido a um tratamento para reducdo de expanséo, possibilitando seu emprego na
pavimentagao.

Vale citar que diversos estudos jA mostraram gque camadas de solo esclria apresentam
modulos resilientes superiores aqueles convencionais de brita graduada. Ou seja, as
deformacdes recuperaveis (elasticas) sdo menores do que aquelas apresentadas por
camadas convencionais de brita. Isso sugere que as fibras inferiores do revestimento
asfaltico apresentardo menor deformacao por tracao, postergando o reflexo de trincas na
superficie e, consequentemente, prolongando a vida util do pavimento.

No Espirito Santo ja foram executadas diversas obras com Acerita®, entre as quais:

o 105,3km (base) do Projeto Transcol/1983

o 8,6km (base) TIMS/1995

. 6,0km (base e CAUQ) no Acesso ao Porto de Praia Mole/2001;

o 46,0km (base) em ruas e avenidas de Vila Velha/1989

o 80,0km (base) nas ruas e avenidas da Serra/2006;

o camada inicial drenante nas obras de duplicacdo da Rodovia do Sol;

o base na pista do Aeroporto de Vitoria;

o sub-base e base de 20 cm (90% de Acerita® e 10% de argila) das vias internas do
Terminal Industrial Multimodal da Serra;

o reforgo subleito (50% de Acerita® e 50% de argila), sub- base de 20 cm (Acerita®)
e base de 20 cm (Acerita®) no Terminal de Produtos Sideruargicos - ArcelorMittal;

o sub-base (70% de Acerita® e 30% de saibro) e base de 30% de Acerita® e 70% de

saibro na rodovia ES-446, trecho Colatina - Acampamento, entre outros.

Enfim, a escoria de aciaria, desde que seja submetida ao processo de cura por hidratagéo
e seu potencial expansivo seja reduzido a limites aceitaveis, pode ser empregada como
agregado nas camadas de pavimentos. Sob o aspecto econémico, o emprego deste
agregado siderargico pode ser vantajoso, principalmente devido ao pre¢o de aquisi¢ao,
muito inferior ao preco de agregados oriundos do desmonte de rocha viva.

Para a mistura de escéria de aciaria e solo (80:20), salienta-se que a escoéria de aciaria foi
ensaiada quanto ao indice de suporte (CBR), resultando superior a 100%. A Acerita®
apresentou ainda, expansao insignificante e perda por abrasao tipo Los Angeles bastante
baixa, dentro dos limites preconizados pelo DNIT.

A adicdo de solo a escéria faz com que o mbédulo resiliente da mistura seja
significativamente superior se comparado com somente a escoria em sua composi¢ao.
Além de sua capacidade de suporte ser adequada para utilizacdo em tal camada.

Seguindo a especificacdo DNIT 114/2009-ES, a composicao granulométrica indicada da
mistura de escoria de aciaria LD com reducdo de expansdo — Acerita®, estabilizada
granulometricamente com solo, € a faixa “B”. Além disto, esta mistura deve apresentar as
seguintes caracteristicas:
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o indice de Suporte Califérnia - deve ser superior a 20% e a expansio maxima deve
ser de 1,0%, com energia de compacta¢ado no ensaio DNER-ME 129/94, Método B;

o A expansdo medida no ensaio definido pela Norma DNIT 113/2009-ME - Avaliacéo
do Potencial de Expansado da Escoéria de Aciaria — deve ser inferior a 1,5%.

Trata-se de uma forma de reduzir demandas por material de mineragéo, a0 mesmo tempo
que se utiliza material que seria desprezado no processo produtivo industrial, reduzindo,
dessa forma, pressao sobre o meio ambiente.

Com base nas informac6es do Estudo Geotécnico e caracteristicas do Projeto Geométrico,
foi definido que o material a ser empregado na mistura com Acerita® sera proveniente do
corte denominado C026, localizado entre as estacas 1258+16,07 e 1282+18,83. Durante
a execucao dos trabalhos de terraplenagem o material de 12 categoria sera depositado em
bota-espera, localizado entre as estacas 2266+18 e 2275+10, para posteriormente ser
utilizado na pavimentacao.

Quanto aos materiais disponiveis para a pavimentacao, o projeto determinou:

o Agregados: o material pétreo podera ser obtido com relativa proximidade a obra, na
Pedreira Comercial Sobrita, localizada no municipio de Serra/ES, distando 21,9
quildmetros da obra;

o Areia: a areia que se tornar necessaria para servigos de pavimentacao podera ser
proveniente da exploragdo comercial Rancho Serra Azul — Serra/ES, a
aproximadamente 4,0 quildbmetros do trecho;

o Concreto Asfaltico: podera ser adquirido na usina comercial Contek Engenharia,
localizada na Rod. BR-101/Norte, km 260, em Nova Carapina, Serra/ES, a
aproximadamente 33,3 quildbmetros da obra.

o Materiais Betuminosos: serdo procedentes da REDUC - Refinaria Duque de
Caxias, distante cerca de 571,0 km do trecho, em rodovias pavimentadas (BR-
040/RJ e BR-101/RJ/ES);

o Acerita®: a escoria de aciaria Acerita® sera proveniente da Companhia Siderurgica
Tubardo, atual ArcelorMittal Tubardo, no Municipio de Serra, distando 21,4
quildmetros da obra;

o Solo: sera proveniente de corte executado no préprio trecho e depositado em bota-
espera localizado entre as estacas 2266+18 e 2275+10 para utlizagdo na
pavimentacao.

Sinalizacédo

O projeto de sinalizagao foi elaborado atendendo as seguintes diretrizes e disposi¢des:
. Cddigo Nacional de Transito, Lei n°® 9.503, de 23 de setembro de 1997;

o Manual de Sinalizacdo Rodovidria, 2010 do Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes — DNIT

Sinalizacao vertical abrange basicamente o emprego de simbolos e palavras colocadas em
placas na posicao vertical implantadas na lateral ou em suportes, do tipo pértico, na
rodovia. E tem como finalidade regulamentar o uso da via, prevenir ou advertir a respeito
das condicbes da mesma, informar ao usuario a respeito da orientacdo direcional dos
servigos e outros equipamentos disponiveis ao longo do trecho, além de educar o usuario
da mesma.
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o Placas de Regulamentacdo: Destina-se a regulamentar o trafego, impondo
limitacOes, restricdes ou proibicbes de maneira clara e precisa, sendo de suma
importancia frisar que tal sinalizacdo deve ser instalada em locais de facil
visualizagdo. O ndo cumprimento das mesmas constitui em infragdes, puniveis de
acordo com o Cddigo Nacional de Transito.

o Placas de Adverténcia: tém por finalidade alertar ao usuario para situacfes de
perigo em potencial existentes na rodovia ou nas suas vizinhangas, com o intuito
de reduzir a velocidade e/ou aumentar a seguranca. As placas de adverténcia
presentes na avenida sdo de passagem de pedestres, ciclovia, pista sinuosa e
curva acentuada.

. Sinalizacdo de Indicacdo: As placas indicativas identificam as ruas, avenidas, locais
de interesse e fornecem aos usuarios informacgdes Uteis para o seu deslocamento,
indicando, também os servicos auxiliares como postos de abastecimento, pontos
de 6nibus e areas de estacionamento e turistica, suprindo necessidades tanto para
viagens internas a cidade como para outras localidades.

o Sinalizacdo Educativa: tem finalidade de instruir o usuario quanto ao seu
comportamento e conduta no transito ao longo da rodovia.

o Sinalizacdo Horizontal: sera composta basicamente da pintura de linhas (faixas) de
demarcacgdo, sinais, simbolos, palavras e legendas aplicadas diretamente,
mediante pintura sobre o pavimento, e elementos separadores de trafego como
tachas refletivas.

Obras Complementares

O projeto geométrico da rodovia prevé a execucdo de diversas obras complementares,
com objetivo de promover melhor acabamento e implantar dispositivos que aumentem a
seguranca e o conforto ambiental dos usuarios e evitar impactos ambientais durante a fase
de operacgéo.

Passeios

Localizados dos dois lados dos eixos, 0s passeios serdo executados em concreto, com
nata de cimento alisada, conforme especificacdes do projeto de pavimentagdo. A locagéo
destes passeios tem como objetivo promover uma perfeita acessibilidade aos pedestres.

Os passeios terdo largura de 2,0 metros nos dois lados da rodovia, e terdo declividade
transversal de 1,0%.

Ciclovia

Instalada ao lado do eixo sentido Nova Almeida, a ciclovia apresenta como um outro modal
de curta distancia, possibilitando uma nova alternativa de transporte aos moradores da
regido.

O pavimento sera composto de um lastro de concreto revestido com nata de cimento

pigmentado em terracota. A ciclovia tera largura de 2,5 metros, com declividade transversal
de 1,0%.

Meio-fio

Os meio-fios serdo executados entre a pavimentacao e as areas de canteiros e passeios,
em modulos de dimensdes 1,00 x 0,30 x 0,12 m, pintados na cor branca, conforme projeto.
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Canteiros

Os canteiros serdo revestidos com grama em leiva. No projeto geométrico € possivel
identificar as regifes de canteiros, na sua maioria localizada no canteiro central, bem como
nas ilhas das interse¢fes e centro de rotatorias.

O plantio das leivas devera ser executado sobre o solo ja compactado, e caso necessario
em alguns taludes, utilizar técnicas de fixacdo com ponteiras de madeira.

Revestimento dos Taludes

Os taludes de corte e aterro serdo revestimentos com hidrossemeadura, a qual sera
executada através de jateamento de 4gua com as sementes selecionadas, misturadas com
adubos minerais, massa organica e outros nutrientes necessarios a sua germinacao.

A execucdo da hidrossemeadura visa principalmente combater processos erosivos nos
taludes de aterros, 0 que pode em estdgios mais avancados, a médio e longo prazo,
prejudicar a prépria pista de rolamento. E o servi¢o devera ser executado por mao de obra
especializada, bem como deverao ser utilizados equipamentos adequados.

Os adubos se fazem necessarios para corrigirem a possivel baixa fertilidade do solo de
aterro, a acidez do mesmo e sua deficiéncia para o crescimento e manutencdo das
espécies vegetais.

Os equipamentos a serem utilizados sdo ferramentas manuais diversas e caminhdo
espargidor, constituido de depdsito tipo pipa convencional dotado de eixo girador ou
agitador para homogeneizagdo da mistura da semente, além de bomba rotativa com
pressdo adequada para aspersao da mistura.

A solugdo preparada no caminh@o pipa devera ser continuamente agitada, durante a
operacdo e distribuida homogeneamente em toda a superficie, na ordem de 20.000
litros/ha.

O processo de desenvolvimento das plantas devera ser acompanhado e ter manutengéo
constante, permitindo que a area esteja sempre coberta pelos vegetais, fixando-se ao solo
e evitando, assim, a erosao dos taludes.

Cercas

As cercas delimitadoras da faixa de dominio estdo previstas nos locais onde nédo existem
cercas ou esteja em péssimo estado, e 0 seu objetivo é o de preservar a faixa de dominio
da presenca de pedestres, animais e constru¢des, proporcionando assim maior seguranca.

As cercas serdo executadas em obediéncia ao padrao vigente do DNIT, sendo constituidas
por quatro fios de arame farpado n° 14 espagados de 0,35m a partir de 0,10m do topo do
suporte. O arame empregado para os fios horizontais devera ser arame farpado de aco
zincado, de dois fios, com caracteristicas fixadas pelo nome NBR-6317 da ABNT.

Os moirdes serdo prismas de sec¢do quadrada, de concreto armado, executados com
concreto fck=15 MPa. Deverao ter ranhuras horizontais na face de concreto em contato
com os fios de arame, de 1lcm de largura, espacadas de 0,35m a partir de 0,10m da
extremidade superior.

Os moirbes de suporte terdo 9 cm de lado com 2,10 m de altura e serdo armados
longitudinalmente com quatro barras de aco CA-50, de diametro 4,8mm, dispostos junto
aos vértices de sec¢dao transversal, com estribos de arame liso n° 14 a cada 0,30 m.

Os moirbes esticadores terdo 15 cm de lado com 2,10m de altura e serdo armados
longitudinalmente com quatro barras de CA-60, de didmetro 6,3 mm, dispostos junto aos



https://der.es.gov.br/

NIBID 7) DER-ES

vértices de secdo transversal, com estribos de aco CA-60 de 4,8mm de diametro
espagados de 0,30 m.

Defensas e Barreira de seguranca

As defensas e barreiras tém como objetivo evitar que veiculos desgovernados se projetem
para fora da plataforma da rodovia.

As defensas sao previstas em locais potenciais de risco, tais como cabeceiras de pontes,
viadutos ou porticos e semiporticos de sinalizagéo. Neste projeto foram adotadas defensas
metélicas com altura de 0,75 metros nas cabeceiras dos viadutos e para protecdo dos
porticos.

5. METODOLOGIA DE AVALIAGAO DE IMPACTOS CUMULATIVOS

Para a determinacéo dos impactos cumulativos, é importante a definicdo de uma sequéncia
I6gica que estabeleca limites claros sobre questdes como temporalidade, espacialidade,
significancia dos impactos a serem analisados, bem como a identificagdo dos
Componentes Ambientais Selecionados — CAS.

Os CAS sédo relacionados com atributos ambientais e/ou sociais que podem ser
individualizados em um sistema e que sdo considerados relevantes regionalmente ou que
podem ser afetados pelas atividades combinadas/acumuladas.

O processo simplificado é apresentado na figura a seguir:

Figura 5 — Processo Simplificado de Avaliacdo de Impactos Cumulativos

IDENTIFICACAO DAS QUESTOES CHAVE / DEFINIGAO DOS COMPONENTES AMBIENTAIS

CARACTERIZAGCAO DAS CONDIGOES DOS COMPONENTES AMBIENTAIS

PROJETO EM ESTUDO ﬂ l r OUTROS PROJETOS E ACOES

DETERMINAGAO DAS CONSEQUENCIAS AMBIENTAIS DOS IMPACTOS CUMULATIVOS

Elaboragdo: Consultoria, 2019

5.1. Identificacdo das questdes-chave de interesse e dos componentes ambientais

Inicialmente devem ser respondidas algumas questdes que sdo chave para os
Componentes Ambientais Selecionados, assim definidas (DIBO, 2018):

. Identificar questfes regionais de interesse associadas ao projeto e definir_os
objetivos da avaliacdo: envolve a identificacdo dos impactos diretos e indiretos da
acdo proposta, e quais efeitos sobre os componentes sdo importantes sob a
perspectiva de impactos cumulativos.



https://der.es.gov.br/

\N3BID DER-ES

o Selecionar 0os componentes ambientais: deve-se selecionar 0s componentes
ambientais que podem ser afetados pela acdo proposta. Cada componente
selecionado deve ser objeto de cada etapa descrita a seguir.

o Estabelecer limites espaciais para a analise: para a definicdo de limites espaciais
para cada componente ambiental selecionado (CAS), pode-se, por exemplo,
determinar a area que sera afetada pela acao (zona de impacto do projeto).

o Estabelecer limites temporais: tem como objetivo determinar os periodos de tempo
no passado e no futuro que devem ser considerados para a analise. O limite
temporal do passado inicia-se antes da acdo proposta e para o futuro considera-se
o tempo em que um CAS se recupera dos efeitos das acoes.

o Identificar outras acBes gue afetam os CAS: deve-se identificar outras acdes do
passado, do presente e as que sdo razoavelmente previsiveis no futuro, que podem
causar efeitos e que podem interagir com os efeitos causados pela agdo em analise,
em cada componente ambiental.

E importante destacar que os CAS possibilitam melhor compreens&o e monitoramento das
consequéncias ambientais, particularmente considerando a crescente significAncia de
fatores de risco, como os relacionados a biodiversidade (IFC, 2013).

5.2. Caracterizacdo das condi¢cfes dos componentes ambientais selecionados

Uma vez definidos os Componentes Ambientais, € importante uma andlise para determinar
as condi¢cfes atuais dos componentes. Esta analise de linha base demostra eventuais
desequilibrios e tensbes que ja estejam ocorrendo em tais componentes e que podem ser
acentuadas. Em geral, a caracterizagdo contempla:

o Questdes historicas (formacgéo, presenca de passivos, entre outros);

. Diagndstico atual;

o Tensdes e pressoes ja existentes sobre os componentes, quando identificadas.

o Projetos futuros que podem exercer pressdo aos componentes, quando
identificados

5.3. Determinacdo das consequéncias ambientais dos impactos cumulativos

Uma vez definidas as questbes chave e caracterizada a situagdo dos componentes
ambientais selecionados, poderao ser identificadas as relagfes de causa e efeito entre as
acdes, ou seja, como os CAS reagirdo aos estimulos ocasionados pelas mudancas
cumulativas impostas pelo projeto em andlise conjuntamente as demais a¢cfes dentro de
uma dada temporalidade.
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Figura 6 — Componente Ambiental Selecionado e suas possiveis interagdes

Outros atividades ndo sujeitas a uma

avaliagdo ambiental

COMPONENTE AMBIENTAL SELECIONADO

L4 N

Outros Projetos (pretéritos, atuais e
Futuros previsiveis)

Projeto em Estudo

Fatores Ambientais Naturais

Elaboracédo: Consultoria, 2019

E importante estabelecer um padrdo para determinar a magnitude e a significancia dos
impactos cumulativos de forma a estabelecer um ranqueamento de consequéncias sobre
os CAS, facilitando a proposicdo de formas de mitigacéo.

Instrumento de grande valia pode ser a sobreposi¢cdo de mapas em sistemas de informacéo
geograficas (SIG) que incorporam diversas ferramentas de andlise espacial que facilitam o
entendimento dos efeitos dos impactos ambientais nos terrenos e sua possivel interrelagéo
com os CAS. Essa sobreposi¢cdo também podera ocorrer na acumulacéo das perturbacgées
em zonas apresentando um quadro mais realista para a analise.

Existem diversos métodos para a avaliacdo de impactos cumulativos, entre os quais podem
ser citados métodos participativos de popula¢des locais, métodos em formato de checklists
e matrizes, bem como, diagramas e redes de deciséo.

A seguir, sdo apresentados alguns métodos que serdo utilizados na presente AIC,
adaptados de Dibo (2018).

5.3.1. Analise da capacidade de suporte e do ecossistema

A analise da capacidade de suporte procura estabelecer um limiar dos recursos ambientais,
fornecendo mecanismos para 0 seu monitoramento. E um instrumento valioso em
situacBes em que 0s projetos estejam atuando diretamente na biota, sobretudo em projetos
extrativistas, mas também apresenta boa resposta para estabelecer ferramental de
monitoramento de outras atividades.

No caso da analise de ecossistema, a abordagem visa explicitamente a sustentabilidade
da biodiversidade e ecossistemas. A abordagem ecossistémica utiliza limites naturais
(como bacias hidrograficas e ecorregides), onde se aplicam novos indicadores ecoldgicos
(como indices de integridade biética e andlises de métricas de paisagem). Ademais, a
andlise de ecossistemas implica em uma perspectiva regional ampla e um pensamento
holistico, os quais sdo necessarios para uma AIC exitosa neste método.
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5.3.2. Analise de impacto econémico

A analise de impacto econdmico € um componente importante durante a AICs, pois, o bem-
estar econbmico de uma comunidade local depende de diversas ac¢bes diferentes que
podem atuar de forma sinérgica. Os primeiros passos para a conducao de uma andlise de
impacto econdmico sdo: (1) estabelecer a regido de influéncia, (2) modelar os efeitos
econbmicos, e (3) determinar a significancia dos efeitos. Modelos econémicos tem um
importante papel nas avaliagdes de impacto e variam entre simples e sofisticados modelos.

5.3.3. Andlise de impacto social

A andlise do impacto social considera impactos cumulativos relacionados a
sustentabilidade das comunidades humanas, centrando-se (1) nas variaveis-chaves
sociais, tais como caracteristicas da populagdo, da comunidade e das estruturas
institucionais, recursos politicos e sociais, mudancas individuais e familiares, e recursos da
comunidade, (2) projetando efeitos futuros utilizando técnicas de analise social, como as
projecbes de tendéncias lineares, métodos multiplicadores de populacdo, cenarios,
depoimento de especialistas e modelagem de simulacao

5.4. Mitigag&o e Monitoramento

Uma vez determinada as consequéncias ambientais dos impactos cumulativos, é
importante dispor procedimentos e ferramentas que visem evitar, minimizar ou mitigar tais
impactos dentro dos componentes ambientais.

E importante destacar que tais procedimentos devem ter como alvo sempre 0s
componentes ambientais, visto que impactos cumulativos de grande relevancia em um
componente podem ser nulos em outro. Tal dirigismo é necessério de forma que se evite
a elaboracgéo de ferramental extremamente complexo e caro.

Por fim, é importante o estabelecimento de programas de monitoramento, quando
necessarios e possiveis, para os impactos cumulativos, incluindo uma viséo de gestao para
0s Componentes Ambientais e os impactos cumulativos.

6. IMPACTOS IDENTIFICADOS NOS ESTUDOS AMBIENTAIS

A Avaliacdo de Impactos Ambientais (AlA) € uma ferramenta importante na Avaliacdo de
Impactos Cumulativos, tendo em vista a identificacdo de questdes regionais de interesse
associadas e que podem apresentar sinergia (ou ndo) com outros agentes de pressao
sobre 0 meio ambiente e consequentes acumulos de efeitos sobre este.

De acordo com o Relatério Ambiental e Social — RAS foram elencados os seguintes
impactos:

Tabela 17 — Matriz de Impactos Ambientais do RAS

ETAPAS
ACOES IMPACTANTES Implantacéo da Operacéo da
Infraestrutura Basica e Rodovia

Obras Principais

COMPONENTES SOCIOAMBIENTAL IMPACTADOS
Meio Fisico Alteracdo na paisagem X X
Alteracdo da qualidade das aguas X X
superficiais
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Alteracéo da qualidade do ar

Degradacao de areas utilizadas
como instalacdes provisorias

Mobilizacdo das camadas do solo

Ocorréncia de erosao em taludes de
corte e aterro

Assoreamento dos cursos d'agua

Meio Biético

Morte acidental de animais

Interferéncia na fauna terrestre

Aumento do efeito da fragmentacao
ambiental

Pressédo sobre o ecossistema
aguatico

Supressao de cobertura vegetal em
Area de Preservacdo Permanente
(APP)

Supressao da vegetacao

Meio
Socioecondmico

Interferéncias com o cotidiano das
comunidades préximas as obras

Aumento da demanda por
eguipamentos e servicos sociais

Geracéo de residuos sdlidos e
efluentes liquidos

Formacédo de ambientes favoraveis
a proliferacéo de vetores e
endemias

Poluicdo Sonora

Risco de acidentes devido a
movimentacdo de equipamentos

Risco de acidentes devido aos
desvios no trafego de veiculos e
pedestres

Expectativa da populacéo local em
relacdo ao empreendimento

Dinamizacéo das atividades
econdmicas

Valorizacdo Imobiliaria

Geracado de empregos

Melhoria do trafego local e regional

Maior seguranca aos pedestres e
ciclistas

Desapropriacdo de terrenos e
propriedades lindeiras ao trecho

e Meio Fisico:

o Alteracdo na paisagem

o Alteracdo da qualidade das aguas superficiais

o Alteracdo da qualidade do ar

o Degradacéo de areas utilizadas como instala¢des provisorias

o Mobilizagdo das camadas do solo

o Ocorréncia de erosdo em taludes de corte e aterro
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o Assoreamento dos cursos d’agua
e Meio Biético
o Morte acidental de animais
o Interferéncia na fauna terrestre
o Aumento do efeito da fragmentagéo ambiental
o Pressao sobre 0 ecossistema aquatico
o Supressio de cobertura vegetal em Area de Preservacdo Permanente (APP)
o Supressao da vegetacao
e Meio Socioecondémico
o Interferéncias com o cotidiano das comunidades préximas as obras
o Aumento da demanda por equipamentos e servi¢os sociais
o Geracao de residuos solidos e efluentes liquidos
o Formacado de ambientes favoraveis a proliferagéo de vetores e endemias
o Poluicdo Sonora
o Risco de acidentes devido a movimentacéo de equipamentos
o Risco de acidentes devido aos desvios no trafego de veiculos e pedestres
o Expectativa da populagdo local em relagdo ao empreendimento
o Dinamizagéo das atividades econdmicas
o Valorizagéo Imobiliaria
o Geracao de empregos
o Melhoria do trafego local e regional
o Maior seguranca aos pedestres e ciclistas
o Desapropriacdo de terrenos e propriedades lindeiras ao trecho

7. AVALIACAO DE IMPACTOS CUMULATIVOS

A Avaliacdo de Impactos Cumulativos teve como base as diferentes tipologias de obra
identificadas no Programa de Eficiéncia Logistica do Espirito Santo. Tais tipologias
dividem-se, basicamente, em dois padrées, a saber: (i) abertura de novo viario; e (ii)
recuperacao funcional de viario.

Dessa forma, pelas diferentes interacdes geradas de acordo com cada tipologia, a
Avaliagéo de Impactos Cumulativos apresentada a seguir foi elaborada por tipo de obra.
7.1. AIC - Abertura de Novo Viério

7.1.1. Identificacdo das Questdes-Chave

A AIC para abertura de vias baseou-se no Trecho 4 da Amostra Representativa. A obra
aqui analisada (ES-115) trata-se da implantacdo de uma rodovia com duas faixas de
rodagem com 8,7 km de extensdo, interligando dois eixos estruturantes, com importancia
local.
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O foco principal dessa implantacdo é absorver o transito, sobretudo de veiculos pesados,
que atualmente roda pela rodovia ES-010, junto a orla da praia sobrecarregando os
sistemas viarios locais.

A area foco da instalacdo da obra apresenta como matriz de uso as atividades de
reflorestamento, existentes na area ja ha muitos anos, voltadas principalmente a produgéo
de insumos para a indastria de celulose e secundariamente para alimentar caldeiras em
atividades industriais. No entorno ocorrem alguns campos e nas conexdes que serdo
construidas para interligar o novo viario séo identificados usos urbanos.

A drenagem local € rica, sem focos de poluicdo evidentes, apresentando Areas de
Preservacdo Permanente — APP preservadas, com existéncia de vegetacdo, com canais
hidricos locais. Foram identificadas também algumas areas de brejo.

7.1.2. Selecéo e Caracterizagcdo dos Componentes Ambientais

Os componentes ambientais selecionados foram:

CAS Rios e Brejos

Composto pelos rios locais, com agua corrente que drena diretamente para a area de praia.
Tais canais encontram-se atualmente protegidos pela presenca das APPs que séo
respeitadas pelas atividades de silvicultura que prevalecem na area.

De acordo com o Estudo Ambiental elaborado para subsidiar o licenciamento ambiental da
obra, os principais rios que seréo cruzados pela ES-115 séo: Coérrego Cacaroca, Corrego
Pinanem, Cdrrego Joaozinho, Cdérrego Capivari e Cérrego Capuba (figura a seguir).
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Figura 7 — Principais Rios
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Fonte: ortofotomosaico (2007/2008), IBGE.

Fonte: Relatério Ambiental, 2016

Os estudos ambientais apontam para adguas com boa qualidade, com capacidade para
abrigar uma ictiofauna com papel importante de estrutura ecoldgica local. A maioria dos
rios nasce dentro da &rea de reflorestamento, e ndo recebem esgotos domésticos e/ou de
comunidades locais.
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Fonte: Relatério Ambiental, 2016

Foto 10 — Areas de Brejo, com silvicultura ao fundo

Fonte: Relatério Ambiental, 2016

O padréo de silvicultura, com ciclos bastante longos, reduz a insercdo constante de adubos
organicos e/ou quimicos, sobretudo fosfatados. Esse padréo de cultura também apresenta
demanda mais baixa por agrotéxicos. Pelo padrdo de ciclo, ndo existe grande atividade
humana nas proximidades, o que representa relativa tranquilidade aos ambientes.

A atual estabilidade local indica a baixa presséo sobre os rios locais, que, em geral devem
permanecer com boa qualidade.

Como parte do sistema hidrico, existem os brejos, que apresentam solo e vegetagéo
distintos. Estes ambientes sdo bastante sensiveis, visto que dependem do nivel e
guantidade de &gua dos rios que os alimentam. Dessa forma, até pequenas obras
hidraulicas podem inviabilizar toda uma area de banhado ou pelo excesso de agua ou pela
sua drenagem, secando o local.
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A vegetacdo associada aos brejos compreende, além das hidréfitas, as plantas que
periodicamente estdo submersas em diversos niveis e outras espécies que margeiam
estes ambientes, como por exemplo, os anfibios anuros.

As macrdfitas aquéticas sao definidas por Cook (1996), como vegetais visiveis a olho nu,
cujas partes fotossintetizantes ativas estdo presentes permanentemente, ou por diversos
meses, total ou parcialmente submersas em agua doce, ou ainda flutuantes na mesma.

A vegetacdo que compde esta fisionomia se caracteriza por possuir espécies tolerantes a
alta acidez do sedimento organico e também aos processos de inundacéo periddica. Estas
espécies sao capazes de controlar a fisionomia deste ambiente de tal forma que, nos
periodos de maior pluviosidade, a vegetacdo avanga sobre as areas de pastagem, e nos
periodos de estiagem retorna a sua formacéo original ou entra em dorméncia.

As familias Poaceae e Cyperaceae sdo as principais familias nos brejos, sendo
caracterizadas pela alta capacidade de dorméncia, regeneragdo e dominancia sobre as
outras familias que ocorrem neste ecossistema. Estas vantagens sao conferidas gracgas a
um sistema de caule rizomatoso (subterrdneo) que permite que a planta colonize o
ambiente com maior facilidade e se regenere com maior rapidez

Foto 11 — Aspectos da vegetacao de brejo

Fonte: Relatério Ambiental, 2016
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Foto 12 — Aspectos da vegetacao de brejo

Limites Espaciais

Envolvem todos os cursos d’agua a partir do cruzamento do projeto da ES-115, até o
desague no mar e inclui os ambientes brejosos no mesmo espaco, acrescidos dos
ambientes brejosos a montante até 1 km de distancia.

Limites Temporais

O sistema brejoso esta intimamente ligado com os canais hidricos, eventualmente alguns
brejos podem ter se formado com a implantacdo de pequenas estradas pela silvicultura;
contudo atualmente esses ambientes se encontram em aparente equilibrio.

Qutros Projetos e Acdes

z

Localmente, o Unico vetor que pode influir sobre os Rios e Brejos é a atividade de
silvicultura

Capacidade de Suporte

Os brejos apresentam capacidade de suporte para fauna associada a estes ambientes,
como os estudos ambientais indicaram, pela presenca de anuros e plantas tipicas destes
ambientes.

Impacto Econbmico

Os impactos cumulativos sobre rios e brejos pode afetar a qualidade da agua e
assoreamento de corpos hidricos, com efeitos na paisagem e balneabilidade das praias,
apresentando consequéncias econémicas no turismo, atividade importante na regido do
empreendimento.

Impacto Social

Pode haver indiretamente a reducdo de renda das familias que utilizam os recursos
hidricos como fonte de renda e alimentacdo, sendo as afetacdes identificadas ligadas a
extracao vegetal, pesca e economias turisticas.
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CAS Fragmentos Florestais

A vegetacao local apresenta protecdo para as encostas dos canais hidricos, assim como
suporte para fauna local. Levantamentos realizados na area indicam que a vegetacao pode
ser classificada entre estagio médio e avangado de regeneracéo.

O levantamento floristico realizado indicou a presenca de 127 espécies, subentendidas em
47 familias botanicas. As familias mais representativas foram Myrtaceae com 14 espécies,
seguida por Euphorbiaceae com 11 espécies, e Leg. Faboideae e Arecaceae com 6
espécies cada.

Foram identificados estagios mais tardios de regeneragcdo (médio e avancgado),
apresentando elevada diversidade biolédgica, até mesmo em sua area de borda, possuindo
inclusive espécies ameacadas de extin¢ao.

Com relacdo as espécies em extingdo, foram identificadas quatro espécies: Handroanthus
arianeae (ipé-preto - arbérea), Brosimum glaucum (leiteira - arbérea), Eltroplectris calcarata
(orquidea) e Pavonia multiflora (muitas flores).

Foi identificada riqueza das familias predominantemente herbaceas (Cyperaceae e
Poaceae), o0 que se deve ao fato destas espécies colonizarem ambientes brejosos, sendo
as principais familias constituintes deste ecossistema.

As espécies identificadas apresentam suporte importante para a fauna local, bem como
trazem estabilidade para os canais hidricos e qualidade da agua.

Novamente, o padrdo de ocupacgédo local propicia a manutengédo dessa vegetagcédo. Ainda
que hajam impactos por conta da silvicultura, ocorre estabilidade e a capacidade de
absorcdo por parte deste CAS, como pode ser comprovado pela forte presenca de
espécies arboreas climax e pela estabilidade dos macicos de vegetacéo.

Foto 13 — Aspectos da vegetacdo em estagio médio de regeneracédo
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Fonte: Relat6rio Ambiental, 2016
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Foto 14 — Aspectos da vegetagdo em estagio avancado de regeneragao
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Fonte: Relatério Ambiental, 2016

A tipologia denominada Mata Paludosa caracteriza-se por apresentar vegetacao arbérea
associada a areas inundadas permanente ou periodicamente pela agua de coérregos
presentes nos vales.

Foto 15 - Aspectos da vegetacdo Paludosa

o

Fonte: Relatério Ambiental, 2016
O ambiente terrestre apresenta suporte para a fauna terrestre local.

Dentre as familias, a mais representativa em nimero de espécie foi Carnivora e Rodentia
com quatro espécies cada, seguido pelos Primatas com trés espécies. Os menos
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representativos foram os Xenarthra e Artiodactyla com apenas uma espécie cada. No
entanto, em ndmero de registros total os carnivoros foram os mais abundantes, somando
11 registros, seguido pelos roedores e marsupiais (Didelphimorphia) com seis cada. Os
menos abundantes foram os Xenarthra (tamandua) e Artiodactyla (veado-mateiro) com
apenas um registro cada

Desta forma, os mais representativos foram os gambas (Didelphis aurita) e cachorro-do-
mato (Cerdocyon thous), com cinco registro e abundancia de 0,17 cada. Seguido pelo
primata sagui (Callithrix geoffroyi) e o carnivora mao-pelada (Procyon cancrivorus) com
abundancia de 0,10 cada. O gato-do-mato (L. tigrinus), o esquilo (G. ingrami) e o rato-
d'agua (N. squamipes) tiveram apenas dois registros cada. As outras espécies contribuiram
com apenas um registro cada, conforme indicado na tabela a seguir

E interessante citar que os primatas registrados neste estudo vivem em grupos, assim, o
namero de registro € equivalente ao numero de grupos confirmados na é&rea do
empreendimento. Para os saguis (C. geoffroyi), foram verificados na area pelo menos trés
grupos distintos. Ja o barbado (A. guariba) e o macaco-prego (C. nigritus) foram
constatados em oitos dias de campo, apenas um grupo cada.

As espécies D.aurita, C.thous, C.geoffroyi e P.cancrivorus, foram identificadas como as
mais comuns na area de estudo. De maneira geral, essas espécies sao abundantes em
areas ambientalmente impactadas que ainda possuem remanescentes de vegetagéo

natural, como é o caso da area de estudo em questdo, e foram também bastantes
representativas em varios estudos da mastofauna, realizados no Estado do Espirito Santo.

Com a existéncia da silvicultura, ocorre maior facilidade de os individuos perambular entre
as APPs com relativa seguranca, se deslocando entre as areas de alimentagéo e refugio.

A baixa movimentacgao antropica local favorece a existéncia dessa fauna. A este fato deve-
se somar a inexisténcia de ruidos continuos, durante os periodos de retirada de madeira e
atividades de replantio certamente gera estresse e forca o deslocamento de parte desta
fauna para locais mais distantes. Como o0s periodos entre atividade nos talhfGes é
relativamente longo, ocorre a “recolonizagéo” das areas em um ciclo mais ou menos
estavel.

Destaca-se o bugio marrom (A. guariba), presente na lista de Espécies Ameacadas do
Ministério do Meio Ambiente na categoria CR (Criticamente em Perigo) e gato-do-mato
(Leopardus tigrinus) presente na lista de Espécies Ameacadas do Ministério do Meio
Ambiente na categoria EM (Em Perigo) e na Lista da Fauna e Flora Ameagadas de Extingédo
no Estado do Espirito Santo na Categoria VU (Vulneravel).

Limites Espaciais

Tratam-se de todas as areas com vegetacdo no entorno da area de implantacdo da ES-
115, cujos efeitos foram estimados em até 2 km de distancia

Limites Temporais

A é&rea apresenta vegetacdo secundaria com desenvolvimento ha muitos anos, o que &
indicado pela presenca de vegetagcdo em estagio médio e até avancado de regeneracao.

Qutros Projetos e Acoes

Localmente, o Unico projeto que pode influir sobre a vegetacéao é a atividade de silvicultura.
Capacidade de Suporte

A Vegetacao local apresenta boa capacidade de suporte para a Fauna, como pode ser
observado no levantamento faunistico elaborado, que indica a presenca de diversas
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espécies locais e que usufruem da mata ciliar como corredor ecologico e fonte de
alimentacdo. Nao foram identificadas atividades econf6micas extrativas florestais locais.

A capacidade de suporte pode ser comprometida com o acumulo de impactos, porém, ha
medidas que poderdo contribuir com a minimizac&o deste impacto, como a incorporacéo
de travessias adequadas a fauna local e a recuperacdo / implantacdo de areas
reflorestadas na regido como parte da compensacdo ambiental.

Impacto Econémico

N&o sao identificados

Impacto Social

Nao sao identificados

CAS Areas Urbanas

As éareas urbanas se subdividem em locais bastante adensados e locais em processo de
adensamento. As areas adensadas estao alinhadas com a orla praiana, e apresentam uso
misto, ao longo do eixo da Rodovia ES-010. A implantagdo do Trecho 04 da Amostra
Representativa propiciard uma nova ligagdo vidria entre Laranjeiras e Nova Almeida,
desafogando a rodovia ES-010 neste ponto.

E importante ressaltar que a ES-010 nesta parte do trecho é uma rodovia com apenas uma
faixa de rolamento em cada sentido, o que reduz bastante sua velocidade média e a
segurancga para 0s usuarios em geral.

Entre as areas urbanas de Nova Almeida e Laranjeiras ocorrem areas abertas e vegetagao
de restinga, tipica da area apos a faixa de areia.

Sao identificados pontos sujeitos a alagamentos no tracado dos trechos das rodovias.
Esses locais sofrem com o aumento da velocidade de escoamento das aguas pluviais e
ineficacia dos sistemas de drenagem que ja se encontram hoje incompativeis com o
estrangulamento das areas propicias ao espraiamento e percolacao das aguas de chuva.
Isso se deve pelo processo de urbanizacdo constante na regido.

Limites Espaciais

Os limites espaciais correspondem as areas dos nucleos urbanos adensados, em especial,
as sedes municipais.

Limites Temporais

As ocupacdes na porcao setentrional da regido metropolitana de Vitéria iniciaram-se no
século XVI, mas, foi em meados de 1800 que o municipio de Serra, em especial nas areas
préximas ao Trecho 4 (Jacaraipe), tiveram o0 seu inicio de expansdo. Porém, a
consolidacdo da ocupacao nos locais onde ha a interconexao viaria do projeto em questéao
com as areas urbanizadas, eclodiu apenas na década de 1980, e pode-se adotar este
periodo como inicial & temporalidade das avaliagbes deste CAS na AIC.

Qutros Projetos e Acoes

A constante ampliacdo dos portos e infraestrutura logistica acarreta oportunidade para a
atracdo de populagdo em busca de empregos, adensando ainda mais as areas urbanas. A
pujanca nos setores logisticos na area de implantacdo do Programa colabora com essa
dinamizac@o demogréafica.
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Capacidade de Suporte

A capacidade de suportar impactos das areas urbanas € relativamente constante, porém,
deve-se atentar para a correta implantacdo e fiscalizagdo dos instrumentos de
ordenamento territorial como os Planos Diretores, Planos de Saneamento Basico e
Zoneamento Municipal.

Impacto Econbmico

Os impactos econGmicos previstos neste CAS envolvem aspectos positivos no que tange
a maior capacidade de escoamento de producdo nas vias novas e revitalizadas do
Programa e pela aplicacdo de investimentos setoriais e governamentais, com ganhos e
melhorias na infraestrutura viaria.

Impacto Social

Também agrega impactos positivos da reducdo de acidentes, melhor distribuicdo no
trafego e seguranca viaria pela presenca de equipamentos e sinalizacdo para evitar
acidentes.

Por outro lado, o aumento da velocidade nas pistas é condicionante a necessidade de
maior atencdo ao sistema de seguranca viaria.

7.1.3. Andlise dos Impactos Cumulativos

A seguir é apresentada a analise dos impactos cumulativos considerados relevantes,
consolidados em uma matriz ao final deste item.

Impactos Cumulativos para o CAS Rios e Brejos

Conforme apresentado na Matriz, para o sistema hidrico local, existem alguns impactos
gue podem gerar alteragbes cumulativas:

o Atualmente os rios e brejos locais apresentam qualidade de agua boa, com
presenca identificada de espécies vegetais e animais tipicos. Com a insercéo de
um novo sistema viério e a circulagdo continua, sobretudo de maquinério pesado,
existe a possibilidade de que a qualidade dos corpos hidricos locais comece a
decair, principalmente pela presenca do material particulado oriundo do desgaste
de pneus e de dleos e combustiveis que sdo langados na estrada com posterior
carreamento com as aguas das chuvas.

o A ocorréncia de erosdes e 0 consequente assoreamento de canais ou o aumento
de finos nas aguas podera também reduzir a quantidade de luz na agua afetando
micro e macro organismos que fazem fotossintese e servem como base de
alimentacéo local, podendo afetar toda a cadeia alimentar nos canais hidricos.

o O processo continuo de finos e material particulado podera afetar os ambientes
marinhos proximos a faixa da praia.

E importante destacar a importancia do sistema hidrico para a existéncia da vegetacéo e
da fauna locais. A reducéo da qualidade da agua pouco a pouco podera afetar a qualidade
ambiental local reduzindo a capacidade destes ambientes de sustentar uma vegetacédo e
fauna, construindo, dessa forma, um ciclo de reducéo da qualidade local.

Neste aspecto é importante dar destaque nas areas de silvicultura no qual, ocasionalmente,
ocorrerdo trabalhos de corte e replantio de eucaliptos, o que poderd aumentar
momentaneamente a pressao sobre esses ambientes.

Atualmente, tais ambientes apresentam capacidade de suportar a presséo ocorrida durante
0s manejos florestais, mas, caso ocorra a diminuicdo desta capacidade, os manejos
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florestais poderdo provocar perdas de qualidade mais evidentes dos rios, com maiores
processos de assoreamento.

Impactos Cumulativos para o CAS Fragmentos Florestais

Durante a implantacdo do empreendimento, havera corte de vegetacao e a consequente
geracgéo de novas bordas nos fragmentos. Efeitos de borda aumentam a temperatura e a
entrada de luz, com reducao de umidade do ar e do solo; tais alteracbes podem mudar as
caracteristicas do ambiente florestal, favorecendo o aparecimento de espécies helibfilas
nativas, como as lianas.

As lianas podem se tornar abundantes ao ponto de prejudicar o desenvolvimento dos
individuos arbdreos, neste sentido, caso os fragmentos remanescentes apresentam
tamanho reduzido ou pelo formato (por exemplo, fragmentos muito alongados). Com o
passar do tempo, tais fragmentos acabam entrando em colapso e ndo sao mais viaveis

Com relacédo a fauna local, os principais impactos considerados cumulativos considerados
sao:

o Excesso de ruidos espantando parte da fauna para longe das pistas; neste caso
deve-se atentar para o fato de que a rodovia em projeto cortara ao meio areas que
atualmente funcionam como corredores para a fauna local, representados pelas
APP. Com essa sec¢dao, os grupos faunisticos podem ficar separados, o que reduz
a troca génica entre tais grupos.

o Os ruidos também podem afetar comunidades faunisticas proximas em eventos
reprodutivos e de defesa e, por estresse, alterar comportamentos e relagdes
sociais, 0 que, com o tempo podera afetar profundamente essas comunidades.

o Eventos de atropelamentos com relativa recorréncia pode reduzir populacdes;
diminuindo a capacidade reprodutiva de grupos, resultando em diminuicdo de
tamanho e persisténcia de populagdes.

o E importante destacar que as carcagas que animais atropelados podem atrair
carnivoros carniceiros, aumentando a probabilidade de novos atropelamentos.

Impactos Cumulativos para o CAS Area Urbana

Os impactos cumulativos considerados para o Area Urbana s&o apresentados a seguir.

o Reducao gradativa e melhoria nos fluxos de transito no eixo viario entre Nova Lima
e Laranjeiras, por reducao de volume de passagem, sobretudo de veiculos grandes.

o A area localizada entre a Rodovia ES-010 (existente) e ES-115 (aqui em estudo)
podera vir a sofrer uma diversificacdo de sua ocupacéo, por conta de dinamismos
impostos com a instalacdo do novo eixo viario, com aumento de valores dos
terrenos e glebas, bem como da especulagéo imobiliaria.

E importante destacar que, caso haja essa alterac&o no padrdo de ocupac&o, novas fontes
de pressao ocorrerdo sobre os CAS Rios e Brejos e CAS Fragmentos Florestais pela
insercdo de novos padrdes de uso e aumento da presenca humana.



https://der.es.gov.br/

\IBID

Matriz de Impactos Cumulativos

DER-ES
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. Processo de Potenciais iti 5
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. Processo de Potenciais iti 5
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7.2. AIC — Recuperacéo Funcional

7.2.1. Identificacdo das Questdes-Chave

A AIC para recuperacdo funcional de vias baseou-se no Trecho 2 da Amostra
Representativa. A obra aqui analisada (ES-010) trata-se de um conjunto de obras que visa
melhorar a estrutura de uma rodovia ja existente e consolidada ha muitos anos, sendo eixo
estratégico de grande importancia.

O foco principal dessa implantacdo € melhorar as condicbes de operagcdo e seguranca
viaria, com melhoria geométrica, implantacdo de acostamentos, passeios e melhorias nos
acessos.

A area foco da instalacéo da obra apresenta uso diversificado, com usos de padréo rural,
areas mais conservadas, terras indigenas e areas urbanas. Nos eixos Rodoviarios é
bastante comum a existéncia de industrias, pela questéo logistica; também existem postos
de combustiveis que contam com infraestrutura maior para atendimento a viajantes e
caminhoneiros.

7.2.2. Selecéo e Caracterizagdo dos Componentes Ambientais

Os componentes ambientais selecionados foram:

CAS Unidades de Conservacao

O CAS Unidades de Conservacdo engloba as areas legalmente protegidas pela lei de
Unidades de Conservacdo (SNUC). Sao trechos por onde passa de forma lindeira ou
interseccionando a unidade o Trecho 2 previsto na Amostra Representativa do Programa.
A priori, ndo se espera que ocorram outros impactos cumulativos nos demais trechos do
Programa.

Estas Unidades de Conservacao identificadas sao:

e Reservas Ecoldgicas (RESEC) dos Manguezais Piragué-agu e Piraqué-Mirim. O 6rgéo
gestor dessas unidades é Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SEMAM) do
municipio de Aracruz.

e Area de Protecdo Ambiental (APA) Costa das Algas e Refugio da Vida Silvestre
(REVIS) de Santa Cruz, este se encontra a 780 metros do empreendimento. O 6rgéo
gestor dessas unidades € o Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade
(ICMBIo). Encontram-se a jusante do Trecho 2, ocupando a area marinha.

Dessas UC’s, apenas a REVIS é de Protecao Integral e nao permite usos, compondo area
com maior restricdo de impactos e atividades. Como o empreendimento ndo causa impacto
direto a esta UC, qualquer cuidado ou interferéncia avaliada esta associada a impactos
indiretos.

Limites Espaciais

Os limites espaciais deste CAS séo os limites das Unidades de Conservagéo, conforme
pode ser observado na Figura a seguir:



https://der.es.gov.br/

\N3BID DER-ES

Figura 8 — CAS Unidades de Conservagédo
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Limites Temporais

Em termos de temporalidade, considera-se para este CAS o0 momento que antecede a
implantacdo da obra do Trecho 2, como referencial da situacdo atual do ambiente se
estendendo até 12 meses da finalizagéo das atividades de implantacao.

Outros Projetos e Acbes

Como projetos e acdes sinérgicos aos impactos previstos pela implantagéo do Trecho 2,
destacam-se 0s movimentos turisticos nas praias da area de insercéo das UC’s APA Costa
das Algas e REVIS de Santa Cruz. Estas sdo acdes que exercem pressao sobre a
gualidade do CAS. Estas Unidades de Conservacao podem sofrer com impactos ligados a
eroséo do solo e sua potencializagéo pode ocorrer pela presenca de novos loteamentos ao
longo da Rodovia e outros empreendimentos que exigem manejo do solo.
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As RESECs, por sua vez, recebem a influéncia de programas de pesquisa, que tem
conotacao bastante positiva na sua preservacao e controle, tendo sinergia com a melhoria
de acesso ao local. A visitacdo e turismo na area exercem influéncia negativa sobre os
recursos das UC’s, porém, ndo se vislumbram altas pressdes de turismo nestes locais além
do ja existente.

Capacidade de Suporte

A APA Costa das Algas e REVIS de Santa Cruz abarcam ambiente bastante sensivel por
serem areas costeiras com a presenc¢a de uma dinamica muito suscetivel as alteracfes de
ambientes. Observa-se que questbes relacionadas a erodibilidade de solo podem
caracterizar a principal ameaca a este ecossistema do ponto de vista dos impactos
cumulativos.

As RESEC’s sdo areas bastante frageis por estarem constituidas de manguezais,
ecossistema sensivel a alteragcdes e impactos. E possivel avistar golfinhos, tartarugas,
aves, peixes, macacos e raposas has RESEC’s. Ha pescadores, marisqueiros e catadores
de caranguejos que se beneficiam destas UC'’s.

Os impactos ao meio ambiente podem ser mais relativos aos efeitos de borda ao longo da
rodovia do Trecho 2. Porém, em especial na fase de obras, pode haver acumulo de
impactos sinérgicos com a¢des convergentes, especificamente ligados a movimentacéao de
solo, escavacgoes e terraplanagens.

Apesar desta avaliagdo geral da sensibilidade e capacidade de suporte do CAS, a regido
vem sofrendo um processo de progradacgéo, ou seja, acumulo de sedimento, segundo o
Livro Panorama da Erosdo Costeira no Brasil (2018).

Impacto Econbmico
N&o sdo previstos impactos econdmicos para as Unidades de Conservacao.
Impacto Social

O impacto social pode ser bastante significativo no caso de uma interferéncia muito intensa
envolvendo a cumulatividade de impactos e efeitos sobre o ambiente, tendo em vista o uso
extrativista dos recursos dos manguezais pelas comunidades pesqueiras e indigenas,
comprometendo renda e praticas culturais.

CAS Terras Indigenas

Sd&o trés as terras indigenas lindeiras ao Trecho 2, e que sofreréo impactos do projeto. Tais
impactos configuram situacdes negativas na fase de obras pelas interferéncias necessarias
a implantacdo das melhorias viarias, porém, tornam-se positivos os efeitos, tendo em vista
0 aumento da seguranca na via pela instalagdo de equipamentos e sistemas mais
adequados a pedestres e outros modais.

As terras indigenas sdo: Boa Esperanca, Piraqueacu e Trés Palmeiras. A figura a seguir
mostra a localizacdo do CAS referente ao Trecho 2.
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Figura 9 — Localizacéo do CAS Terras Indigenas
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Limites Espaciais

Os limites espaciais deste CAS tém seu perimetro determinado pela delimitagédo das Terras
Indigenas citadas.

Limites Temporais

A temporalidade deste CAS envolve o periodo imediatamente antecedente a implantacéo,
no qual configura o status quo do ambiente sem o empreendimento. Este periodo progride
ao longo da fase de obras para efeitos negativos e passa a ter impactos positivos na
operagdo do Trecho 2, com periodo limite de efeito consecutivo ao tempo de vida util das
estruturas implantadas.

Outros Projetos e Acbes

Os trabalhos realizados pela Assisténcia as Comunidades Indigenas, provenientes da
FUNAI, tem papel importante nos impactos cumulativos. Em 2018, houve fortalecimento
do vinculo com as liderancas indigenas e aumento na participacéo das acdes e reunides
junto as comunidades, que outrora apresentavam resisténcia ao trabalho e a equipe
(formada, em sua maioria, por ndo indigenas), havendo abertura para participacdo do
CRAS nas reunides noturnas da comunidade e maior participacdo deles nas reunides
intersetoriais;

Houve também o avango na compreensdo do papel do CRAS e do Programa de
Assisténcia Integral & Familia, havendo maior adesdo dos usuarios ao trabalho com os
grupos desviando o foco nas praticas assistencialistas de concessao de beneficios; e com
as liderancas que, atualmente, buscam o CRAS para apoio nas questdes que envolvem
diretamente ao Programa Nacional de Assisténcia Social;
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Observamos que alguns usuérios foram desligados do acompanhamento PAIF pela
aguisicdo de empoderamento e segurancas contempladas pela Tipificacdo (2009):
seguranca de acolhida, do convivio familiar e comunitario e desenvolvimento da autonomia.

Capacidade de Suporte

As terras indigenas tém boa capacidade de suporte aos impactos do empreendimento e
efeitos cumulativos que sejam aventados. A comunidade indigena apresenta boa
articulagdo e envolvimento com as questfes exdgenas ao seu perimetro, na zona de
perambulacdo imediata ao seu territério.

Sado também atendidos pelos servicos publicos essenciais de salde, educacao e renda
bésica.

Impacto Econdmico

N&o sao previstos impactos econdmicos

Impacto Social

O impacto social previsto sera positivo e esta atrelado a operacdo do empreendimento,
tendo em vista que os impactos negativos da implantacdo ndo oferecem sinergia com
outras agdes e projetos. Como impactos positivos sdo previstos a melhoria na circulacdo e
seguranca das familias indigenas que estardo em sinergia com as acfes e programas
implantados pelas entidades governamentais responsaveis, potencializando a qualidade
de vida e atividades dos indigenas.

CAS Industrias e Servicos Logisticos (Portos)

As industrias e empreendimentos logisticos como os Portos sdo de grande importancia
para a dindmica econdmica em escala nacional. Estes estédo formados por empresas como
a Imetame e a Jurong, implantadas na area de influéncia do Trecho 2.

Até a década de 60 a economia de Aracruz estava intimamente relacionada com a
producdo agricola. A funcdo dos nucleos urbanos era exercer atividades de apoio ao
campo. O municipio era responsavel pela ligagdo entre o campo e 0s centros consumidores
da Regido Metropolitana da Grande Vitéria. Embora esta condi¢éo de periferia rural tenha
se revertido durante as décadas posteriores, a produgdo agropecuaria no municipio ndo
foi suprimida da estrutura produtiva de Aracruz.

Ap6s os anos 70, com a chegada de indastrias ao municipio, em especial a Aracruz
Celulose, observou-se incremento na producéo industrial e crescimento econdémico.

A estrutura econdmica municipal esta centrada no setor industrial. Em 2011, segundo
dados do IBGE (2017), 60,2% do PIB municipal foi originario da producéo industrial. Em
relagdo a 2010, houve um aumento de 31,28% no PIB industrial do municipio.

Limites Espaciais

Estao concentrados na porcdo norte do municipio de Aracruz, mas, tem alcance por todo
0 eixo rodoviario, tendo em vista o tr&fego de veiculos ligados a essas atividades para
escoamento de producdo e movimentacao de carga e trabalhadores.

Limites Temporais

A temporalidade deste CAS engloba desde o momento antes da obra e se estende por
todo o periodo de obra para os impactos sinérgicos negativos. Tem temporalidade nos
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impactos positivos a partir do cessamento da implantacdo e inicio da operagéo,
contribuindo para melhor escoamento de mercadorias e transito de veiculos ao longo das
vias que interligam a capital ao polo industrial em Aracruz.

Outros Projetos e Agbes

Os projetos e agOes colocalizadas envolvendo este CAS englobam a ampliagdo dos polos
industriais e portos logisticos, além da insercédo de novos empreendimentos e loteamentos.

Por outro lado, uma série de a¢Bes e programas estdo sendo estruturados a fim de se
buscar a melhor harmonia entre os investimentos econdémicos e a convivéncia com a
sociedade moradora, em especial aqueles que vivem mais ligados aos servi¢cos e turismo
locais.

Prova disso é a revisdo do Plano Diretor Municipal e o Plano de Mobilidade do Municipio
de Aracruz. Tais planos preveem a insercao dos investimentos industriais e acdes voltadas
a articulacdo para o desenvolvimento social e econdmico considerando as necessidades
das comunidades. Alguns dos projetos previstos nesses planos abrangem maior seguranca
viaria, desenvolvimento econdmico sustentavel e prote¢cdo ambiental.

Capacidade de Suporte

Os reflexos do cenério apresentado foram decisivos na historia da regido, enquanto nos
grandes centros estes projetos se adaptam a estrutura urbana, em Aracruz a prépria cidade
reconfigurou-se para atender as exigéncias do mercado. Destacam-se 0s grandes aportes
de investimentos para a adequagao do territorio as cobrangas logisticas determinadas pelo
capital internacional, bem como a timida contrapartida as exigéncias urbanas da crescente
populacao.

A sinergia entre os investimentos do Programa no Trecho 2 e a pujanca industrial tem como
objetivo ampliar a capacidade de suporte deste CAS visando maior absor¢do do
crescimento econémico com consequente aumento da circulagdo de veiculos e de
populacéo local.

Impacto Econémico

O impacto econdmico envolve a reducado de capacidade de escoamento e fluxo de veiculos
nas vias durante a fase de obras.

Apo0s as obras havera maior escoamento da producéo e seguranga Vviaria.
Impacto Social

Nos impactos sociais previstos sdo identificados aqueles ligados ao transporte de
trabalhadores, ampliando a seguranca viaria e reduzindo o tempo de deslocamento.

CAS Zonas de Centralidade Turistica

As Zonas de Centralidade Turistica configuram os locais no qual ha atragéo de populacdo
em busca de areas de veraneio em praias com infraestrutura e lazer.

Limites Espaciais
As Zonas de Centralidade Turistica estéo limitadas aos balneérios ao longo do Trecho 2.
Limites Temporais

A temporalidade dos impactos sinérgicos envolve periodo que se inicia antes do inicio da
implantacao e se estende por todo o periodo de obras para os impactos negativos. Os
impactos positivos preveem temporalidade que se inicia apds a conclusédo das obras e tem
tempo de vida por 15 anos, periodo previsto para a vida util do empreendimento.
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Outros Projetos e Agbes

Este CAS sera afetado por acBes e projetos ligados aos novos empreendimentos
imobiliarios e pelas ampliagdes de portos, terminais logisticos e industrias.

Ha também sinergia com os planos e leis de ordenamento territorial, que organizam melhor
0 espaco e restringem a ocupacéao de forma predatdria.

Capacidade de Suporte

Este CAS tem pouca capacidade de suporte, tendo em vista que ja ha gargalos nas vias
para acesso dos turistas aos balnearios. Na época de obra, havera forte pressao sobre os
equipamentos logisticos.

Deve-se minimizar ao maximo os impactos nos periodos de maior movimento por turistas
(verao, feriados, festividades, etc.)

Impacto Econémico

Os impactos econdmicos envolvem aqueles ligados a reducéo de demanda por produtos
e servicos ligados ao turismo local.

Impacto Social
Comprometimento da renda das familias que vivem de economia ligada ao turismo

CAS Rios

Composto pelos rios locais, com agua corrente que drena diretamente para a area de praia.
Tais canais encontram-se atualmente protegidos pela presenca das APPs.

Serao atravessados ao todo 14 cursos d’agua.

Os estudos ambientais apontam para aguas com qualidade entre boa e regular, com
capacidade para abrigar uma ictiofauna com papel importante de estrutura ecol6gica local.

Limites Espaciais
Envolvem todos os cursos d’agua atravessados pelas ES-010 — Trecho 02.
Limites Temporais

O sistema brejoso esta intimamente ligado com os canais hidricos, eventualmente alguns
brejos podem ter se formado com a implantacdo de pequenas estradas pela silvicultura;
contudo atualmente esses ambientes se encontram em aparente equilibrio.

Outros Projetos e Agdes

Diversas atividades apresentam potencial de alteracdo da qualidade das aguas nos rios
locais, citam-se: atividades industriais, areas urbanas, bairros isolados, entre outros.

Capacidade de Suporte

Os rios locais apresentam capacidade de suporte para fauna associada a estes ambientes,
como os estudos ambientais indicaram, pela presenca de herpetofauna e plantas tipicas
destes ambientes.

Impacto Econdmico

Os impactos cumulativos sobre rios podem afetar a qualidade da agua e assoreamento de
corpos hidricos, com efeitos na paisagem e balneabilidade das praias, apresentando
consequéncias econbmicas no turismo, atividade importante na regido do
empreendimento.
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Impacto Social

Pode haver indiretamente a reducdo de renda das familias que utilizam os recursos
hidricos como fonte de renda e alimentacdo, sendo as afetacdes identificadas ligadas a
extracdo vegetal, pesca e economias turisticas.

CAS Fragmentos Florestais

A vegetacao local apresenta protecdo para as encostas dos canais hidricos, assim como
suporte para fauna local. Levantamentos realizados na area indicam que a vegetacao pode
ser classificada entre estagio médio e avancado de regeneracao.

O levantamento floristico realizado indicou a presenca de 238 espécies, distribuidas em 80
familias. Dentre as espécies registradas, 38 (12,6% do total) sdo exdticas ao Bioma Mata
Atlantica, representadas pelas frutiferas e ornamentais e silviculturais, como por exemplo,
castanheira (Terminalia catappa), manga (Mangifera indica), casuarina (Casuarina
equisetifolia), coco (Cocos nucifera), palmeira imperial (Roystonea oleracea), acacia
australiana (Acacia mangium), eucalipto (Eucalyptus grandis), dentre outras. Essas plantas
exoticas ocorrem ndo apenas nas tipologias antropizadas (Pomar e Reflorestamento),
como também nos ambientes naturais, especialmente as florestas secundarias de tabuleiro
e restinga.

Algumas dessas, como palmeira dendé (Elaeis guianense) e a goiabeira (Psidium guajava)
sao considerados tdxons naturalizados, enquanto outros (e. g. T. catappa, A. mangium, E.
grandis, C. equisetifolia, Furcraea foetida, Euphorbia tirucalli, Leucaena leococephala,
Syzygium cumini) sdo indicados como plantas com potencial invasor (I3N BRASIL, 2014).

As familias com maior nimero de espécies foram Fabaceae (26), Myrtaceae (12),
Arecaceae (11), Sapindaceae (10), Bromeliaceae e Poaceae (8 cada) e Anacardiaceae,
Arecaceae, Asteraceae, Bignoniaceae. Euphorbiaceae, Moraceae e Sapotaceae
Rubiaceae (6 cada). Essas 13 familias representam 49% da totalidade de espécies
encontradas na area de estudo, enquanto 35 familias (44% do total de familias) ocorreram
com apenas uma especie.

Estes ambientes apresentam suporte para a fauna terrestre.
Limites Espaciais

Tratam-se de todas as areas com vegetacdo no entorno da area de implantacdo da ES-
010 — Trecho 2, cujos efeitos foram estimados em até 2 km de distancia

Limites Temporais

A éarea apresenta vegetacao secundaria com desenvolvimento ha muitos anos, o que é
indicado pela presenca de vegetacdo em estagio médio e até avancado de regeneracao.

Outros Projetos e Agdes

Podem ser citados: atividades agricolas, silvicultura, areas urbanas que, em algum grau,
acabam gerando presséo conjunto sobre os remanescentes florestais.

Capacidade de Suporte

A Vegetacdo local apresenta boa capacidade de suporte para a Fauna em alguns
fragmentos maiores, como pode ser observado no levantamento faunistico elaborado, que
indica a presenca de diversas espécies locais e que usufruem da vegetacao local como
fonte de alimentacéo.
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A capacidade de suporte pode ser comprometida com o acumulo de impactos, porém, ha
medidas que poderdo contribuir com a minimizacdo deste impacto, como a incorporacao
de travessias adequadas a fauna local e a recuperacdo / implantacdo de areas
reflorestadas na regido como parte da compensacéo ambiental.

Impacto Econdmico
N&o séo identificados
Impacto Social

N&o séo identificados

CAS Areas Urbanas

As areas urbanas se subdividem em locais bastante adensados e locais em processo de
adensamento. As areas adensadas estao alinhadas com a orla praiana, e apresentam uso
misto, ao longo do eixo da Rodovia ES-010. A implantacdo do Trecho 02 da Amostra
Representativa propiciara melhorias na Rodovia em questao.

E importante ressaltar que a ES-010 nesta parte do trecho é uma rodovia com apenas uma
faixa de rolamento em cada sentido, o que reduz bastante sua velocidade média e a
segurancga para 0s usuarios em geral.

Séo identificados pontos sujeitos a alagamentos no tracado da Rodovia. Esses locais
sofrem com o aumento da velocidade de escoamento das aguas pluviais e ineficacia dos
sistemas de drenagem que ja se encontram hoje incompativeis com o estrangulamento
das areas propicias ao espraiamento e percolacdo das aguas de chuva. Isso se deve pelo
processo de urbanizagdo constante na regido.

Limites Espaciais

Os limites espaciais correspondem as areas dos nucleos urbanos adensados, em especial,
as sedes municipais.

Limites Temporais

A ocupacgdo desta regido tem como origem vilas de pescadores que se localizavam nas
praias da regido. A partir da década de 90, com a vinda da empresa Aracruz Celulose S/A
a estrutura urbana tem melhorado gradativamente, fazendo esta regido bastante atrativa
para habitagéo e trabalho, ja que, tanto a empresa Aracruz hoje Suzano, quanto as suas
terceirizadas e prestadoras de servicos operam empregando significativa méo-de-obra da
regiao

Outros Projetos e Agdes

A constante ampliacao dos portos e infraestrutura logistica acarreta oportunidade para a
atracdo de populagdo em busca de empregos, adensando ainda mais as areas urbanas. A
pujanca nos setores logisticos na area de implantacdo do Programa colabora com essa
dinamizagdo demografica.

Capacidade de Suporte

A capacidade de suportar impactos das areas urbanas é relativamente constante, porém,
deve-se atentar para a correta implantacdo e fiscalizagdo dos instrumentos de

ordenamento territorial como os Planos Diretores, Planos de Saneamento Basico e
Zoneamento Municipal.
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Impacto Econdmico

Os impactos econdmicos previstos neste CAS envolvem aspectos positivos no que tange
a maior capacidade de escoamento de producdo nas vias novas e revitalizadas do
Programa e pela aplicacdo de investimentos setoriais e governamentais, com ganhos e
melhorias na infraestrutura viaria.

Impacto Social

Também agrega impactos positivos da reducdo de acidentes, melhor distribuicdo no
trafego e seguranca viaria pela presenca de equipamentos e sinalizacdo para evitar
acidentes.

Por outro lado, o aumento da velocidade nas pistas é condicionante a necessidade de
maior atencdo ao sistema de seguranga viaria.

Andlise dos Impactos Cumulativos

A seguir é apresentada a andlise dos impactos cumulativos considerados relevantes,
consolidados em uma matriz ao final deste item.

Impactos Cumulativos para o CAS Unidades de Conservacao

Os impactos identificados neste item podem ter sobreposicdo com o0s impactos
identificados no CAS Rios, porém, deve-se levar em conta o ambiente diferenciado por se
tratarem de unidades de conservacdo que foram definidas por abrangerem ecossistemas
e areas importantes do ponto de vista ambiental natural. Para o CAS Unidades de
Conservagao, os impactos cumulativos previstos sao:

e Degradacdo de habitats pelo efeito de borda e processos erosivos cumulativos que
possam carrear material erodido para é&reas estuarinas, mangues e praias. A
recuperacdo do sistema viario nos trechos que contemplam a ampliacdo da
infraestrutura fisica somado a outros processos de movimentacdo de terra de outros
empreendimentos potencializa a possibilidade de alterar a qualidade dos corpos
hidricos locais e, carreamento de solos para habitats protegidos. A ocorréncia de
erosdes e 0 consequente assoreamento de canais ou 0 aumento de finos nas aguas
podera alterar o ambiente natural das unidades de conservacdo prejudicando a
gualidade do ambiente afetando as espécies da flora e fauna, além de interferir nos
estudos e pesquisas.

Impactos Cumulativos para o CAS Terras Indigenas

O CAS Terras Indigenas esta sujeito a dois tipos de impactos, o negativo pelos incémodos
da implantacdo das obras e o positivo na operagdo do empreendimento, que trara uma
série de beneficios e seguranga aos usuarios. Os impactos cumulativos identificados estéo
relacionados apenas aos impactos positivos, tendo em vista que ndo se observaram
projetos e agdes sinérgicos a interferéncias nas unidades de conservacdo. Desta forma, o
impacto limita-se a:

e Na fase de operacdo do empreendimento havera sinergia entre os programas das
instituicdes responsaveis pelas terras indigenas, neste caso a FUNAI, no qual vem
implantando medidas e ac¢bBes para melhoria na qualidade de vida, saude e
fortalecimento cultural das comunidades. A operacdo do empreendimento trard melhor
mobilidade e transito da populacao indigena, com mais seguranca e conforto.
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Impactos Cumulativos para o CAS Industrias e Servicos Logisticos (Portos)

As industrias e servicos logisticos apresentam um ambiente fundamental para a economia
e emprego da regido. Sao o alicerce econdmico principal que movimenta altos valores em
dinheiro e mercadoria, e pagamento de salarios de muitos empregados.

Porém, sdo também vetores de aumento trafego nas vias, ampliando a demanda de
infraestrutura viaria, além de ampliar o risco de acidentes. Apesar de configurarem um
componente ambiental, os projetos de indlstrias e portos oferecem um acumulo de
impactos na fase de obras.

Este CAS também agrega impactos cumulativos positivos e negativos, sendo os de cunho
negativo na fase de implantacdo e os positivos na operacao.

Os impactos que convergem para um acumulo de efeitos séo:

¢ Na fase de implantacdo havera maior gargalo no transito de veiculos pela provéavel
interdicdo de parte das pistas de rolagem, bem como a reducéo de velocidade. Isto
alavancard um processo de congestionamento viario durante o periodo de implantacgéo,
acarretando em menor fluidez no escoamento da producéo. Com os diversos projetos
de ampliacéo industrial e de portos, havera um agravante pela maior necessidade de
utilizacdo das vias por equipamentos pesados e trabalhadores durante a implantacéo
dos empreendimentos industriais e, no caso da operacao das novas industrias e portos,
caso coincida com a implantacdo do Programa, havera o aumento de veiculos
circulando por causa do escoamento da producdo e a circulacdo de trabalhadores,
proporcionando sinergia com as atividades previstas nas obras do Trecho 2.

¢ Nafase de operacgdo, ao contrario da fase de implantagédo, havera um cenario de maior
seguranca e fluidez no transito de veiculos do incremento dos novos negocios e
operacgédo dos portos. Com o trecho 2 implantado havera maior capacidade de suporte
das vias que estardo com infraestrutura revitalizada e melhor planejamento do sistema
e da circulagéo.

Impactos Cumulativos para o CAS Zonas de Centralidade Turisticas

Os impactos cumulativos para este CAS envolvem aqueles ligados a reducédo de demanda
por produtos e servi¢os ligados ao turismo local, acarretando em comprometimento da
renda das familias que tem trabalhos ligados ao setor de turismo, com sinergia nos
periodos sazonais de maior procura por lazer na regiao.

Com a dinamica de outros setores econdmicos que muito exigem da infraestrutura viaria,
como a industria e os portos, amplia-se a pressao sobre as vias durante a fase de obras
gue podem sofrer maiores gargalos de circulagédo, desmotivando turistas a frequentarem a
regido.

Impactos Cumulativos para o CAS Rios

Conforme apresentado na Matriz, para o sistema hidrico local, existem alguns impactos
que podem gerar altera¢des cumulativas:

e Atualmente os rios locais apresentam qualidade de agua boa a regular, com presenca
identificada de espécies vegetais e animais tipicos. Com a ampliagdo do sistema viario
e a circulagéo continua, sobretudo de maquinario pesado, existe a possibilidade de que
a qualidade dos corpos hidricos locais comece a decair, principalmente pela presenca
do material particulado oriundo do desgaste de pneus e de 6leos e combustiveis que
séo langados na estrada com posterior carreamento com as guas das chuvas.

e A ocorréncia de erosdes e 0 consequente assoreamento de canais ou 0 aumento de
finos nas 4guas podera também reduzir a quantidade de luz na agua afetando micro e
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macro organismos que fazem fotossintese e servem como base de alimentacgéo local,
podendo afetar toda a cadeia alimentar nos canais hidricos.

e O processo continuo de finos e material particulado podera afetar os ambientes
marinhos préximos a faixa da praia.

Destaca-se a importancia do sistema hidrico para a existéncia da vegetacédo e da fauna
locais. A reducédo da qualidade da dgua pouco a pouco podera afetar a qualidade ambiental
local reduzindo a capacidade destes ambientes de sustentar uma vegetacdo e fauna,
construindo, dessa forma, um ciclo de reducgéo da qualidade local.

Atualmente, tais ambientes apresentam capacidade de suportar a pressao ocorrida durante
os manejos florestais, mas, caso ocorra a diminuicdo desta capacidade, os manejos
florestais poderdo provocar perdas de qualidade mais evidentes dos rios, com maiores
processos de assoreamento.

Impactos Cumulativos para o CAS Fragmentos Florestais

Durante as obras, havera corte de vegetacdo e a consequente geracao de novas bordas
nos fragmentos. Efeitos de borda aumentam a temperatura e a entrada de luz, com reducgéo
de umidade do ar e do solo; tais alteragcdes podem mudar as caracteristicas do ambiente
florestal, favorecendo o aparecimento de espécies helidfilas nativas, como as lianas.

As lianas podem se tornar abundantes ao ponto de prejudicar o desenvolvimento dos
individuos arbdreos, neste sentido, caso os fragmentos remanescentes apresentam
tamanho reduzido ou pelo formato (por exemplo, fragmentos muito alongados). Com o
passar do tempo, tais fragmentos acabam entrando em colapso e ndo conseguem mais
serem viaveis

Com relacdo a fauna local, os principais impactos considerados cumulativos considerados
séo:

e Excesso de ruidos espantando parte da fauna para longe das pistas; neste caso deve-
se atentar para o fato de que a rodovia em projeto cortara ao meio areas que atualmente
funcionam como corredores para a fauna local, representados pelas APP. Com essa
seccao, os grupos faunisticos podem ficar separados, o que reduz a troca génica entre
tais grupos.

e Os ruidos também podem afetar comunidades faunisticas préximas em eventos
reprodutivos e de defesa e, por estresse, alterar comportamentos e rela¢des sociais, 0
gue, com o tempo podera afetar profundamente essas comunidades.

e Eventos de atropelamentos com relativa recorréncia pode reduzir populacoes;
diminuindo a capacidade reprodutiva de grupos, resultando em diminuigdo de tamanho
e persisténcia de populacoes.

e E importante destacar que as carcacas que animais atropelados podem atrair
carnivoros carniceiros, aumentando a probabilidade de novos atropelamentos.

Impactos Cumulativos para o CAS Area Urbana

Os impactos cumulativos considerados para o Area Urbana s&o apresentados a seguir.

e Melhoria nos fluxos de transito no eixo viario facilitando a interligacdo das areas
urbanas cortadas pela ES-010, estimulando a economia local e geral maior dinamismo
econdmico.
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Matriz de Impactos Cumulativos
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organismos base de _Queda na para contencéo de
cadeia alimentar gualidade da agua vazamentos.
assoreamento de = Control~e €
canais ou 6 aumento _Reduggt_) de manutenc¢do dos
de finos nas Aquas disponibilidade taludes e
podera tamb%m alimentar instalacdo de
~ reduzir a quantidade . s_|stema~s de
) Alteracéo na Processos de de luz na Aqua Reducéo de disperséo de
Rios Fisico: Agua Qualidade da Erosédo e afetando migro o comunidades energia e retencao
Agua Assoreamento MACro Oraanismos aquaticas de sdlidos no
que fgzem sistema de
fotossintese e drenagem da via.
servem como base .
de alimentacéo local Prg?c:arrr;erlnF;(z,gS.
processo continuo de antrole
) Alteracéo na Processos de ;Irrt]icc):ilzégatigilra Reducéo de Ambiental de
Rios Fisico: Agua Qualidade da Erosédo e P hC comunidades Obras
" afetar os ambientes ”
Agua Assoreamento aquaticas

marinhos proximos a
faixa da praia
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Aspecto Fisico Impactos Fonte geradora do PEBEEED Qe PEHETEES . =
CAS BiGtico ' decorrentes Impacto mudanca ambiental Impactos Mitigacdo PGAS
cumulativa Cumulativos
Excesso de ruidos Estudo para
espantando parte da insercao de
fauna para longe das barreiras
pistas; neste caso 0S grupos acusticas nas
deve-se atentar para | faunisticos podem | areas proximas as
Fragmentos e Alteracbes na . o fato de que a ficar separados, o APPs e
Flc?restais Biotico: Fauna Fa(ima Ruidos rodovia em projeto gue reduz a troca corredores com
cortara ao meio areas génica entre tais vegetacéao e fluxo
gue atualmente grupos de animais
funcionam como
corredores para a Programa PGAS:
fauna local. Programa de
Os ruidos também Controle
podem afetar Ambiental de
comunidades Obras, Programa
faunisticas proximas Reducao de de Educagéo
Fragmentos -~ Alteracbes na . em eventos . Ambiental e
Flc?restais Biotico: Fauna Fa(ima Ruidos reprodutivos e de Con:gg;l:des Programa de

defesa e, por
estresse, alterar
comportamentos e
relacdes sociais

Manejo de Fauna
e Monitoramento
de Fauna
Atropelada
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Aspecto Fisico Impactos Fonte geradora do FIBEESEE 0o FEIEMEETS
CAS pecto ' P 9 mudanca ambiental Impactos Mitigacdo PGAS
Biotico decorrentes Impacto : :
cumulativa Cumulativos
Instalacdo de
passagens de
fauna utilizando os
viadutos, bueiros
e instalando
também
passagens aéreas
por conta da
Eventos de presenca de
atropelamentos com macacos,
) P conforme
relativa recorréncia Lo .
) odem reduzir diminuicdo de Relatorlo
Fragmentos S Alteracbes na P . tamanho e Ambiental
X Bidtico: Fauna Atropelamentos populacdes; P
Florestais Fauna LR persisténcia de
diminuindo a ~ .
. populacdes Programa PGAS:
capacidade
! Programa de
reprodutiva de
Controle
grupos,

Ambiental de
Obras, Programa
de Educacao
Ambiental e
Programa de
Manejo de Fauna
e Monitoramento
de Fauna
Atropelada
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Aspecto Fisico Impactos Fonte geradora do FIBEESEE 0o FEIEMEETS
CAS pecto ' P 9 mudanca ambiental Impactos Mitigacdo PGAS
Biotico decorrentes Impacto : :
cumulativa Cumulativos
Atuacao junto as
prefeituras locais
o Aumento de para melho[ar 0S
= Melhoria viaria, fluxos de transito
Reducéo do X seguranca e ;
e ampliacéo, . e evitar o
< Antrdpico: Volume de ; Melhoria nos fluxos
Area Urbana A . Obras da ES-010 geometria, acessos e A . adensamento.
Urbano/Transito Veiculos em : = de transito no eixo
: implantagdo de o
meio urbano viario entre as )
acostamentos . Programa PGAS:
areas urbanas
Programa de
Comunicacéo
Social
Instalacdo de baia
de emergéncia
para contencéo de
vazamentos.
assoreamento de Controle e
canais ou 0 aumento manutenc¢éo dos
de finos nas aguas taludes e
podera também instalacao de
" reduzir a quantidade ~ sistemas de
. Alteracdo na Processos de . Alteracdo nos : ~
Unidades de . . : ~ de luz na agua : disperséo de
~ Fisico Rios Qualidade da Erosédo e ! habitats e ; ~
Conservacao " afetando micro e . energia e retencao
Agua Assoreamento ecossistemas de sélidos no

macro organismos
que fazem
fotossintese e
servem como base
de alimentacéo local

sistema de
drenagem da via.

Programa PGAS:
Programa de
Controle
Ambiental de
Obras
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Aspecto Fisico Impactos Fonte geradora do PEBEEED c_ie Feianelers . ~
CAS BiGtico ' decorrentes Impacto mudanc¢a ambiental Impactos Mitigacdo PGAS
cumulativa Cumulativos
Programas de
potencializacao
dos impactos
positivos,
educacéo no
Melhor transito,
Melhoria nos infraestrutura para | sinaliza¢éo viaria
Aumento da . > Ita 3
o o seguranca viria Operacéo do equipamentos viarios atend'er as e consulta a
Terras indigenas | Antrépico / Cultural ; ~ . e infraestrutura para comunidades comunidade.
e circulacdo de empreendimento I
modais atender outros indigenas, '
modais promovendo fluidez | Programa PGAS:
e transito Programa de

Mitigacédo de
Impactos e
Consulta a

Comunidade

Indigena
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Aspecto Fisico Impactos Fonte geradora do FITOEESS0 ClE FEIEMEETS
CAS P BiGtico ' decgrrentes Irg acto mudanca ambiental Impactos Mitigacdo PGAS
P cumulativa Cumulativos
Adocéo de boas
praticas na
implantacdo das
obras, sinalizagdo
adequada e
comunicacao
= Aumento de social. Adogéo de
Reducéo na icul d I d
capacidade de ) . veiculos pesados melhores atas e
Interrupgéo de faixa ocasionando horéarios das
Industrias e - escoamerlto da . de rolagem e redugéo | gargalos viarios e obras.
. Antrépico / producéo, Implantacéo do . ? )
Servigos . . A de velocidade pelas riscos de acidente
P Econdmico veiculos empreendimento . - ) ) )
Logisticos pesados e obras de implantacdo | pela sinergia entre | Programa PGAS:

circulacdo de
trabalhadores

do empreendimento

implantacéo de
novas industrias e
portos

Programa de
Controle
Ambiental de
Obras, Programa
de Comunicacéo
Social, Programa
de Educacao
Ambiental e
Transito
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Aspecto Fisico Impactos Fonte geradora do FIBEESEE 0o FEIEMEETS
CAS P BiGtico ' decgrrentes Irg acto mudanca ambiental Impactos Mitigacdo PGAS
P cumulativa Cumulativos
Adocéo de boas
praticas na
utilizacdo dos
Cgug%négenge equipamentos e
escI:Ooamento da infraestrutura
~ . Aumento de viéria, educacéo
P producéo, e Melhoria na A
Industrias e - . . . e escoamento da no transito.
Servicos Antrépico / seguranca viaria, Operacéo do infraestrutura viaria e rodUCE0 e
VI Econdmico com empreendimento novas industrias e P ¢ )
Logisticos P melhoria na Programa PGAS:
consequéncias portos L
" seguranca viaria. Programa de
positivas na
dinamizacao
econdmica

Comunicacéao
Social, Programa
de Educacéo
Ambiental e

Transito
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CAS

Aspecto Fisico,
Bidtico

Impactos
decorrentes

Fonte geradora do
Impacto

Processo de
mudanca ambiental
cumulativa

Potenciais
Impactos
Cumulativos

Mitigag&o PGAS

Zonas de
Centralidade
Turistica

Antrépico /
Econdmico

Reducéo na
capacidade de
circulacdo de
veiculos
acarretando
transtorno no
deslocamento de
turistas

Implantacédo do
empreendimento

Interrupcgéo de faixa
de rolagem e reducéo
de velocidade pelas
obras de implantacéo
do empreendimento

Aumento de
veiculos pesados
ocasionando
gargalos viarios e
riscos de acidente
pela sinergia entre
implantagdo de
novas industrias e
portos.
Aumento do tempo
de viagem durante
o periodo

Adocéo de boas
praticas na
implantacdo das
obras, sinalizagdo
adequada e
comunicacao
social. Adogéo de
melhores datas e
horéarios das
obras.

Programa PGAS:
Programa de
Controle
Ambiental de
Obras, Programa
de Comunicacéo
Social, Programa
de Educacao
Ambiental e
Transito
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8. SINTESE DA AVALIACAO DE IMPACTOS CUMULATIVOS

Em sintese, o processo de impactos cumulativos esta intrinsecamente ligado a tipologia
de obras.

No caso do Programa de Eficiéncia Logistica do Estado do Espirito Santo, sdo duas as
tipologias de obras que oferecem impactos sinérgicos com outros projetos e acdes
identificados na regido de inser¢do do Programa: a abertura de novas vias; e a
recuperacao funcional de vias.

Os impactos podem ter aspectos positivos ou negativos, mesmo no seu acumulo, e
devem ser observados de forma que se possa alcancar medidas de mitigagdo para os
negativos e de potencializacdo para os positivos.

Foram identificados 11 impactos cumulativos nas obras de implantagdo de novo viério,
dentre os quais seus efeitos sinérgicos estdo bastante atrelados a processos ja
instalados como a presenca da atividade florestal (silvicultura) e processos erosivos
identificados provenientes de atividades passadas ou atuais.

Para a recuperacédo funcional de vias foram observados 12 impactos cumulativos. Os
impactos estdo bastante atrelados a presenca de areas de protecdo ambiental e da
dinamizacgdo industrial e portuéria, sobrepostas a demanda turistica consolidada.

A presenca de comunidades indigenas também oferece um componente ambiental
importante de se caracterizar do ponto de vista de impactos sinérgicos. Este se verifica
bastante aderente a implantacdo do empreendimento tendo em vista as constantes
acOes implantadas pelas instituicbes governamentais em sinergia com as acdes de
comunicacdo do DER-ES, propiciando um ambiente favoravel a convivéncia harménica
entre a rodovia e as culturas tradicionais existentes.

Nota-se que ha capacidade de suporte dos CAS identificados para suportar a carga de
impactos cumulativos. Porém, deve-se estar atento para ambientes mais frageis e que
operam em situagfes sensiveis que podem sofrer maior alteragdo pelos efeitos
promovidos por diversos vetores de pressao e impactos. Neste caso, cabe destacar a
pressédo exercida sobre habitats protegidos legalmente (unidades de conservacéo) que
se encontra em areas com fragilidade e suscetiveis aos processos erosivos, apesar
destes ambientes possuirem uma dindmica geoldgica e pedolbgica equilibrada segundo
estudos recentes. Outro ambiente mais sensivel as press@es caracterizadas neste
documento s&o os setores econdmicos industriais e implantagéo/operagdo de novos
portos logisticos na regido proxima a cidade de Aracruz, jA que devera ocorrer uma
sobreposicdo de cronograma entre projetos destes setores com a implantacdo do
Trecho 2 deste Programa de investimento a ser financiado pelo BID.
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